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ibri quæ mi- 
hi viſa ſunt ad ferendum de eodem 
judicium neceſſaria: Et Authorem 
PHIL o SOPHIAM NEWTONIANAN 


tum. clare intellexiſſe, tum perſpicue ex= | 
plicaſſe; ; quin & Elementa Mathematica, | 


cidem Philoſophiæ neceſſario præmittenda, 
bre viter ſatis & feliciter expoſuiſſe cenſeo 


Wo : 
4 
5 * 
x 
* 
5 
* 
7 
: G 5 c 15 « 

. 8 p 
ff | q 
4 1 
g oi 
, * 9 

5 I 


e ; bers e Can: | 1 
4 3 e 1 at : 2 mY or | ] 


7 
5 
a fi 2 N #az ith See *. 8d s © 93% —— 3 . — * a 
Y IR . K * u. 9 * 4 N R - _ r : ” 
X r « 5 FW bY, er. 2 4 e N mn — 
„* N * 8 o x k 3 ”Y . e . "4 K 
- * T% : \ 
R 5 . 
, 

„ 7 * 

N 5 | 

. 1 

N a $ 


| [ 

T9 

5 ? ; 65 F % ; 
| 1 

| 1 Z * 


* * * 4 1 , o _ P a + _ * 4 * 
3 : . _ 1 
* 4 BY : 
- thy 4 _ , s *F m 3 4 = s . 
a » "+ * N 1 2 1 * FN F þ ; . 94 "Ps . 
_ — Fe | 1 , 4 4 % * „ 5 ej 
. _— > N = © E ve” 
i! - of 
, wt > 7 
i 5 4 
r mu 
E ”" DJ — OED 22 2 : 
| - . 4254 
i N 0 * =I 


tus ſum, nullis praconiis indigere 


1 = rant.” Ia inter ceteros ingeni- 
orum fetus prafiantia ſua tantum eminet, quan- 


etiam inanem ſholarum * or e praſentia ſua 
ftatim compeſeit, & ludicras iy pot heſium inſtar 
chartarum ſtruffuras uno quaſi ictu convellit. 
Non enim verborum farragine dgſidiaſos paſcere, 


aut potius deformem reddere, Autor illuftriſſimus 


Hatuerat, ſed ipfius nature ducis veſtigits ie, 


rare in hocce opuſculo cona- 


I orsnibus conſiat, qui ei perſcru- 
rande operam ſuam dextere nava- 


tum lenta ſolent inter viburna cupreſſi. Quin 


nec ſomniis & figmentis rerum naturam delineare, 


r 


P 1 K F A r 1 8. : i 
t tives ejur æternas detegere, & divine TY 
ö enetrare. Quare laberis ſui aſſidas 


| ac felle inftituti fructus opimos percipere, 8 


75% erts relinguere, alma Dei manus ip eff largita. 
non omnibus, ut ajunt, adire Cos int bum hat- 
tenus licuit. Non enim 24 captum onninm Auto- 
ris Principia Philofophiz naturalis Mathematics 
fant accommodata, fed eorum tantam, qui Mathe- 
ſeos abPrufforts fant periti; neque tis guidem ad 


facra hecce aditus eff Facilis. Nam que mag no Ia 


bore ab Autore alta erant, non fine labore alios 
iſdem frui placuit. Sed quoniam doctrinas illas; 
gue ad ingenii cultum & ofnamentum {pettant; 
humanum genus nonniſi per otium & defjdiam ad. 


Aiſcere ark he fs nimis arduæ ſuni, & nimm 


Femports « & induſtriz ſamtu com grande, 4 plerife 
que negliguntur, & neglecta oblivioni trady Aur. 
Laudanda igitur imprimis eſi Gre gorij , Whiſtonl, 
Keilij ceterorumque induſtria, qui Autoris woſtFs 
fræcepta explicare, & ad mediocris cujuſois 5 = 
ij captum 'eadem accommodare ſategerunt. Sed 
cam & ipſi non exiguos Mathematum profectus 11 


kforibus fais ſatp onant, mirum non oft & cb 
tum libros ah ifſs perſpicuos. _ Multorum' e- 


nim, qui ſe 2 Peritos eſſe opinuntur, 
notitia non ultra Euclidis Elementa' & Alrebres 
Principia extenditur * que tamen quantum ad na- 


te curvarum, cui tanquim fundamento maxi- 


ge: Bujus Philoſophie ſuperſiructa gſi, com. 

i Hadan int manca, neminem [ublimioris 
athelcos al Ber. Quambbrem ne quid 
. . 2 
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arise 
Delor ſeduln, licet Matheſeos hactenus ignaro, 
d corum, qua ad explicationem, quam propo- 
fam, comprehendendam ſcitu ſunt neceſſaria, al, 
ih Arithmetices principits.ordieudo, totam. Ma- 
the ſeos docſrinam propoſito mea. adæquatam velut 
in compendio tradidi. En igitur, Lector benevule, 
non ſumtuoſa librorum ſuppellectilt, non multorum 
annorum labore, non vaſii voluminis meditatione 
tibi opus eft, ad ſablimem & abſtruſam Autoris 
nor Philoſaphiam intelligendam; ſed in opuſculo 
Hocce exigno, attenta menta & crebra repetitione 
perveſſigandb, labur & conatus omnis abſolvitur. 
Tale eft judicium Clar. Whiſtonij de hoc tractatu, 
quod pro candore & humanitate ſua prafigere dig- 
natus eſt. Imo & Clar. J. Machinius, rerum harum 


. * 


FPeritiſſimus, perlkcla bujuſce libri haud exigua par- 
te ingenue Jeclaravit, ſe tironibus eundem peru- 
tilem cenſere, quibus notitiam -Philoſophias _ 
Newtonianz adæquatam animus eſt acquirere, 
& quibus alia volumina in hunc finem pervol- 
were forte nimis moleſtum foret. Eundem _ 
enim, quantum ipfi - videtur, continere om- 
nes Matheſeos propoſitiones, inde ab ipſis Arith- | 
metices Elementis, quæ ad hocce propoſitum 
ſunt neceffariz, methodo perſpicua & naturæ 
r EE. 
A ne fanſan meum eſſe, quod aliorum eſt, me 
pelle quiſpiam exiſtimet, præter Autores, quos 
paſfem in ipſo libro commemoravi, quique invento- 
rum ſuorum gloria inclaruerunt, in primis elucent 
 Preflantifſimus D. Edm. Hallejus, & Ingeniofp- 
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„ Phil. de la Hire, magnas uter que Geometra, = 
= & Alronomiæ Lumen egregium. Illus dotrinam 
= & cazorem Logarithinefum expoſui, Punc in fac 
Mo tionbus. conicis. explicandis magnam . partem ſum. 
 /ccutus... Ub; vero Geumetrica demonſirandi metho- 
umi, longa limiteſue compendii excedere vide- 

batur, Algebraicam in ſubfidium vocavi * que va 


riatio .in.hocce & aliis capitibus, ut opinor, letfo=. 


- g N 


% « 


etiam filent io prætereundum eſt ingenium profun- 
Cotes, cuſus opera in curvarum 


diſſimum Rogeri 
natura e 
= _ Methodus Mathematica, quam in hoc volumine 
W /ecutus ſum, e rerum definitionibus ipſague pet. 
reliquas ab evidentia:remotiores ac demonſirationis 
gentes deducit. Prapoſitiones per ſe clare Axio- 
mata dicuntur. Taha ſant: Totum æquari om. 
nibus purtibus fimul ſumtis;  duas.quantitates ad 
tertiam quampis unam eandemque habentes ratio- 
nem offs inter_fe egal, Se, _ Axiomatibus „, 
 Philoſophia natural; experimenta phyſica jungun- 
tur, que aut omnibus obvia, aut a peritioribus. 
caute inſtituta nemo Jane mentis in aul Hum "VOCare. 
Tore. Propoſit ones demonſtrande aut -aliguid 
- hana aut ſolvendum proponunt. ud genus. _ 
heorematum, hocce Problematum nnen fort. 
tur. Utriuſque generis demonſtrationes. ex pre 
miſſis per ſe claris aut jam probatis depromuntur.. 
Quicguid ex Theorematibus aut Problematibus im 
emen 
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olim haud exiguo mibi fuerunt, | 


We” g e 2. 
A ö — 
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By x g PK # F ATTY 6. 1 | 
ene dear d ru. Corollariuth, ſeu confecfariun 
Aupcupatar. Aliquando propyſitiones quædam ex 


- dlitno beo affumt# I heorematibus aur Problematis 
e eue proomithuntar, que Lauma, 


fationes continent, quibus prævia definitiones aus 
fropofitrones quædam aut illaftrantar, aut utilitatet 
& autores earundem commenduntur, aut alia quæ- 
cunque [tits neceſſaria commemorantur. Hiſce no- 
minibus Mathematici Mata ſus infigniunt, ut in 
demon ſtrutione cujuſois afferti, cum lefforem ad 
fremiſſa referant, hic ipſe primo flatim intuitu 
vidtat, quantum fe noſſe opus babeat , ant |} orſan 
zu dum neſciat, quo ordine procedere debeat, ut 


de veritate propoſitionis convincatur. In parte 


| 2 iori Tomus Primi, ubi demonſtrationes admodum 
faciles & breves occurrunt, hiſce nominibus lecto- 

rem act upeflee pe e porographorum 

numeris but 

mata & què ac Problemata communi nomine propo- 

ſitionum appellavi, ut numerorum ſerie non inter- 


Tupta facilius, ubi opas efſet, inveniri poſſent. 
Malia in priori Tomo a 2 noſiro aliena vitlen- 
tur, quæ tamen hic negligenda efſe non exiſtimavi, 


at Iefort plenivs compendium & quaſi nucleum 
Mat heſeos ex hiberem, cujus ope non ſclum hunc 

trattatum, ſed & alios Mathematicorum libros, f 
Egere placeat, facili negotiv intelligere valeret. In 
algebraicis expreſſionibus ſao loco annotare præter- 
miſt, ad errorem evitandum quantitates complexas 


linea vincltas effe, ubi aut fgnum radicis pros 
5 Fim 
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Ac defeli am compenſantibus. T heores 


3 | F A l 0 at 
A Fo babent, aut in aliam quant tate 
1 ; 


Ir. 63 of g. Va * XX X Auiſßcat ear aua. 
dratam  quantitatis complex a x —= xx, & 


ax XR V defignat. quantitatens complexam 
ax ce x x ductam in y. Aliquando loco fs ni 


| multiplications X ſubſtituitur pundtum. Sic 
4 b ad 22 ac 4 * 4 Fo 
IEF OH, 3 l 
Coroll. 3 & eg que Prop 28. inſeguuntur em 
Prop. 27. & ſeqq. drducta ſunt. Imprimis autem 
Autoris Scholium Lemmati decimo Libri i fab=. 
jundtum ſedulo effort obſervatu neceſſarium iterum 
iterumgque'commends, quod hucce eff : Si quantitates 
indeterminatæ diverſorum generum conferantur 
inter ſe, & earum aliqua dicatur eſſe ut eſt alia 
quevis directe vel inverſe: ſenſus eſt, quod prior 
augetur vel diminuitur in eadem ratione cum 
ſteriore, vel cum ejus reciproca. Et ſi earum aliqua | 
| dicatur eſſe ut ſunt aliæ duæ vel plures directe vel 
ander ſenſus eſt — prima e vel dimi- | 


migumgtuür⸗ Ut fi 4 dieatur Me ut B directe, & 0 $ 
directe & D inverſe: ſenſuseſt ,quod gang vel 


diminuitur! in eadem ratione cum Bx 0 * 5 hoc . 


BC. 
ell , quod . 4 & ſunt ad' inyicem in rations data. 


Aut ut alia. . rem Hutrem, abi errores 
motus 
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ﬆ PRAZTAT IO. 
mots Satellitis lineares, in diverſis planete pria 
marii a ſole diſtantiis, dicuntur eſſe ut cubus di- 
fantiæ a ſole inverſe & quadratum temporis perib- 


diici Satellitis circa primarium dirette; ſenſus 


verborum hic eſt : errores motus ſatellitis lineares in 
diftantia planetæ primarii a ſole minort eſſe ad erro- 
res ſimiles in diſtantia majore inratione compoſita ex 
ratione cubi diſtantiæ majoris ad cubum diſtantiæ 
minoris, & ratione quadrati temporis periodici 


 ſatellitis in diftantia minori ad quadratum tem- 


foris periodici ejuſdem ſatellitis in diſtantia ma- 

Ceterum ſi finem bujus Philgſophiæ præ ſtan- 
tiſimum comfideras, qui eſt, ut divinis operibus 
penitius inſpectis ipſam Divine Mentis virtutem, 
ſabientiam & bonitatem deprehendas, ac pia mente 
colas eum, qui ſceptrum univenſi tenet, qui legi= 


bus ſempiternis iiſque prudeutiſſimis cuucta gu- 


Bernat, qui fiderum motus flectit, qui totam 


mundane fabrice compagem vi gravitatis jungit, 
gui terrarum orbem diurno motu circumagit, 
eumque in orbita annua circumvolvit, ut diei & 


noctis, ut aftus & frigoris viciſſitudo purtus efuſ= 


dem perficiat, ac incolas nutriat refocilletque ; qui 
maris &ſtus ciet, qui celerrimis lucis radiis velut 

penicillis cunctas res variis coloribus pingit, qui 
tremulo motu ſoni humanos animos percellit aut 
demulcet ; huic divine doctriuæ te incubuiſſè nun- 


quam fenitebit. Atque utinam &vi neſtri. juve- 


nes, quorum e&tas viget, Creatoris ſuis memores 
opera ejus animagorterent, ipfigue florem j uv n= 
- 27 tutis 


> 


« 


F 


is ſax puro pectoris cultu er rent, Vos igi- 
ur, quos auri ſacra fames, quos faſiuoff honorum 
anbitus, quos voluptatum illecebræ, quos Iudorum 
fraud, ſuos deniq; ludicra pantomimoram ſpec- 
tacula non tantum abripuere, ut ſeriis hiſce Cogi- 
zatis tempus nullum ſuperſit, maife animi, & 
tanti laboris fructus mecum percipite Jucundiſi- 
mos. of HE 2 . 33 . . - . | Th 


a — or os ——» \ * F — uy 
34 „ ID „ WEMN TP PE = V-0: 
- c F NR 8 4 * ** S. 
A QF <= 
ns W JS Each ID 

WK Ned ede 8 

, \ \o . 5 2 5 7 p 

/ e N 

\ — oy . \ « 
a — — — © 
. & 


ANNOTATION ES 
Obſervatu perneceſſariz, 


2 N definitione Quantitatis verba 


5 2 8 > magnitudinem determinatam per 
4 þ 7 * a 


comiſſa ſunt, eſtque tota defini- 
7 8 tio hæcce: ' Quantitas e magni- 
— \E tudo determinata per rerum eiu 
5 dem generis relationem ad invicem, Ut, linez 
cujuſvis Quantitas eſt magnitudo ejus deter- 
minata per relationem ad aliam mi li- 
neam. 5 TAs | 
Locutio minus ibi, quæ in demon kul- 
one ſubſtractionis Algebraicz occurrit, admo- 
dum impropria eſt, etſi à Mathematicis paſ- 
ſim uſitata. Quare ut melius & ſine errore, 
quæ ſentio, comprehendantur, ſciendum eſt; 
quantitates negativas poſitivis eſſe contrarias, 
ideoque contrarias etiam habere affeQiones, 
Igitur ſicut quantitas poſitiva per ſubſtracti- 
onem negativa evadit; ita vice verſa quanti- 
tas negativa per ſubſtractionem in poſitivam 
convertitur: aut Reut diminuta "PoE one 

US, | debitum 
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pati qua curpus an 
De moti cor 


: cirtuli diverſa cum vetocrtate | 


t ſpecie fi to 
5 
8] gyretur in Ell ali ; aut quacunque ſection conſe 5 


Si in ſpirali E. wake circa centrum ejuſdem. 
De deſcenſu corporum e ſuacunque altitudine. 67 
De matu corporum ſeſe invicem trabentium circa commune 


De motu ſatellitis circa Ne aum primarium. 8 1 


diverſis diſtanttts augeatur vel minuatur. 97 
De præceſſione æquimbłtiorum, ejuſque cauſa. 10 3 
De corporum ſpharicorum mulua attractione ſeu gravi- 

tatione. : 106 
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vicem. 


Lemmata qredar de methods rationam ee e | 
altimarum. 5 Pag. 37 
te banale vi u 9 
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 ANNgTATIONES) |. 
unuto debito poſſeſſio tantundem augeſcit. 
Rationes proprie loquendo non ſunt mag» 
nitudines, ideoquę quantitatum affectiones life 
dem non conveniunt: Quare fi, rationes ma- 
jores aut minores eſſe dicuntur; ſenſus eſt, 
eaſdem efle rationes majorum aut minorum 
Wquantitatum relativarum; & ratiqnes æquales 
potius cum Euclide ſimiles dixerim, ut analo- 
gig ſeu proportionis expreſſio indicalt. 
In doftrina Logarithmorum Ratiuncula mi. 
nus proprie menſura rationis effe dicitur, ne: 
aue ipſa ratio tanquam quantitas infinito nu: , 
mero ratiuncularum æqualium compoſita eſt 1 
concipienda, etſi magnis quibuſdam Geome- 
tris ita loqui placuit, ſed potius tanquam ra- 
tiuncula una gademque infinitis vicibus re- 
petita five complicata, Quare Logarithmi 
ſunt indices artificiales deſignantes quot vici- 
bus una eademque ratiuncula in diverſis rati- 
onibus eſt repetita ſive complicata. Concipi- 
atur differentia terminorum rationis 1o ad 1, 
quæ eſt 9, diviſa in infinitum numerum par- 
ticularum per & expreſſarum z erunt 1. I + X. 
1 ＋ 2 xk. 13 *. 14x, &c. in continua 
proportione. Nam in proportione continua 
quo minor eſt diflexentia terminorum prime 
rationis in relatione ad ipſos terminos, eo 
propius omnes differentiæ terminorum ratio» 
num inſequentium ad æqualitatem accedunt. 
Quare ubi differentia prima eſt infinite parya _ 
& quaſi evaneſcens, omnes differentiæ inſe- 
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dem triphicata. Jam ſi E A maul 
differentia terminorum in totidem particulas e 
infinite parvas diviſa concipiatur; erunt he i 
particulæ diverſæ a prioribus & ron " 
diverfarum particularum  erunt inter ſe, ut 
numeri infiniti complicationum diverſarum © 
| unius ejuſdemque ratiunculæ in diverſis rati- 
E - onibus. Quare differentiolæ illæ ſunt ut Lo- 
garithmi. Quodſi igitur ex numero quocun- 
que extrahatur Radix infinitæ potentiæ; hæc 
Radix ad unitatem erit Ratiuncula, & difſe⸗ 5 
rentia inter eandem radicem & unitatem Lo- 
garithmus rationis numeri ejuſdem ad unitatem. 
Hie, obſervatis melius a op he pare 1 
erer ineetigerar. 1 DITE | 
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_  partium Brew cixc 
 _ minut nec ullo partium numero  definirt pollunt.” 


videmus, atque hoc 


 teribus, aut 1 


* untur . i yo ky crunk infni "3 
au on wt minoi, ant. certo 
et ne augeri nec 


Vpeantur. . 


: 4. Numerum vocamus aut unitatem, aut n- 
nitatum plurium complexum, aut unitatia par- 


tem. Nimirum omnis notio, quam de quantitate 


habemus, oritur ex comparatione rerum inter ſe- 
ſe g igitur ad definiendam aliquam: quantitatem, 
1 ejuſdem generis inſtar menſuræ adhibemus. 

. ad temporis ſpatium, quod hora vccatur, 


jendum inſtar menſuræ minutum temporis 


| „ x Sl Jgitur quantitas metienda ſuæ 


menſuræ æquatur, dicitur unitas five unum; fi 
eam bis, ter, quater, Kc. continet, dicitur nu- 
merus binarius, ternarius, quaternarius, &c. five 
dug, tres, quatyor, Ke, ommę ſque hi numeri 4 
cuntur toti: Si quantitatem metiendam | 
menſura minorem deprehendimus, ipſam menſu | 


ram in certas partes diviſam concipimus, & quot 


earum partium quantitati metiendæ competant 
quantitas parte aut 


tis determinata numerus 


partibus menſuræ aliquo 


Fa five fracdio appellsturt.. 


5.5. Quangitaces in Mandel ant certis 8 f 
raQeres ſunt vel numeriei vel Alechraici, Cha- 
raQeres numerici ab omnibus Europæis recepti 


tune ſequentes. b. 1. 3. 3, 4, J. 6. 7. 8. 9. 
- hee eſt, nu K. 
quinque, ler, Keane Octo, ng. * per ho- 
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ter loco ſuo corre{pandentem valorem habet. 


Millionum claſſem exeipit claſſis hillionum, hang 
tilllanum, banc eee, & lie dejnceps, | 


M jr 11557,894,$63,794, in nac numero cha- 
4 


primo locg ad dextram ſtans Valet qua- 
tuor, 9 qui ſecundum locum tenet eſt novies de- 
cem fiye nonaginta, 7 qui eſt tertio loco eſt ſep- 
ties centam five ſeptingenti, 3 in quarto loco 5] . 


ter mille, 6 in quinto loco eſt ſexagies mille, 


in ſexto loco eſt quin ngenties mille, 4 in ſeptims | 
loco eſt quatuor milliones, 9 in octa vo eſt nonay 


1 0 millones, Kc. Totus igitur hic numerus 
quentem in modum enunciandus eſt: Tres bil- 
| liones, quingenties ſexagies & ſeptics, mille octin- 
genti & nonaginta quatuor milliones, quin genties 
ſexagies & ter mille, ſeptingenti & nonaginta 


quatuor. Et ad exprimendum numerum dena- | 


rium, centenarium, millenarium, &c. ſolum, 


IxTaopBe 127 0.0 RL © 
mes reuqui numeri five 
n ſi duo aut 5 
plures herum charaterum conjuaguntur, ille qu. 
ad dextram primum locum ohtinet ſuum yalorem 
ſuperius attributum habet, qui vero ſecundum 
locum tenet, denarius eſt, qui tertium centenarius, 
qui quartum millenarius, qui quintum decies mil 
lenatius, qui ſextum centies millenarius, qui ſep- 
timum - millio; eodemque modo in millionum 
claſſe ad ſiniſtram progrediendo quilibet charac- 
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0 a 2500 ita ut 20 fit viginti, 1 9 eee, 
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28. 6. 1 ihe dupnel mo do xpr - 
tak. primus hic eſt 2, Ubi numerus 1255 Aae 
poſitus, denominator dicus, indieat in quot par- 
tes totum diviſum concipitur, & numerũs ſupra 
Iineam exponit, quot harum partium N eh 
numeriea continet: Quare numerus propoſitus 
,, d tres ſeptimas partes, ſive ſept? , unius. 
. 7. Alius modus exprimendi numerum frac- 
tum obtinct in fractienibus decimalibus „iſque 
e eſt: d. 3, 0.0 4, o. O. Ke. | Bicimus 
empe fractionem decitmalem, ubi totum in de- 
— centum, mille, &c. partes diviſum conci- 
pimus, igitur o. 3 ſignificat tres decimas, o. 04 
quatuor centeſimas, o. 007 ſeptem milleſimas, &. 
in omnibus enim his fractionibus denominatores | 
10, 100, 1000, Kc. ſubintelligimus, & nullitas 
quæ ad ſiniſtram ponitur indicat Nele unius. 
s. Characteres Algebraici ſunt litterz Alpha- 
'bethi, quas adhibemus ad quantitates fine certo 
K dchinito partium numero conceptas eæprimen- 

das. E. . illam quantitatem temporis quam 
horam yocamus, ſi eam cum alia quantitate tem- 
Potis Comparamus, aut ſub certo numero partium 
Aut fine eo concipimus, & in hoc poſteriori loco 
eam una Alphabethi litera exprimimus. 
. 9. Quantitates cognitas in ſequentibus pri- 
= m mis Alphabethi literis minuſculis a, ö, c, &c. in- 
: cognitas Ultimis, u, X, , 2, Kc. indeterminatas 
medüs 97, a, &c. exprimemus, totumque hunc 
Tomum in duas partes dirimemus, quarum prior 
Alrithmeticam Univerſalem, Atera Geometriam 
\% > continebit, g 
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a. ex cognitis ope certo- 
rum chara erum indagandi. 
"Chara&eres s duplices quibus 
4 | wy quantitates exprimuntur, 

nempe numericos & Algebraicos, in ſuperioribus 
expoſuimus, & Jam, de e carum N 


e 


agemus. | F g 
De Addis , Nee „ 
#; unter 222567 iet. 7 7 33 5 5 +? 0 


Py Lk * additiogem numericam unirates uni. 
vs; aut Plurum,, ahnt e ad u litates alius 
& omnes uni- 
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ſumma, ſiye a mt 1101 totum dicuntur. - 
ratio ipſa ſequentem in modum peragitur: 1) A 
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euren ne 5 numeris primariis in 
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ris in ſecunda, centenarit centenartts ih terti⸗ 
&c. columna; 2) collige primum numeros FE 
marios in unam ſummam, queſt conſtat nümfero 
rimario_ & denario, pone, lincola numeris ad- 
dendis ſubducta, ſub columnam primariorum nu- 
merum primatium & adde denatium numerum 


ad columnam ſequentem denariorum, quibus iti- 


dem in unam ſummam colleis, fi hæc componi- 
tur numero denario & centenario, pone denarium 
ſub colummam denatio & centenari Jum adde 

im K ic. C ep 4 & evi- 
dens eſt omnes numeros primaxios, d. 
centenarios ita in unam ſummam ſeparatim cols 
lectos æquari umme omning numerorum ſecun- 
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quantitatem poſitivam ſive realem 
ligno e indicamus, quod dicitur ſignum plus 
am ſi ve defectum quanti- 
dicitur 
ſignum minus. Quantitates ſine ſigno poſitæ 


ſunt reales, & ſignum plus ſubintelligitur. Quan- 


titates æquales iiſdem li eee en 


tates inzquales diverſis. 


F. 14. Si quantitates equales 1 ejuſdem ge- 
neris, hoc eſt aut habent omnes ſigtum plus aut 


omnes ſignum minus, eas tanquam unitates in u- 


nam furtnam colligitmis & fate idem ſigrum 

Prrefigirrus: Nam fiimniz quantitatum realiuth 
eſt quantitas realis, & ſumma quantitatum ne- 
gativarum eſt quamitas negativa, e. g. Si quis ad- 
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numerorum primariorum memoria teneas. Jam 
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partes peragenda eſt; 6. g. ſi numerus 327 mul- 


3 eſt per 34, multiplica primum 327 
per 4 poſt ea per 30. In prima operatione 1 mul- 
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7 quater ſunt 2 , Pons 8 & 8 ne 
mero denano addendos ; ; deinde dicis bis 4 fa- 
ciunt 8 & 2 faciunt 10, ponis o & retines 1 nu- 
mero centenario addendum; deniq; dicis ter 4 
faciunt 12 & 1 facit 13, quod totum ponis. 
Eodem modo procedis in multi plicatione numeri 
327 Per denarium 3, illud — obſerves, pri- 
mum productum eſſe numerum denarium' __ 
& in loco desariorum ponendum. 
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9 * In multiplications 8 980 
ſe multiplicandæ aut hoe ſigno x, aut ſine ullo 


ſigno junguntur, & npmerk per ſe invicem mul 


tiplieantur; . & oh ſive 4 b eſt a multiplicaturs. 5 


per b, ita 12. 4 5 eſt produdtum ex 3 œ per 46. 


Si quantitas una eadem q; wel aut aliquotics in 
ſeipſam dusitur, five per ſeipſam multiplicatur, 


rg uctum triplici modo exprimi poteſt, e. g. 
4x4, five aa, ſive q hoc eſt @ multiplicatum per 


a; ita a a x a, ſive a 4 * ſive as 3 


catum per 4. 


ſ. 24. Quantitas poſitiva multiplicata per 
quantitatem poſitivam producit Mantitatem 5 


Bae ſic + a per facit + ab. 


g 23s. Quantitas negativa multiplicata per 
quantitatem poſitivam, aut poſitiva per negati- 
vam, producit quantitatem negativam. Nam 


quantitas negativa toties ſumta, quoties quantitas 


poſitiva indicat, negativa; & quantitas poſitiva 


toties negative fumta, quoties quantitas negati va 


indicat, itidem negativa evadit ;- fic + 4 *— 5 


facit — ab. 3 cx — 44 facit 12cd.' 
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minus 5, igitur ſequens productum bc poſitivum 


evadit, ut nimium producti vi compenſei. 
Ita fi minus a eſt multiplicandum per 5, — 
idem eſt ac o a4. nam nullitas neq; auget neg; 
minuit quantitatem negativam a, & eſt tanquan 
terminus inter quantitatem poſitivam & negati. 
vam. Jam ergo o multiplicatum per — b fatit— 


o, quod nimium eſt, nam debes multiplicare—/ 
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De Diviſſone Numerica. 


i C. 27. Dividere eſt totum in partes æquales 


dirimere: numerus qui partem aliquotam totius 
indicat, quotiens five quotum dicitur. Sic 12 
per 3 dividere eſt 12 in tres partes dividere; pars 
tertia numeri 12, quz eſt 4 dicitur quotiens five 
quotum- jam ſi hunc numerum . compoſitum 


9747 dividere debes per 3, procede per partes, 
& ſume primum partem tertiam de numero mille- 


nario 9, ſecundo de centenario 7, tertio de de- 
nario 4, & deniq; de primario 7, & habebis to- 


tum quotientem 3249. 


F. 28. Si numerum compoſitum per alium 3 
merum compoſitum dividere debes, e. g. 3746 per 


32, pone diviſorem ad ſiniſtram numeri divi- 


dendi, & loco partis 32* de 37 ſume partem terti- 


am de 3, ſive trigeſimam de 30, quæ eſt 1; deinde 


multiplica hunc quotientem per totum diviforem, _ 


quodſi productum di videndo aut eſt æquale aut 
proximum, quotiens ſuppoſitus eſt verus; jam 
productum 32 a dividendo 37 ſubtrahe, rema- 


nent 5, qui numero ſequenti 4 juncti faciunt 54. 


Procede ut prius ſupponendo 332 partem de 


54 eſſe æqualem parti tertiæ de 5, quæ idol : 


productum ex hoc quotiente in diviſorem, qu 
eſt 32, ſubtrahe de 54, temanent 25, quibus 


junge ultimum dividendum 6, & habebis 236, as 
quibus ʒ 2 partem eodem modo ut prius quæris: 


numerus a qui poſt ſubtractionem remanet eſt nu- 
merus fractus & ſignificat 2 trigeſimas ſecundas. 
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tate aut pluribus minorem priori aſſume. 
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Lic dividendo 218 L. per 6 athens eſt 36 & 
remanent 2 libræ, quas reducis ad ſolidos multi- 
plicando per 20 & addis 7 ſolidos, qui faciunt 
47, quos diyidendo per 6 quotiens eſt 7, & re- 
manent 5 ſolidi, quos reducis ad denarios multi- 
pPlicando per 12, & addis 3 denarios, qui faciunt 
63, quos dividendo per 6 quotiens eſt 10 ene 
ae remanent 3 — — live 7 _ 
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FL 30. In diviſione Algebraica divide nume- 
ros per numeros fi potes, & literam diviſoris, fi 


in dividendo eantinetur, omitte, 4. g. C4 diyi- 


fam per 3 6 facit 2.6. ee eſt dividendum per 


a, numerum 4 qui index appellatur, ut poſtea 
docebimus, indice q quanti 
nue, & erit 43 quetiens: - fic a7 diviſum per 93 
facit 4d. Si litern diviſoris à literis dividen- 
di differunt, tub dividendum ducta lineola pone 


diviforem, fic ab diviſum a c facit - In fign 
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De Relatione ſeve Comparatione — 
inter fe ſe. 


. 3t. Relatio 1 unius quaniticatis ud aliam dici- 


tur ratio. Poſſunt autem quantitates duplici 
modo inter ſe comparari, nimirum 1) ut per ſub- 
tractionem unius de altera videatur, quæ earum 


ſit differentia, ſive quanto una altera ſit major 
aut minor; & hæc comparatio dicitur ratio Arith- 


metica. 2) Si quantitates ita domparantur inter ſe, 


ut per diviſionem quæramus quoties una altera 
ſit major aut minor, hæc ratio dicitur Geometri- 
ca: quotiens exponens quoties una quantitas al- 
tera eſt major aut minor inde dicitur exponens 
ſive nomen rationis. In ratione duarum quanti- 
tatum prior dicitur antecedens & poſterior conſe- 
quens, & modus e rationem Geometr1- 


cam eſt duplex, 45 pF five 8: tb, W ſi gnificat 


rationem à ad 5. ol 
g. 32. Duæ aut plures 8 Arithmeticæ 


unam eandemque differentiam habentes ſunt in- 
ter ſe æquales; & duæ rationes Geometricæ uno 


eodemque exponente gaudentes ſunt itidem i inter 
le æquales. 

(. 33. Quantitates conliderari 1 aut tan- 
quam ſimpliciter exiſtentes ſine ullo reſpectu 
compoſitionis, & hoc reſpectu dicuntur ſimplices; 
aut tanquam ex aliis quantitatibus per multipli- 


cationem productæ; e. g. numerus 24 conſiderar. 
c n tanquam compolitume ex numeris 3 & Link 
* 5 8 13 _ Inyicem 
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Z pantur. r. Ita ratio duarum quantitatum ſimpli- 

cium ratio ſimplex, & ratio duarum quantita- 
| tum compoſitarum ratio. compoſita appellatur. 
E. g. In Geometria ſuperficiem plani parallelo- 
1 grammi per multiplicationem longitudinis -in 
jo latitudinem produci infra docebitur ; igitur 
n duo parallelogramma inter ſe conferentes, eo- 
r rum longitudines æque ac latitudines comparare 
d debemus; hinc ratio parallelogrammi unius ad a- 
8 liud eſt ratio compoſita ex ratione longitudinis 
unius ad longitudinem alterius, & ex ratione la- 
titudinis unius ad latitudinem alterius. Sic ratio 
| ab ad de eſt compoſita ex ratione a ad d & % ad 
c. Sic ratio 8 ad 24 eſt compoſita ex ratione 4 
ad 8 & 2 ad 3. In ſpecie ratio compoſita ex a- 


repetita & in ſemetipſam ducta dicitur aut du- 
plicata, aut triplicata, aut quadruplicata, &c. in 
genere multiplicata. E. g. Ratio aa ad bb eſt 
duplicata, quia compoſita eſt ex ratione a ad L 
& a ad h; lic ratio aaa ad hb eſt triplicata. 
9. 34. Vice verſa ratio ſimplex reſpectu . 
multiplicatæ dicitur ſubmultiplicata, & in ſpecie 
ſubduplicata, ſubtriplicata, &c. E. g. Ratio a 
ad b eſt ſubduplicata rationis aa ad b, & eadem 
n- ratio 2 ad b eſt ſubtriplicata rationis aaa ad hh. 
tu Sic ſi quantitatem aa per unam literam c, & bb 
s; per literam d exprimis, ratio c ad d erit æquaſis 
li- rationi as ad bb, & ratio c adb erit ſubduplicata 


arl I rationis c ad d. nec non ratio c ad d erit duplica- 


ſe ta rationis a ad b. Poteſt etiam ratio ſubdupli- 
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* a, quod ſignificat rationem ſubduplicat: 


_tionisc ad 45 fic ver A Genificat rationem fub- 
triplicatam rationis c ad u, &. ſignum V, quod 
eee op dicitur com numeris 2, 3. &c. ſu- 
perimpoſitis inferiores gradus quantitatum c & d 
* ut inferius in capre de quantitarum dig- 
nitatibus ſea potentiis prolixias explicabitur. | 
- if 35. Ratio compolita ex alia ratione ſimplici 
K Saſdem ſubduplicata ſeſquiplicata dicitur: Sic 
ratid ava : 3b eſt ſeſquiplicata rationis 4: Y; & 
Vice verſa ratio a: þ eſt ſubſeſquiplicata rationis 


wes: Vb. Sic fi loco '#va: bb ponis c: 4, hæc 
ratio : of erit etiam ſeſquiplicata rations # : & & 
vice verſa a: ̊ ſubſeſquiplicata rationis : 4. 
N. 36. Omnes he appellationes rationum, nem- 

pe duplicate, triplicateæ, &c. ſbduplicatæ, fub- 
triplicate, &c. ſeſquiplicatæ & ſubſeſquiplicatæ, 
Se. ab aliis fere æquiſonis, nempe duplæ, triplæ, 
 fubduple, fubtriple, &c. ſeſquialteræ, ſeſqui- 
temiæ, ſubſequialteræ, ſubſequitertiæ, &c. probe 
Fant Giſtinguende. In prioribus appellationibur 
Tationes inter ſe comparamus; fic ratio duplicata, 
triplioata, &c. ita dioitur refpectu rationis fim- 
Plicis: In poſterioribus umius cuſcemque rationis 
terminos inter ſe 'comparamus; fic ratio dupla, 
tripla, &c. dicitur, fi terminus 'conſequens ante- 
_ cecemteta bis, ter, &. continet, ſubdupla, fub- | 
tripla,- conkequens in antocedente bis, ter, &c. 
ee 6 „ EN ſubſeſqui- 
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He 


TS 


S 


. YT, 


e Na Prin MW 


altera, ſubſcſquitertia, &c. ſi oonſequens ante 
| cedentem 12, 1; vicibus continet, aut in eo con- 


tinetur, ipfa. ratione ab exponente rationis nomen 


ſortiente. Es 8 
F. 37. Duæ falltincs zquales FR” "TIER pro- 

portionem, e. g. hæ duz rationes æquales 1 & * 

faciunt proportionem. Si rationes ſunt Arit 


ticæ, proportio dicitur Arithmetica ; fi Goods: 


trice Geometrica. Proportio Arithmetica Hoc 
modo exprimitur dl Gromenmes Ka 
a. B:: c. d five a: b=c: 4 figno = : =qualitatem | 
i indicante. Utraque proportio hoc mo- 
do enunciatur, ut 2 eſt ad 5, ſic c eſtad &y ſed 
in proportione Arithmetica ſenſus phraſeos hic 
eſt, quanto à major aut minor eſt quam , tanto 
c major aut minor eſt quam d: in ratione Geo- 

metrica ſignificatio hæc eſt; quoties contnet 


ant continetur in 5, toties Cc continet aut continetur 


in d. 
9. 38. Si terminus ſecundus idem eſt cum ter- | 
tio, proportio dicitur continua, & hoc modo ex- 
primitur: 9 
* d. G. c. proportio Arithmetica 8 
. 5. c proportio Geometrica enn ba 
Series Juantitatum in proportione continua ultra 
2 — iens progreſſio dicitur, En tibi exem- 
plum utriuſq uſque in numeris: 1 | 
1. 2 . 4 S. 6. 7. 8 Kc. progreſſio Ant- 
© metica, f 
t. 2.4. 8. 16. 32. 64. 128 Ke. raden io Geo- 
"metrica. | 
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ma termini primi cum ultimo æqualis eſt ſummæ 
| duorum aliorum terminorum ab his 
tium; fic 3 & 6 zque diſtantes ab 1 & 8 faci- 


9. Nam quoniam per totam progreſſionem una 
5 eademque differentia * at, eam ww. modo ex- 
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terminum tertium 4 2 6 additum ad quartum 


terminorum eſt par, terminum primum adde ul- 


nium terminorum; e. g. in progreſſione ſuperio- 


18 TT > 


 Phloſophie Neue.. 


D. progreſſone gs.” 0 
A 39. In quavis progreſſione Arithmetica . 


æque diſtan- 


unt cum his unam eandemque ſummam nempe 


e . d 


progreſſio augeſcit, five 

<a. a—b, a—2b. a—3b. 4 4b. a—gb, &c. fi 
progreflio decreſeit. Et jam jam evidens eſt ter- 
minum primum a additum ad ultimum a 5b e- 
andem ſummam nempe 2 45 b producere, quam 


a+36, quia utrobique æquale ror addis. 


Hinc 
. 40. In progreſſ ione Arithmetica & 1 numerus 


timo, ac ſummam hanc per dimidium numeri 
terminorum multiplica, & habebis ſummam om- 


ri ab 1 ad 8 continuata adde 1 ad 8 quod facit 
9, quos multiplica per 4, productum 36 eſt fum- 
ma omnium terminorum. . 

g. 41. Si numerus terminorum eſt i impar, . 
plum termini medii eſt æquale duobus aliis qui- 
buſcunque terminis hinc inde a medio æque diſ- 

| mn. 
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te, Tomus Phimus: > 2 3 


ali Hinc fi numerum terminorum unitate 
minuis, & per dimidium numeri i hujus unitate di- 


plicas, & tandem dimidium ſummæ termini primi 


omnium ter minor um. 


tur inter duos numeros datos 3 & 9 medium 
proportionalem Arithmeticum 4 ; adde du- 
os numeros datos, qui faciunt 12, cujus « dimidium 
6 eſt numerus medius inter 3 & g. e 

| .43. Sit terminus primus a & differeptia pri- 
W mi > ſecundo 5, ſecundas, fi major eſt, erit 
W 46, & tertius FASY b; adde huic-primum & ha- 
| bebis 2 4 2 6, cujus dimidium eſt +6, cui ſi 
addis h, quod elt dimidium differentiæ primi ter- 
mini a tertio habebis a tertium terminum; ſi 


terminum. Hinc fi datur Kina duorum ter- 
minorum & eorum differentia, adde dimidio ſum- 
mæ dimidium differentiæ, & häbebis majorem nu- 
merum; item ſubtrahe dimidium . e a 
dimidio e & habebis minorem numerum. 
Hæc propoſitio magnæ utilitatis in demonſtra- 
prod bus Tequentibus Fl NN non eſt 3 
gene a. e | 
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minuti ſummam termini primi & ultimi multi- 
&. ultimi huic producto addis; babebis ſummam ia 
9. 42. Hinc etiam patet 1 proportione conti- 


nua Arithmetica dimidium duorum terminorum 
extremorum æquale eſſe termino medio. Si igi- 


ab eodem ab, ſabtrahis þ, habebis 4 primum 5 
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1 44. In quavis progreffione bo pro- 
2 45 ex primo termino in ultimum eſt æquale 
producto ex duobus quibuſyis aliis terminis a pri- 
mo & utimo hinc inde æquidiſtantibus per fe in- 

vicem multiplicatis ; & ſi numerus terminorum 
ent impar, medio termino in ſemetipſum ducto. 
quod ex ſequenti progreflione patet, in qua ex· Wi 

ponens eſt B. s. 4b. abs. 403. abt, &c. In 
hac pr i terminum quintum abt —abbbj | 
multiplicas per a, productum oft aabbbb ; item ſi i 
tetminum quartum ab abb maltiplicas per ſe- 
cundum ah, productum eſt .aablbb ; denique ſi 
terminum b. abb ducis in ſemetipſum, produc- 
tum eſt ĩtidem aabbbb. Hæc tria producta iiſ- 
dem factoribus aagpb, by, n. inter ſeſe #- 
_qualia eſſe neceſſum eft. 5 
9. 45. eee patet ex duckes mameris 
datis medium proportionalem inyenicadi : {i nem- iſ 
pe numeros datos in ſe invicem ducis & ex pro- 
ducto talem numerum extrahis, qui in ſemetip- 
ſum ductus producto numerorum datorum æqua- 
lis eſt: Quæ ee radicis quadratæ extraCtio i 

vocatur, & in ſequenti capite explicabitur. E. g. 

Sit numerus medius proportiorialis inveniendus 
inter duos numeros datos 4 & 16. Dicis 16 duc- 
ti in 4 faciunt 64, . numeri radix quadrata eſt 
| | 8, nam 
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oport — 16. "Sic 
alis inter @ & 5̊ eſt 
4. Toe eft a _— EX produgto quanti- 
ratis in quantitatem ö date. 7 
. 46. Ita in proportione qustuor terminis con- 


a1 ſtante facto ex dughus terminis extremis eſt æ- 
i * facto ex duobus mediig. E. g. In hac pro- 


portione a. 40 .: c. ch, a & © eſt aquale ab x g 
qua utrobique factores 4, c, 6 95 idem. Ad 
hanc itionem tanquam ad normam quæ vis 
proportio, num recte ſe habeat, eſt examinanda; 
In nimirum num productum ex duobus terminis en- 
% demis æquale fic produfto. ex duobus mediis: 
N nam in terminis proportionis varia mutationes ac- 
1. 


cidere poſſunt, ita tamen ut ſemper inter apſos | 
proportio fervetur. Ita ſi in hac proportione 


-:: c. c b, duos medios terminos tranſpanis, 
{- Wi babcbis hanc proportionem 4. C.: 46. c b. Trank 


pane in hac terminos utciuſque rationis & habe- 
bis aliam proportionem c. 4 :: C b. a b. Adde in 
utraque ratione tenminum conſequentem antece- 
denti, & habebis ca. 4: ANCE at. pſec 
conſequentem ab antecedente, & habebis 6-4. 
34 :: ch -ab. ab. Multiplica antecedentem & 
conſequentem terminum in una aut utraque ra- 
tione v. g. per d, & habebis d. ad: C b. ab, 
aut c d. nd: 8 abd. Divide antecedentem 
& conſoquentem terminum unius aut utriuſque 
rationis per unam W mw habebis 


2 7b. ab, item J. 4: 5 , &c. In 


5» wv * .F 7 8 | 
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—_ 3 — phie bee; 
1 e his mutationibus terminorum proporti 
# 1 ſemper inter eos obſervatur. Hæc propoſity 
_ magn=z utilitatis in demonſirationibus eſt; mn 

i imnprimis notanda. 
_ $. 47. Quia produttum ex Juoble extremis ter. 
i minis æquatur producto ex duobus mediis, Igitur 
i produtum duorum medjorum dividis per ter. 
minum primum, quotiens dabit e quar- 
tum; e. g. in hac proportione 4. C:: a b. c b, pro- 
ductum duorum mediorum eſt 1 quod divi- 
ſum per terminum primum à dabit quartum 4. 
En habes regulam trium, hoc eſt, ex tribus ter. 
minis datis quartum proportionalem in quavi 
- proportione Geometrica inveniendi. Hæc regulz 
ob ingentem ſuam utilitatem vulgo aurea dicitur, 
atque in omnibus caſibus adhibenda eſt, ubi pro- 
portio Geometrica obtinet, e. g. in contraQibus, 
ubi merces cadem ratione augetur aut diminui- 
tur, qua pretium; in operis, ubi numerus ope- 
rariorum eadem ratione augetur, qua tempus de- 
ocCreſcit, &c. Ex tribus terminis datis duo Priores 
+ Faciunt unam rationem, & tertius eſt terminus 
anteeedens alterius rationis æqualis, cujus conſe- 
quens deſi deratur. Hæc regula eſt "ou —_— 
uot compoſita. 
9. 48. Regula trium Gimplex et, fl ratio data 

eft ſimplex; e. g. Si tres ulnæ valent” 36 ſolidos, 
quanti conſtabunt 9 ulnæ? Hic dicis, ut 3 Ulna 
ſunt ad 9 ulnas, ita 36 ſolidi ad numerum ſoli- 
dorum quſitum, qui eſt 108. En operationem: 


alu. 


fitio uln. ahn. | 2 . £ | 
5 EE 
— 


ter. Fr 
ar. Item, fi 38 operarii opus aliquod. 1 poſ- 
ro · ¶ unt in 9 diebus, quot operariis opus erit ad idem 
vi- Nopus peragendum in tribus diebus? Hic ratio ti- 
vi dictitat, numerum operariorum eſſe augendum 
er · Nin eadem proportione qua tempus decreſcit; po- 
vs ne ergo, ut 3 dies ad 9 dies, ita 38 operarii ad nu- 
ala merum e qui A: 


ur, , 
— . 58 

IS, Wc 

li- 9 

e- 954 20 114 operari. 


_— 


ta eſt compoſita ex duabus aut pluribus ſimplici- 
libras lucri ſpatio trium annorum, capiendo 5 


ſpatio 8 annorum, capiendo 6 pro 100? Hic vi- 
des ad in veniendum numerum quæſitum librarum 


annuum cum lucro annuo, quod facit rationem 


2 * 


illuſtrate Tomus Primus. "UM 


3)324(1085. facie, 1 HT 


96. 4 9. 1 trium compoſita et, fi ratio da- | 
bus; e. g. ſi certa pecuniæ ſumma producit 3 50 


pro centum; quantum producet eadem ſumma 


comparandos tibi eſſe annos cum annis & lucrum 


compolitam, & regulæ forma erit hac: ies 
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30 pauken. 


ut 3 anni ad 8 anone ET 
& ut St. lacri ad 64 lucri, ita 350k ad 
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"x 48 


Ductis ſeparatim terminis wn 
ſequentibus in ſe invicem habebis 3 terminos, nem- 
pe 15. 48 & 350, & invenies quartum terminum 
in quæſtione codem modo, quo in regula trium 
0 nempe 1120 als 
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Si 3000 homines poſſunt ſuftentari i in ihe a- 
liqua munita 650 modiis frumenti per 3 3 menſes, 
i unicuique 23 libræ panis dantuf; quot homi- 

51 int ſuſtentari per 4 menſes 1700 modi- 
unicuique 2 librz panis dentur ? Hic vides 
Bemiuum numerum accreſcere debere in. eadem 
ratione qua numerus modiorum, ſed decreſcere 
ea ratione qua numerus menſium accreſcit, & 
tandem accreſcere in ea ratione qua pondus quo 
tidiani victus decreſcit ; N igitur : WM 


wp my al 1 
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01 30. Alok regula trium wig pluti- 
bus vicibus eſt applicanda, quo caſu regula ſo- 
cietatis appellatur, quia imprimis in focietattbus 
obtinet, ubi quodlibet membrum de lucro aut 
damno pro rata participat. E. g. Si tres mer- 
catores ineunt ſocietatem mercaturæ faciendæ, 
ita ut primus conferat in commune ærarium 
600 J. ſecundus 530 L tertius 480 J. Poſt ali- 

quot temporis ſpacium computo inito patet lu- 
crum commune ſocietatis eſſe 1724 /. quæritur 
quantum quiſque de hoc lucro pro ratione ſur 
pecuniz in ærarium collatz participare debeat ? 
Hic omnes tres pecuniæ in ærarium collatz pri- 
mum in unam ſummam ſunt colligendæ, que . 
faciunt 1610 7. deinde ponendum eft, ut 1610 J. 
ad 17244. lucri, ita 600 / ad partem Jeri, 
quam primus fociorum ca 
modo regula eft repetenda, ut 1610 L ad 1724 
lucri, ita 530 l. ad partem lueri ſecundo debi- 
tam; e TOY elt, ut 1610 l. ad 


| 2 


debet; eodem 


32 — F 1 ( 1 


e 1 ita 480 J ad partem tertio compe 
tentemn. 4 

ou 51. Si ſocii tempore quali pecunias ſua 
in zrario habuerunt, non ſolum pecuniarum ſe 
& temporum ratio eſt habenda, adeoque hoc ca. 
fa regula ſocietatis evadit compoſita. E. g. 8 
tres mercatores habuerint talem ſocietatem, u 
primus habuerit in ærario poſitas 650 ,. duos an- 
nos, ſecundus 740 l. unum annum & dimidium, 
tertius 7107, unum ſolummodo annum, totun 
autem lucrum commune duorum annorum ſpa- 
tio fuerit 829 J. quæritur, quantum quiſque de 
hoc lucro capere debeat? Regia erit ſequens: 


| 1)ut 650- 7407101. ad 6560 

mt 2, 13+ 1anniad 23 ita 829 J. lu- 
; eri ad partem 

1 0 N I 0 primo Jeb. 


1115 


3120 | 
| | (.̃.eundi 
2) 3 1110 ; ita 8291 ad partem ſe- 
3 ut 3 ad 95 ita ta 8291. W pg ter- 

| (th. 


3 3 J2. In . materiis avis aut Liquid, 
nee non in colliquandis metallis, peculiaris regula 
datur, quam Arithmetici regulam allegationis vo- 
cant. E. g. Si quis aurifaber habet duo genera 
argenti, quorum unum in quavis libra oontinet 
"Wi uncias agent * 9 92 35 quæritur 
. + RE "+ 


qua pop 1 0 geber ugenti ſunt - 


colliquanda, ut obtineatur aliud genus, quod 
continet 10 uncias argenti puri in quavis libra ad 


formandum vas aliquod 5 libras grave? Hic vi- 
des, quodſi dimidium libræ de argento melioris 


notæ ſumis, abundare dimidium unciæ argenti 


puri, nam in dimidio libræ argenti componendi 


5 tantum ſunt unciæ, & ſi de argento deterioris 
notæ ſumis unam libram, deficit tibi dimidĩum u- 
nius unciæ, hic defectus ergo per melioris notæ 
ſuperfluum compenſatur ; ideoque vides hæc duo 
genera argenti in hac proportione eſſe colliquan- 


da, ut dimidio libræ argenti melioris addas unam 
libram deterioris. Hæc Proportio in omnibus 
caſibus ſequenti modo invenitur : Pone ſupra ge- 
nus in quæſtione genus melioris notæ, & itifra 
illud deterioris; ſeribe differentiam melioris a me- 
dio © regione 'vilioris, & differentiam vilioris * 


medio è regione melioris hoc modo: 
I ͤunciæ 2 
1 O —— 


ee 


jim additis duabib cents 4 & t, quæ faclünt 


12, pone: ut 14 unicæ eſt ad ; ita 5 libræ ad 
itlas libras, quas de argento melioris notz ſumere 
debes pro vaſe formardo. Item ut 14 unciæ ad. 


1 unciam; ita 5 libre ad illas, quas de. e 
Yilioris notæ agen debes. 
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34  Phſpi Newtonione 


 Mlud bali, 


Mercator 1 b habet tria genera er, 
quorum, primum conſtat 1.5 denariis per modi- 


um, ſecundum 132, tertium 12; hæc tria genera 
ita miſcere cupit, ut modium 14 denariis vendere 
poſſit; quæritur quantum ipſi de quocunque ge- 
nere capiendum ſit ad r 300 ä 7 


En ** eres „ nerf 


10 rt lot 300 
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1 Ergo de illo qui valet I 5 "THIN capiendi ſunt 


166 modii & , & de — cæterorum 66 
W & 7 3 2 | | De 
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„ be rratfionibus. 


"gh gy! F ratio eſt pars unitatis aut alius cujus- 


vis numer, e.g. 3 ſolidi eſt tertia pars unius ſo- 


lidi, & 2 de 327 eſt quarta pars numeri 327. 
Fractio fraQtionis eſt pars partis, e. & + de 3 e ſt | 


Janne de tertia parte. 


. 54. Ad menten im Valor fractions u- 


nitatis in menſuris, monetis & ponderibus, e. g. 
quantum valeant 7 unius Guineꝶ, ſciendum eſt, 


tres ſeptimas unius Guineæ idem eſſe ac partem 


ſeptimam trium Guinearum; igitur reducas tres 
Guineas ad inferiorem ſortem ſc. ad ſolidos, mul- 
tiplicando per 21, quia Guinea totidem folidos 
valet, & ae illud Ain we En 


1 
„ 
e 
Ergo 3 unius Guineæ valent 9 ſolidos. 
. 5.5. Si 3 numeri 328 deſideras, ſume de 328 
unam tertiam, quæ eſt 1092, habeque dupla, & 
WI habebis 2182, hoc eſt, duas tertias numeri 328; 
WJ :dcoque numerus datus dividendus eſt per 4 
minatorem fractionis & quotiens per numeratorem 


multiplicandus; idem prodibit fi numerum da- 


tum per numeratorem multiplicas, & productum 
per denominatorem dividis. 


(. 56. Si quantum valeat fractio fractionis Leite | | 
* exinde facile intelliges e. g. 1) n 
D 2 ſit 
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fit 4 de ; unius libræ; hic vides te ſcire velle, 


multiplicandus eſt numerator unius fractionis per 
numeratorem alius ſc. 1 per 1, quod facit 1, item 
denominator unius fractionis per denominatorem 


triplum de =. 4) Tandem eadem regula ſtat fir- | 
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efle , ergo ut de £ erunt. 22. N. B. Hæc o. 


36 Thiloſophie Ne uroniaus 


quota pars totius libre "fit quadrans quintæ partis 

librz ; quodſi ergo quamlibet quintam partem in 
4 partes diviſam concipis, habes totam libram in 
20 partes diviſam; igitur quadrans quintæ par- 
tis eſt vigeſima pars totius. In hoc caſu igitur 


alterius, ſc. 4 per 5, quod facit 20. 2) Eadem 
regula valet, ſi numerator unius frad ionis eſt 1, 
& alterius alius numerus. unitate major, 18 
quantum eſt = de ? Ex præcedenti caſu liquet 
. ergo 2 de 4 erunt . 3) Eadem 
regula valet, ſi uterque numerator. eſt numerus 
unitate major, e. g. ; Qpanfr 4 eſt ; de 3? Ex ſe- 
cundo caſu lquet;; de eſſe ergo? dea, quod 
eſt triplum de 4 debet elle © quod etiam eſt 


r * 


ma, ſi fractiones ſint plures quam duæ, ſc. mul- 
tiplicando ſeorſim numeratores & denominatores 
omnium fractionum per ſeinvicem. E. g. quan- 
tum eſt + de de 3? Ex tertio caſu patet 3 de 2 


peratio a quibuſdam improprie multiplicatio | frac- | 
tionum vocatur. | 

9. 57. Fractionis magnitudo aut par vitas non 
numerorum quibus exprimitur magnitudine aut 


pat vitate æſtimanda eſt, ſed e ratione quam nu- | 
merator habet ad denominatorem. Si numerator 
multis vicibus continetur in denominatore, fractio 

eſt n 1 — vicibus, fractio eſt magna, 


. g. 


121 


illuftrats Tomus Primus. 37 


| oat r plus eſt quam . Ergo omnes frank 
unam eandemque rationem numeratoris ad deno- 
minatorem ſuum habentes ſunt æquales, v. g. 
he fraQtiones 4, 4, £, ſunt inter ſe æquales; 
nam ſicut 1 continetur quater i in 1 4; fic 2 _ conti= 
nentur quater in 8, & 4 in 16. | 
. 38. Si fractionis numeratorem æque ac de- 
nominatorem per numerum unum eundemque 
multiplicas, fractio producta erit æqualis fractioni 
date, e. g. fi in fractione 2 multiplicas ; æque ac 
4 per 5, habebis 23, quæ fradio eſt æqualis datæ 
4 ; nam ſicut ſimplum eſt ad ſimplum, ita mul- 
tiplum ad multiplum, hoc eſt in hoc caſa, ut 3 
ſunt ad 4, ita 3 quinquies ad 4 quinquies. 
9. 59. Eadem ratione fi fractionis numeratorem 
aque ac denominatorem per unum eundemque 
numerum dividis, fractio inde rediens eſt æqualis 
fractioni date, e. g. fi in fractione; 34, 15 æque 
ac 30 dividis per 5, quotiens erit =, quæ ſractio 
æqualis eſt datæ 335: Nam ut totus numerus 15 
eſt ad totum numerum 30, ita pars quinta de 1 2 
eſt ad partem quintam de 30. | 
9. 60. Exinde elucet, quomodo fractio Micha 
majoribus numeris expreſſa reducenda eſt ad frac- 
tionem æqualem minoribus numeris expreſſam; 
ſc. quzrendus eſt numerus, qui numeratorem æ- 
que ac denominatorem exacte dividit, ut nihil re- 
maneat. Item fi fractiones diverſz denominatio- 
nis reducere cupis ad fractiones æquales ejuſdem 
denominationis, quod facere tibi neceſſum eſt, fi 
numeratores eorum in unam ſiimmam addere, aut 
unum de alio ſubtrahere velis; ſe. multiplica nu- 


93 meratorem 
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meratorem æque ac denominatorem unius fracti- 


duæ tantum; ſin plures, multiplica numerato- 


duz fractiones £ & 2 reducendæ ad eandem de- 
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per 3x4=12, & habe bebis 221-45 


| denominator prodit, quia ex ifdem faQoribu 
3, 4 & 5 ubique eſt productus. 


cum fractionibus aut numeris totis comparari poſ- 
| ſunt, ſi nempe fractiones eundem habent deno- 


ces ſunt ad quatupr quincunces, ut 2 ad 4, five 
ut 1 ad 2. Si fractiones habent diverſos deno- 
minatores, ipſæ ſunt inter ſe ut numeratores æ- 
quallum frachonum eundem habentium denomi- 
natorem, e. g. 3 eſt ad + ut x5 ad 14, five ut 10 


rum fractionum diverſæ denominationis, multi- 


1 Philoſo phie Neuroniane 


onis PET denominatorem alterius, fi earum ſunt 


rem & denominatorem unius cujuſque per pro- 
ductum ex denominatoribus reliquarum fraQio- 
num in ſe invicem multiplicatis. E. g. Sint hz 


nominationem; multiplica 2 3 per 4, & 2 per 3,8 
habebis = & £ quæ dug ſtactiones prioribus 
ſunt xquales & cundem habent denominatorem 
12. Item fi tres be fraftiones 3 4- 2 ad e- 
andem drminatfmem ſunt reducend E, multi- 
plica 3 3 per 4x5=20, 4 per 3XS=15, tandem £ 
85 as fr 1 
tiones æquales ſunt fractionibus datis un 

ratio etiam evidens eſt, quare in omnibus i 


aac. e X-% oo ee 


. 61. F ractiones eodem modo ut numeri toti 


minatorem, ipſæ ſunt inter ſeſe ut eorum nume- 
ratores, e. g. = ſunt ad 7, hoc eſt, due quincun- 


ad 12. Igitur ad copnoſcendam rationem dua- 


plica numeratorem prioris fractionis per denomi- 
natorem poſterioris „& numeratorem poſterioris 


Per 


Ln inter ſe ut ipſe fractiones. | 
tionem numeri totius ad ee aut fracti- 
onis ad numerum totum ſeire vis, reducito nume 
rum totum ad denominationem fractionis, e. g. ſi 
ſeire cupis rationem quam 3 habet ad 35, redu- 
cito 35 ad tertias multiplicando 35 per 3, qui 
faciunt 105; ſunt ergo: ad 20 + ad 32+ ſive ut 


denominatorem prioris, & erunt numeri pro- 


2 ad 105. Ita 7a ſunt ad 4, ut 41 d 2 , five ut 


288 ad 3. N. B. Hanc operationem Arithme- 


tici divifionem fractionum appellant. ©» 
. 62, Fractiones decimales, de quibus ſapra, 


magnæ ſunt utilitatis in calculo; quia facillime ad 


eandem denominationem reduci, & reductæ ad- 
di aut ſubtrahi poſſunt, v. g. decimæ reducuntur 


ad centeſimas addendo unam nullitatem; ad mil- 
leſimas, addendo duas; fic o. 3, hoc eff 3 deci- 
me, faciunt o. 30, hoc eſt zo centeſimas, ſive 


0.300, hoc eſt 300 milleſimas, Ke. Item mul 
tiplicatio & diviſio earum eſt omnium fractionum 


breviſſima. Quamobrem multum expedit, fracti- 


ones reliquas ad fractiones decimales reducere; 


quod hoc modo perficitur: adde numeratori frac- 
tionis unam, duas, tres aut plures nullitates, & 


divide eum per denominatorem; quotiens dabit 
aut decimas, aut centeſimas, aut milleſimas, &c. 
partes. E. g. 


placet, e. g. tres, eritque 3 000, hune numerum 


divide per 7; 1 428 crit 0.44 , hoe eſt 


oy 4 OS 
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niliter ſi ra- 


Si fractionem à in decimalem con- 
vertere vis, adde numero 3 tot nullitates quot 
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1 New, 
. 63. Quoniam in monetis, . A & pon- 
deribus f pecies inferiores ſunt partes ſeu fractio- 


nes ſuperiorum, igitur quivis numerus ſpeciei 
minoris tanquam fractus conſiderari poteſt, e. g. 


4 


N 3 denarii ſunt FE five 4 unius ſolidi . 4 ſolidi ſunt 


ſive 4 unius libre; id quod maximo uſui eſt 
ad calculum abhreviandum. E. g. Si una ulna 
panni valet 1.55. 4 d. quantum valebunt 432 ul- 
næ ? Quia 4 denarii ſunt ; unius ſolidi, multiplix 
ca 432 ulnas per 15 ſolidos, productum erit e 
YO” mew 3 bon * * 4 * tl” 


eee 5 45 «ih 
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< Pl Queliber innit fim pliciter confide- 
rata line reſpectu compoſitionis aut diviſionis di- 
citur potentia, ſive dignitas prima, ſiye radix, 


— 


heæc per ſe ipſam multiplicata producit potentiam 


a hæc iterum per radicem multiplicata produ- 
cit zun potentiam, quæ iterum per radicem mul- 
tiplicata producit a &c. E. g. Sit quantitas 4 
fret 4. cas Ry, aa 2185 a* erit ſecunda, 

' | 4] | : 6. 8] 


2 Tomus Primus. 
aan ſive a3 tertia, a a ſive at quarta, &c. nu- 
meri 1, 2, 3, 4, &c. quantitati 4 appoſiti dicun- 


tur exponentes ſive indices Potentiarum. Secun- 
da potentia dicitur etiam quadratum, tertia 


cubus, quarta quadrato-quadratum, "quiz" pro- 


ducitur per quadrati multiplicationem in ſemet- 
ipſum, nam aaxN a facit aaaa ſive a+; cubo- 
quacratum dicitur ſexta potentia, quia produci- 
tur per multiplicationem cubi in ſemet- ipſum; 


cubo cubus dicitur potentia nona, quia produgi- | 


tur per elevationem cubi ad tertiam potentiam, 


nam 83xa3xa? facit . Ita à reſpectu a dicitur 


radix quadrata, reſpectu a3 dicitur radix cubica, 
reſpectu 4+ radix quadrato-quadrata ſeu radix 
quartz pqtentia, reſpectu a5 radix quintæ m_— 


tiz, reſpctu © radix quadrato-cubica ſeu ſextz | 


N RC. 


H. 65. Ita fi quantitatem aliquam tanquidm 
entiam ſecundam aut tertiam aut quartam, 
&c. conſideras, ejus radix a gradu potentiz quam 


quantitas habet nomen ſuum capiet, diceturq; ra- 


dix aut quadrata, aut cubica, aut quadrato-qua- 
drata, &c. idq; hoc modo exprimetur, 5 a ſive 


* a, hoc eſt, radix quadrata quantitatis a; 3 a hoc 


eſt radix cubica quantitatis # &c. Signum ra- 


dicem, & numerus ei ſuperimpoſitus gradum po- 
tentiæ quantitatis a denotat, eaq; Pup hi 2 
nens ſeu Index radicis dicitur. : 


„ 66. Series potentiarum 4. 4. 4 3. 4.45, as. . 


&c. naturali ordine aſcendens eſt in progreſſi one 
Geometrica, 1 nam hæc progreſlic 10 unam eandemqʒ 
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exponentem rationis 


dien. ee eee 

. 67. Dua . unam randema vadicem 
habcngw-raultiplicantur ſi earum indices addun. 
tur, e. g. x93 facit a5, nam a eſt =aa, & a= 
aan, ſed a axa a 4 facit a5. Ita potentia una per 
aliam, quæ habet eandem radicem, dividitur, fi in- 
dex diviſoris ſubtrahitur de indice per es 6. g. 


7 diviſa per a facit 43. 
. 68. Si potentiam n quameung; tanquam ra- 


2 concipis eamq; ad gradum quemcunq; ele- 
vare cupis, , multiplica — gradus per indi- 
erm potentia ; e. g. fit quantitas a ele vanda ad 
tertium gradum, mutiplica indicem 2 per 3, qui 
ſaciunt 6, mdicem quantitatis 4* ad tertium Sta- 
dum clevatz, nam ax facit 46. 
F 69. Ita fi potentiam aliquam tünquam ad 
tum gradum clevatam concipis ejuſq; gradus ra- 


dicem deſideras, divide indicem potentiæ per in 
dicem radicis. E. g. Si ſcire vis radicem cübdeam 


de as divide indicem 6 potentia 4s per 3, indicem | 
radicis Cubicz, quotiens 2 erit exponens radicis 
cubicæ potentiæ 4“; nam ſicut cubus de 4 eſt 


a5, ut jamjam dememonſtratum eſt, ita radix eu- 


bica de 4s eſt a.; ſed prior operatio fit per mul- | 


tiplicationem indicum, ergo hæc tanquam inver- 
1a per divifionem fieri debet. 


F. 70. Hinc ſequitur Va idem ſe ave! 775 


Sn fem ac 45, Ne. Itaque & radices tanquam 7 
kentiæ conliderar poſſunt, quarum indices ſunt 


fractio- 


\ 


— 
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r en 
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ſrationes, & fi duæ aut plures Buna poten- a 
tiz unam eandemque habent primam poten tiam, , 

ſed indices earum habent diverſos denomi 
ad eandem denominationem poſſunt reduci, ut in 
ptæcedenti capite de fractionibus docuimus, eo- 
rumque numeratores addi. E. 8. Wantitates 


& A habent unam candemque primam poten- 
tiam a, ſed indices earum 4 & + habent diverſos 
denominatores ; reducantur i igitur ad candem de- 


nominationem, & erunt 4 & +, jam adde nume- 
2 4 


ratores, & een . Eſt may 05 x a* ED 
Fr 15 
Eodem modes — ; oft = , hoe elt eee. 


mY | ts 


C 71. Golan 7's a eſt a, & peg ny | 
igitur fi numerum aliquem datum in duos facto | 
res dividere potes, ita ut unus eorum fit cjuſmo- 
di potentia perfecta, ut index ejus idem ſit cum in- 
dice radicis, hujus potentiæ radicem extrahe, & 


pone eum ante ſignum radicale, e. g. fit V1 o8, 
Deep 108 eſt =27 * 4. & numerus 27 eſd 
tertia potentia numeri 3, cujus potentia index ĩ- 


dem eſt cum indice radicis numeri 208; ; igitur 
pone numerum 3, qui eſt radix cubica numeri 27 
ante ſignum radicale,& alium factorem 4 Dock il- 


lud, qua ratione 3 of 4 erit =} 108. Yi 

9. 72. Potentia perfecta dicitur ea cujus able 
perfecte extrahi poteſt; imperfecta vero cujus ra- 
4 2 exacte nequit, — radix di- 
citur 


44 Eberle b Wan 


citur ſurda. VJ. g. Radix cubica de * eſt 33 
igitur 27 eſt —.— perfectus; ſed radix cubica 


numeri 4 non poteſt exacte extrahi, ergo cubus 4 


eſt — & ejus radix dicitur ſurda. 
9. 73. Radix pluribus terminis conſtans dici- 
tur multinomica, in ſpecic binomica fi duobus, 
trinomica fi tribus, &c. terminis conſtat. E. g. 
415 eſt radix binomica, abc trinomica. 
8 74. Si radicem binomicam ita, ut initio hu- 
Jus capitis 5 eſt, ad 1 . 
a8 * erit, 


= ; a+ prima 8 fo TI 
? | E ſecunda 
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57 Rc, 
Hic vides cujuſvis potentia ti terminos componi ex 
potentiis terminorum radicis & certis numeris, 
qui unciæ dicuntur. Potentiæ termini primi ra- 
dicis a ſummo gradu ad inferiores Ame Aa 
e. g. in quinta potentia a. Ca- a 5 
potentia ſecundi termini radicis ab imo gradu 10 
| 3 aſcendunt, nempe 1 Tel 5 
55. Si igitur has duas ſeries componis, habebis 
e eee ws, 
VUnicæ quorumvis terminorum prodeunt fi u- 
nicim præcedentis cujuſvis termini multiplicas 
44 1 Ftir 4 ejuſdem termini, illudq; 
prov 
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productum dividis per numerum ejuſdem termini. 
five per indicem potentiæ h termini ſequentis. 


tiplicata per indicem potentiæ a, qui eſt ö, facit 6, 
mino, faciunt 6, unciam ſecundi termini; hæc 


termino, facit zo, quod productum diviſum per- 


ejuſdem termini, facit 60, quod productum di- 
viſum per numerum 3 ejuſdem termini, facit 20, 
unciam quarti termini, &c. Nec opus eſt uncias 
omnes hoc modo quærere; ſiquidem apparet, eas 


Diüemonſtratio. 


Quodſi potentia quævis per radicem ejus mul- 


ſecunda. Sed multiplicando ab, - five quod i- 
dem eſt ah per a, indices potentiarum quan- 


titatis a unitate augentur, ita ut facta ſint a. C. 


Sic multiplicando 4 f, five 4h fbi per b, in- 
WW dices potentiarum quantitatis þ unitate augentur, 


ita ut facta ſint a Bb. Addendo omnia hzc 
facta prodit ſecunda potentia a. - ab- HEA. Eo- 


dem modo hanc ſeriem per a multiplicando indi- 
eee ee 
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E. g. in ſexta potentia uncia primi termini i mul- 
qui diviſi per 1, indicem potentiæ bin ſecundo ter- 
multiplicata per 5, indicem potentiæ 4 in eodem 
numerum ejuſdem termini, ſive indicem poten- 


tiæ h̊ in tertio termino, facit 1.5, unciam tertii ter- 
mini; hæc multiplicata per 4 indicem potentiæ 4 


in quacunq; potentia ad certum gradum aſcen- 
dere, & poſtea eodem modo deſcend ere. 


— 


4 1 car 1 4 —k 
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tiplicatur, factum eſt potentia uno gradu ſupe- 
rior priori. E. g. Si potentia prima ſive radix 
a--b multiplicatur per ab, factum eſt potentia 
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46 — Newt 
ces potentiarum quantitatis am qu 


nis unita te augentur, ita ut facta ſint a 
452; & multiplicando eandem ſeriem per b, 
Males; potentiarum quantitatis þ in quibuſyis ter- 
minis unitate augentur, ita ut facta fint a*b-- 
abs. Addendo omnia hæc facta prodit po- 
tentia tertia 2. 3 b za HH, &c. Ergo in 
quacunque potentia radicis binomicæ 4. -h facta 


ex potentiis terminorum a & þ prodeunt, fi ſeriei 


potentiarum quantitatis a, a gradu ſummo natu- 
rali ordine ad imum deſcendentium jungitur ſeries 
potentiarum quantitatis & ab imo ad ſummum 
| gradum naturali ordine aſcendentium. 
Quantum ad uncias regula præcedens ita de- 
monſtratur: Quodſi potentia radicis Binomicæ 
a-+b per eandem radicem multiplicatur, unciz 
omnium terminorum illius potentiæ primum in 
coefficientem termini primi radicis a, qui eſt 1, ac 
deinde in coefficientem termini ſecundi 5, qui iti 
dem eſt 1, ducuntur. Quare * unciarum 


potentiæ illius bis prodit. E. g. Si potentia ſe- 
cCunda 4 Nb, multiplicatur per radicem 


* 1 in modum: 
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Unciæ 1. 2. 1. primum in coeflelentem termini 
primi radicis a, BY eſt 1 1, deinde in cocfficien- 


tem 


uv termi 


mg 3 Ot HHS 4 HH þÞ wh 


ag 


tem res termini: i, qui idem eſt 15 doc 
e een 1. 2. F 
„ 38 

 Quibus ad e invicem aden Prodeunt 
unciæ potentiæ tertiz, quæ ſunt 1. 3. 3. 1. 
Per ſimilem hujus ſeriei additionem ad ſemet- 
ipſam prodit ſeries unciarum potentiæ quartæ 1. 
4. 6. 4. 1, &c. Exinde patet 1) in Wenge 
potentia radicis binomicæ unciam primi & ulti- 
mi termini eſſe unitatem; 2) unciam ſecundi & 
penultimi termini eſſe ſemper æqualem indici po- 
tentiæ; 3) uncias tertii & antepenultimi termi- 
ni, quin & binorum quorumvis terminorum a 
primo & ultimo e Atttan rim uncias, eſſe i inter 
ſe æquales. 

Ponantur unciæ | potentiarum co orditc ut in 
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& evidens elt a tertii termini i potentie c ctl-. 
| Juſvis æquari aggregato unciarum omnium in ſe- 
cundis quibuſque terminis potentiarum præce- 
dentium. J. g. Uncia tertii termini. Potentiæ , 
que eſt 15, eſt. aggregatum ex unciis IA 3; 3 
2 1, in ſecunda columna exiſtentibus, ter- 1 
minis quibuſzue ſecundis Potentiarum præceden- . =- 
tium un 
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tum com petentibus. Sic uncia duatti termini 
æquatur aggregato unciarum omnium in tertiis 
quibuſque terminis potentiarum præcedentium, 
&c. Sed aggregatum ex unciis potentiarum om- 
num precedentium i in ſecunda columna conten- 
tis æquatur unciæ termini ſeeundi potentiæ date, 
ductæ in dimidium numeri unciarum præceden- 
tium. Aggregatum ex unciis præcedentium po- 
tentiarum in tertia columna æquatur unciæ ter- 
mini tertii potentiæ date, ductæ in tertiam par- 
tem numeri unciarum precedentium. | Aggrega- 
tum ex unciis præcedentium potentiarum in quar- 
ta columna æquatur unciæ termini quarti potentiæ 
datæ, ductæ in quartam partem numeri unciarum 
| precedentium, & fic deinceps. Igitur cum nu- 
meri unciarum in columnis reſpectivis decreſcant 
in cadem ratione ac indices potentiarum primi 
termini radicis a, ob eandem rationem conſtat, 
unciam ſecundi termini cujuſvis potentiæ ductam 
in indicem potentiæ a ejuſdem termini & diviſam 
per numerum ejuſdem termini 2 producere un- 
clam tertii termini. Hanc ductam in indicem 
potentiæ 4 tertii termini, & diviſam per nume- 
rum ejuſdem termini 3, producere unciam quar- 
ti termini, & ſic deinceps. Q. E. D. 
1 Exinde formula prodit radicem binomi- 
cam ad potentiam aliquam indeterminatam, H. e. 
cujus exponens eſt numerus indeterminatus per 
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mum terminum boni 46 ſecundum B,t tertium Fi 1 
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Igitur Santi uni werlals pro cont potentiis 
radicis binomicz hæc prodit: 2 ＋ 2 m—1 = 


ag e += D. Kc. : 


(. 76. Ec quoniam pers. 70. We in mo- 
8 dum potentiarum exprimi poſſunt, ita ut indices e 
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pro radicibus extrahendls inſervit, eritque talis: 


e e Rm LA es 1 ; 


A 


rio riori regula dab 


DO... Kc... Nam loco n in f | 


: * * 2 3 \ % 
5 : #& 4 & wa £4 4 


e e ig” = EY 


-arom ſint fractiones; e. g. 6: 5 hoc eſt, radix 
indeterminata 2 potentiæ indeterminatæ m de #, 


ita defi ignari poteſt x; ideoque, cadem formula 
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[ bis in hac 2, nam 1 eſt & — . ft = 
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1 | 5 perſpicere potes. Sit radix quadrata extra 
3 henda ex aa -x. quod eſt quadratum imper- 
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: 4 | 24 9. 1666 1289 91 855 
nf | ö 5 8 in infinitum. 3 
. 78. Si radix infinita erte t terminorum cot 
_ = Nat, codem modo ac radix binomica ad poten 
— tiam quamvis indeterminatam clevari poteſt. ot 
| | _ _ madix a Mee ey, Ke. in infinitun 
4 | x 9 hæc ſeries . ap; ad potentiam indete! 
. minata 
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minatam n. Pone Zoch, Ke. = Sa; & 
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colligends ea omnia quæ eandem quantitatis y 


potentiam comprehendunt in unam eandemque 
claſſem, „ & habebis formulam e ; 
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In hac Formiila duo Wende occurrunt ut inge- 
nioſiſſimus Abr. de Moiore obſervavit, 1) facta 
ex potentiis c quantitatum a, b, c, d, &c. qualia 


ſunt a b, a th, &c. 2) fractiones faQtis 1llis 
Præfixæ & in cadem dude, duales ſunt | 


1 


mos E &c. quæ 1 e F ata poten- 
tiarum 4, B, c, d, &c. cujuſvis claſſis prodeunt, ] 
1) fi facta ultimo præcedentis claſſis multipli- 
cantur per 5, & dividuntur per a; 2) fi fact 
claſſis penultimæ multiplicantur per c, & divi- 
duntur per a, exceptis iis quæ continent Y; 3) 
ſi facta claſſis antepenultimæ multiplicantur per 
d, & dividuntur per a, exceptis iis quæ continent 
quantitates þ e andem omnibus hiſceſ 


factis addendum. eſt factum ex 4 in literan | 
proxime ſequen tem. She facta claſſis ſequenti 


4 2—2 5 
ſub Wt erunt a we be, a 0 ba, a C< 


-< 
Uncia HIM horum n fraQtio eſt, 
cujus numerator componitur totidem terminis ſe⸗ Ac 
riei MxXM—IxXM—2XM— 3, &c. quot indices po- eſt 
tentiarum B, Cy a, Ke. continent unitates. Sic 15 
Ii 


unciæ faQi 2 "bi numerator eſt mxM—1x"M cn; 
—2, quia indices potentiarum 52 c ſimul pre 
ſumtæ co unt numerum 3. Denominator My; 
hujus fractionis eſt factum ex ſeriebus 1x2x3 x4, lf pot 


Nc. Ixax3, &c. IX2X3, &c. quarum quevis Pra 
continet 8 
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mutuantur: & index potentiæ c eſt 1; igitur ex 


claſſem mie e talis conſtruitur: i 
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Ad hanc formulam kette applicandam Pico | 


eſt, literam m indicem cujuſyis potentiæ deſig- 


nare, ad quam ſeries infinita ele vanda eſt, & 
Iiteris 4, ö, c, &c. ordine alphabethico progredi- | 
entibus qualvis alias itidem ordine alphabethico 
procedentes, nec non loco y aliam literam ſubſti- 
tui poſſe. Ut, fi ſeries hi u* + ku?, Kc. ad 


potentiam ſecundam eſt elevanda, m in formula 


precedenti erit 2, loco a, b, „ Xe, erunt , i, k, 
Z 


* 
n 


25 Tomus primus 1 3 


continet totidem terminos, quot potentiz cyjuſyi vis 
b,.c, d, &c. index ſeparatim ſumtus facti illius 
continet: unitates. Sic denominator unciæ facti 
434% eft 1x2x1 3 nam index potentiæ þ* eſt 2 
igitur ex ſerie 1125 3, &c. duo termini priores 


eadem ſerie unus tantum & primus terminus de- ' 
promitur. 0 | Fe 
S Ope hujuſce regulæ formula p 


n m1 xm—2XM—3 Landa 3 
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. 75. $i radicem pajooickin AE] per ſe "38 | 
multiplicas, habes ejus quadratum 4 Ea a B 
fi radicem trinomicam 4 ie in ſeipſam ducis, 
habes ejus quadratum a , a b--b bj-2ac-26: ll. 
Tec; ſi quadrinomicam ab eu, habes qua- 
dratum ejus a*j-2a6+b 6-524 c-+2b Gan 25 2 
 F2bd-2ca--dd, &c. Hic vides quadratum 7a. 
dicis binomicæ conſtare 1) ex quadrato a a primi 4 
| termini radicis a; i 2) ex duplo primi termini 24 
'  dudto in ſecundum terminum4b, quod productum 
ceſt 24b; 3) ex quadrato bh ſecundi termini . 
| Quadratum radicis trinomicæ vides conſtare 
præter tria producta quadrati binomici a - 
4243.4) ex duplo primi & ſecundi termini 24. 
: 2 6, ducto in tertium terminum c, quod fact 
Nee Habe; 5) ex quadrato tertii termini cc. 
Ita quadratum radicis quadrinomicæ rætei 
bæc c radicis trinamicæ a* + 1 ＋ 
0 Ta abe. Ker, conftat 6) ex Sls) primi, ſe⸗ 
cundi & tertũ termini 29 ＋25 ＋ 2c, ducto in 
5 quartum terminum d, quod facit 200. abd Ta 1 
Cir 7) < EX quadrato quarti termini. 4 ; 
; [a 
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us Tomus Primus. 3, 
Ita quadratum quinomicum, præter omnia pro- 
ducta quadrinomici, additum habet productum ex 
duplo quatuor priorum terminorum, ducto in 
quintum terminum; & quadratum hujus termi- 
9. $0. Quibus bene ponderatis apparet regula. 
extrahendi radicem quadratam in numeris, fi ſci- 
licet confiderasquadrata omnium numerorum pri- 
| mariorum eſſe infra centum, adeoq;:non pluribus 
= quam duabus figuris conſtare, ita quadrata denari- 
orum non pluribus ac quatuor, centenariorum non 
pluribus quam ſex figuris : &c. quamobrem nu- 
| merum quemvis quadratum in claſſes divide, a 
dextra incipiendo, & cuivis claffi duas figuras at- 
tribuendo; 2) quære numero 35, in prima claſſe 
ad ſiniſtram, proximum in tabula ſequente, qui 
eſt 25, ejuſq; radicem 5 tanquam quotientem 
annota, qui eſt primus terminus radicis, & quem 
= ſupra per à expreſſimus; ſubtrahe numerum e- 
jus quadratum 25 de 35, reſtant 10, quibus ap- 
pone 24 in claſſe ſequenti; 3) dupla radicem 5, 
productum 10 ſuppone numero 1024 dividendo, 
ita ut ultima figura diviſoris o ſit infra penulti- 
mam diyidendi 2, annota quotientem 9, qui fa- . 
cit ſecundum terminum radicis ; multiplica hunc 
in ſemetipſum, ut habeas quadratum ſecundi ter- 
mini, & in diviſorem, ut habeas duplum 'primi 
termini ductum in ſecundum, & ſubtrahe hoc 
productum a dividendo, remanent 43, quibus ap- 
pone 63 ; 4) dupla duos terminos radicis inven- 
tos 59, factum 118 pone infra dividendum 4363, 
jta ut ultima figura diviſoris 8 ſit infra penulti- | 
„„ He een 
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tum de 100 — 10000; igitur fi ex reſiduo de- 


mam dividendi 6, annota quotientem 3, qui fa- 
cit tertium terminum radicis; multiplica hunc 
per ſeipſum, ut habeas quadratum terti ter mini, 
& in diviſorem, ut habeas duplum, primi & ſe- 

cundi termini ductum in tertium; ſubtrahe hoe 
productum a dividendo remanent '8 14. Si huic 
reſiduo adjungis duas nullitates & operationem 
tuam continuas, habebis 6 decimas. Si reſiduo 
8 hanc operationem denuo duas nullitates ap- 
ponis & calculum repetis, habebis 8 centeſimas, 

&c. Nam quadratum de 10 eſt 100, & quadra- 


cimas extrahere vis multiplicas illud per 100, 
quod fit adjungendo oo, fi centeſimas ng 
oO " Sora OC _ * 5 | 
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De Eures Radicus 11 


vr. Radke binonica ab cubus eſt a3-. 
3 Ed 3ab*+Þ3, trinomice a+b+c cubus. ci i 
eee ee, ere 
3 I, Kc. Hic vides cubum binomicum il 
. componi 1) ex * termini primi radicis a3, 2) 
ex triplo quadrati primi termini 3a ducto in fe 6 
cundum terminum 6, quod facit 305, 3) ex tri- i 
plo primi termini 3a ducto in quadratum ſecundi 
termini bb, quod facit; ab, 4) ex cubo ſecundi i 
termini 63, 1 
Ciubum trinomicum vides * præter hæc 
quatuor producta cubi binomici, 5) ex triplo qua- 
_ drati primi & ſecundi termini, quod eſt 34. 
Gab. fz he, ducto in tertium terminum c, quod fa- 
Cit 34*- {babe 3 bac, 6) ex triplo primi & ſecun- 
di termini 34-36, ducto in quadratum tertii ter- 
mini c, quod facit zac 3b, 7). ex cubo terti i 
termini 2 I 
Ita cubo quadrinomico præter omnia produdz 1 
. trinomici addenda ſunt producta, 8) ex triplo qua- Wl 
_ drati primi, ſecundi & tertii termini, ducto in * 3 
tum terminum, 9) ex triplo primi, ſecundi & 
tertii termini dudo in quadratum quarti termini, 9 
9 10) cubus quarti termini, ; c. Y 
—_ g. 82. Hinc ſequitur regula extrahendi ra- I 
8 dicem cubicam ex numero quovis dato: ſcil. 1) 
divide numerum datum in claſſes incipiendo a 
dextra, & attribuendo cuivis claſſi tres figu- 
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non ultra tres, denariorum non ultra 6, & cen- 
tenariorum non ultra 9, &c. figuras aſſurgunt; 
2) numerum in claſſe prima ad ſiniſtram quære 


in tabula præcedenti cuborum, aut ei proximum, 
ejuſque radicem 3 annota, qui eſt primus terminus, 
cubumque ejus 27 a numero 30 ſubtrahe, reſtant 
3, quibus adjunge numerum 434 in ſecunda 
claſſe, & habebis 3434: 3) quadratum 9 in- 
venti primi termini radicis 3 multiplica per 3, & 


productum 27 ita pone infra numerum 3434 di- 
videndum, ut ultima figura 7 diviſoris ſubſit ante- 
penultimæ 4 dividendi; divide & annota quoti- 


entem 1, ac per hunc multiplica diviſorem 27; 


porro multiplica primum terminum 3 per 3 & pro- 


ductum 9 per quadratum ſecundi termini 1, quod 


facit 9, quos pone ſub penultimam figuram di- 
videndi 3, & tandem cubum 1 ſecundi termini 


pone ſub ultimam dividendi; adde hæc tria pro- 


ducta, eorumque ſummam 2791 ſubtrahe de di- 
yidendo 3434, remanent 643, quibus appone 
564 in tertia claſſe; 4) multiplica quadratum 
primi & ſecundi termini 31 per 3, productum 


cjus 2883 (ut in præcedenti operatione) ita pone 


| infra dividendum, ut ultima ejus figura 3 ſubſit 
rantepenultimæ 5 dividendi, jam divide & annota 
gquotientem 2, per hunc multiplica diviſorem, & 
= habebis 57 66, poſitos infra diviſorem, quod eſt 


primum productum; deinde multiplica primum 


& ſecundum terminum radicis 31 per 3 & pro- 


ductum ejus per quadratum tertii termini 2, pone 


productum hoc 372, quod eſt ſecundum, ita ut 
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60 Philoſophis Newtoniane | 
ultima ejus figura 2 ſubſit penultime dividendi 
6, & tandem pone cubum tertii termini $ quod 
eſt tertium productum ſub ultimam figuram divi. | 
dendi 4; adde hæc tria producta, & eorum ſum- 
mam 580 328 ſubtrahe de dividendo 643564, re- 
manent 63236, quibus adjunge tres nullitates, & 
J) repete operationem præcedentem ut habeas 
2 decimas, reſiduo 4792152 appone iterum tres 
nullitates & 6) reitera eandem eee ut 


habeas I centeſimam, No. 

„ . 306345641312. a. Fic 
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& ex hac Jenna radicem quadratam extrahi is, hæc 


= leber Tou pr ir us. 7 61 60 


Ut melius intelligas, quare in tertia & ſequenti- | 
bus operationibus tria illa producta ita ſub divi- 


dendum ponis, ut primi figura ultima correſpon- 


| deat ante penultimæ, ſecundi penultimæ, & tertii 


ultimæ figuræ dividendi, ow A ee 
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Hic vides cubum radicis apnea: oni er 
cubum primi termini 8000, ex tribus illis products 
viz. 1) ex triplo quadrati primi termini ducto in 


ſecundum, quod facit 2400, in quo ultimus nu- 
merus 4 antepenultimum locum capit, 2) ex tri- 


plo primi termini ducto in quadratum ſecundi, 
quod facit 240, ubi ultimus numerus 4 penulti- 
mum locum tenet, 3) ex cubo ſecundi termini, cu- 
jus numerus ultimum locum habet, nulla figura 
nullitatis illum ſequente. > 
9. 83. Si ex numero aliquo dien ee | 


erit 
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erit radix quadrato-quadrata numeri dati, five 
radix quartz potentiæ. Si ex numero aliquo ra- 
dicem quadratam & ex hac radicem cubicam ex- 
trahis, habebis radicem quadrato-cubicam, ſive 
ſextæ potentiæ. Si ex numero dato radicem cu- 1 
bicam & ex hac denuo radicem cubicam extrahis, i 
habebis radicem cubico-cubicam, five none 22 4 
tentiz, &c. J 
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De Logorithnis. . 


1 34. Logarithmi fant numeri i artificiales rati- = 
onem numerorum naturalium exponentes, e. g. 
fi ponis Geometricam progreſſionem numerorum i 
quamcunque ab unitate incipientium, & ſub ca 
aliam progreſſionem Arithmeticam a nullitate or- 
dientem hoc modo: F 
1. 2. 4. 8. 16. 32. 64. 128. 256, &c. 
d. 1. 2. 3. 4. 5. 6. „ 
Numeri in Arithmetica progreſfione 1. 1. 3, &c. 
exponunt rationem numerorum correſpondentium 
2. 4. 8, &c. in progreſſione Ecometrica, ad u- 
nitatem. Nam quoniam omnes termini progreſ· 

ſionis ſunt in proportione continua, omnes ratio. 
nes binorum terminorum contiguorum ſunt inter 
ſe quales, ſic 1 eſt ad 2, ut 2 ad 4, & ut 4 ad 
83 ſi igitur rationem unitatis ad 2 pro menſura 
capis eamque ponis I, ratio unitatis ad 4 erit 2, 
nam ratio 1 ad 4 compoſita eſt ex duabus ratio- 
nibus æqualibus, 1 ad 2, & 2 ad 4=1 ad 2; ita 
ratio 1 ad 8 erit 3, quia compoſita eſt ex tribus 
equalibus rationibus, nempe 1 ad 2, 2 ad 4 & 4 
ad „Ne. Ergo numeri I, 2. 3, KC, expo- 


nung 


— 
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9 tudinem rationis quam, numer: 2. 4. 
8, &c. babent ad unitatem, idcoque dicuntur 
i Logarithmi. Et hoc in omnibus progreſſionibus 
verum eſt; e. g. Si ponis progreſſionem 1 
1. 10. 100. 1000. I0000.- eee „ 

„ Pn Pr eg. a. 
Numeri 1. 2. 3, &c. exponunt rationem, quam 
numeri correſpondentes 10. 100. 1000, &. ha- 
bent ad unitatem. Jam ſi rationem quam habet 
x ad 10, quam pro menſura capimus, eamque 1 
ponimus ex infinito numero ratiuncularum æqua- 
= lum compofitam concipimus, eumque numerum 
W 10000, &c. in infinitum, ponimus, ratio 1 ad 2 
erit compoſita ex alio infinito numero ratiuncu- 
W lacum 30102, &c. in infinitum. | 
9. 85. Vice verſa fi numerum mti eee 5 
ubique æqualem ſtatuimus, totæ rationes erunt 


inter ſe ut earum ratiunculæ; e. g. fi rationes 10 


ad I, 100ad 1, 1000 ad 1 \&c. omnes & fingu- 
las tribus ratiunculis compoſitas eſſe concipimun, 
ratiuncula totius rationis 10 ad 4 erit 3, rationis 
100 ad 1,3, rationis too ad 1, +, &c. Jamyc- 
ro hi numeri fracti 4 5 a, "Kine inter ſeſe 
ut numeri toti 1, 2, 3, &c. Et idem valet in 
numeris infinitis; igitur & hæ ratiunculæ EXPO= 
nunt rationem quam numeri naturales 2. 3. 4, 
&c. habent ad unitatem „ forumque Logazichm 

dicuntur. | 
9. 86. Et enten ſunt infinita genera nume- 
rorum infinitorum, ideo & infinita genera Loga- 
rithmorum conftrui poſſunt; e. g. fi ponis infini- 
tum numerum ratiuncularum eſſe 10000, &. 
Hhabebis 
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| 2502 e c. habebis Briggianos. | 

F. $7. At vero ratiunculæ ſeu Fluxiones ratio- 
num, quas habent numeri naturales ad unitatem 
inveniuntur per extractionem radicis infinitz po- 
—— quod fit per regulam ſuperius explicatam 


P3FEL A B, &c. fell. ſi numerum 


. teln, 
5 Neperianos; fi 


+ Philoſphic 


quemque ae: terminis expriminus, cujus pri- 


or eſt 1, 6. g. numerum 9 per 1-8. Pone 8=q, 
& exit radix ure * e 


* a 1 
58 * e — _w_ 9 == —q nr 2257 "I's 117 


— OR EW I—3n+202 3 5 
7 9 6 7 +2 | Xx: r 

n 1 +61) 
2 
indeterminate, cujus index eft finitus; fi vero in- 
dex ejus # eſt infinitus, 2 evadit infinities 


inſinitum, adeoque fractiones hunc denomi- 


natorem habentes evaneſcunt tanquam infini- 


ties infinite parvæ, quare radix infinitæ potentis 


147 eſt t * 7 „e. 
77 q Ke. 
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6. 88. Hzc formula Se & fingulis 1 nu- 
meris adaptata ratiunculas eorum ad unitatem, ſi- 


ve Logarithmos, producit; & quoniam Logarith- 


mi in ratione Arithmetica progrediuntur, eadem 


ratio inter eos ſervatur, fi omnes unitate minuun- 
| dur; * 


2 3 
* *-11%:% We 
 - e 1 


| cligis hund | 


a aa 7 9 lt 


E, Nc. quæ eſt radix h 


ate one? Primus. 1 


tur, nam numeri 2. 3. 4. 5. 6, &c. habent e- = 
andem | rationem Arithmeticam i inte? ſe, quam nu- 1 
meri 1. 2. 3. 4. '5, Ke. both formula Loga- "q 
ö 

rithmorum talis eradit: 2 — ae] +2 > 4 ws" 


C 4 2. Ke. hoe ck, ſeries ffi 37 145 7 7 


Ke. diriſa per 1j qui eſt index infinite cla 
qui index fi eſt 1000, Ke. ipſa ſeries diviſions 
non eget, ſed ea fola Logarithmos Neperianos- 
producit ; fed ut obtineas Logarithmos Briggia- 

nos, eadem dividenda eſt per indicem infinitum 
2 0 | 

9. 89. Si ratio Ly decreſcens, qualis eſt ſrac- 
tionam ad unitatem, pone fractiones ſeu nume- 


ros unitate e 21 — 75 & radix infinitæ 
: | 


potentis ert 1 1— * 27 2 , Ke. 


” 
8 27 x 
——— i — 1 — 


3 8 p 7 g ; . A * 
4 ; . 8 1 . 8 * + 
1 1 Ag” 8 8 = e 2 D aa 7 1 8 2 
4 I”) i > 24 ry r WIR; F "0 g wy 
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que demta es 5 Logarithmum nega. - 
tirum —— +4 +=2; , . 


9. 50. Si termini ens rationis ponun- 
tur a & b, ita ut a, fit loco 1, hoc modo q crit 


3 
= i bi fi ratio accreſcit ; fin ea decreſcit, 5 erit 


1 | | 3 
loco I, & 70 erit — 1 Logarithmi dupli- - | 
citer exprimi poſt, viz. | ponendo err. N bo 


= CD, 


— — "LI of CIT "0 b - * 
as 


** 3 — — = 
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9 
£ _ 
— ot. o., 
1 
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i ae quarum prima ſit ratio 


l. Oed vero ratio ns, 7 245 


quam habet a ad mediam proportionalem Arith- 


meticam inter a & 6, quæ pug nin 5 & altera ea, 
quam hac ipſa media Arithmetica 2 habet ad 


alterum terminum rationis; ſumma barum dua- 


rum rationum erit ratio tota, quam habet à ad 7. 
Subſtituendo ergo loco 3 15 Logarithmi du- 


zrum partium cala, quam habet a adi, exuat: 


quorum ſumma n K hott wy 05 Ke. eſt 


rithmus rationls, quam n a 1 b, ubi x 


eſt differentia terminorum b—a, & 2 eorum 
ſumma ſive ab, quæ ſeries altero tanto celerius 


convergit priore, ideoqʒ canoni Logarithmorum 


conficiendo multo aptior eſt, ſiquidem primus 


hujus ſeriei terminus ſuffcit pro canone Loga- 


rithmorum ſeptem figurls conftantium, ſi diffe- 
: rentia 


J)) ĩãĩð v Ly a LR 


1 
E: 
\ 


F 


' 7 
do le 


11 We 


. 7 * 


dat rationem, quam habet abad 4 


Sed in ratione ak ada 0 b AT} 4 


J tat five crit; - — 38 


+ 5 5 „ &cc. Qu FR: omnibus alis s hue uſq; 


Fg 
rentia terminorum rationis eſt centeſima pars e- 


orum ſummæ, & hoc caſu duo termini ſeriei pro- 
ducunt Be eee 12. figuris conſtantes. 


ian Vun us primus 1 


9a. Eodem modo differentia duorum Lo- 
| garithmorum ſupra dictorum accommodari poteſt 
ad inveniendos Logarithmos numerorum primo- 


rum, qui non ex aliis per multiplicationem pro- | 


ducuttur, fi habes Logarithmos numerorum u- 
trinq; proximorum five proxime minoris & ma- 
joris: nam auferendo rationem a ad 5 x de fatio- 
ne 1 4 ad , quod fit per divifionem, differentia 

dithidt= 

um hu F rationis eſt ratio quam habet; /a b ad iz, 
Frs eſt, media proportionalis Geometrica ad me- 
rtionalem Arithmeticam inter duos 
9 rationis a & bh. Quare Logarithmus ejus 


eſt dimidium r ee . -e earum 
rationum, viz. — e de =, Ke. : 


-+ bb dif- 
ferentia terminorum eſt + 44 ab, , hoc eft 
quadratum dimidii differentiz i inter à & b, five = 
a 2b, quod in caſu præſenti ſemper eſt 13 igh- G 
tur ponendo ſummam terminorum 484+ab 
=), Logarithmus 1 1 Oy habet / 4 "0 


ta: Ts 


24 


TL 


9 oj 775 


iaventie mülto eelerius convergit. 1 
. 93. Applieationem harum Weile um ride 
exem _ 1 in tabulis Logarithmorum ab 
ME eta. 


Henr. 5 


65 — Newtoniane | 


Henr. Sherwino editis: nobis ſufficiat oltime for- 
mulz aſum'uno exemplo elucidare; viz. dentui 
Logarithmi duorum numerorum 30 & 325 


1. 4771212547 Rc. & 1. 50 51499783, &c. eo- 


5 rum medius Arithmeticus eſt 1.491 1356165, Kc, 
＋a gb nds 3 icin en 


2 0 3 a * . Ke 5 8 0 4. n . 
1 . ee 


5 . e 5 obs 5 e 
Quare ut habeas Logarithmum rationis wa ad 
a— —5 


— dividenda eſt hæc ſeries fractionum per nu- 
merum 2302 58. 5092 9, Ke, five multiplicanda 


per ejuſdem reciprocum 0.43429448190 3251, 


Re. quod fit dividendo eum per yy=1 921, quo- 
tiens erit 226077 5,qui additus Logarithmorum in- 
termedio facit 1.491 3616940Logarithm: num. 31. 
ad noyem figuras exactiſſimum; {i vero Logarith- 
mum pluribus figuris conſtantem deſideras, divi- 
dendus eſt quotiens 226077 5 per triplum quadra- 
ti numeri 1921, quod eft 3x 369024, & quoti- 


ens hujus diviſionis denuo per 5x 369024, Kc. 


Et omnes hi quotientes Logarithmorum interme- 
dio 1491135, &c. ſunt addendi. 
N. B. Ad. go. melius intelligendum, ſcien- 


dum eſt rationem rationi addi, ſi termini ratio- 


num antecedentes æque ac conſequentes inter ſe 
multiplicantur ; e. g. Ratio 1 ad 3 addita rationi 
x ad 4 facit rationem 1 ad 12; ita fi ex terminis 


. fea extrahis radicem quadratam, habes ratio- 


nem Arithmetice mediam inter rationes 1 ad 3 & 
e 


OE * 


7 ah nk $a 
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22 


T ad 4. Igitur fi capis Logarithmum Arithme- 


tice medium inter rationis duas 1 ad a& 1 ad 5, 


te eſt Logarithmus! rationis i ad v/ ab: jam vero ſei- 1355 


re cupisLogarihmum rationis 1 ad A; i ; igitur Lo- 


guethmus/- rationls. 9's 4 9 jor” oth 1 Lo Fe 
mo rationis 1 ad / ab eſt 48805 nam ratio * 


45 ad 01 addita rationi 1 ad * ab, facit r ratio- 
5 


| nem ahd. 


* — * 


wt, five ad 7 5 


94. Non vero omnium numerorum Lei | 
"influ tantum laboris requirunt, fed tantum pri- 
morum, hoc eſt, eorum qui non per multiplica- 
tionem aliorum producuntur, quales ſunt 1, 2, 3, 


7, 11, 13, 17, 19, 23, & c. Omittimus numerum 


5 quia eſt dimidium numeri 10, cujus Logarith- 


mus eſt notus ; hujus ergo æque ac reliquorum. 


numerorum Logarithmi per additionem, ſub- 
= tractionem, multiplicationem per 2, 3, &c. aut 
diviſionem, prodeunt. E. g. Si habes Logarith- 


mum num. 2 & 3, innumeros alios per additio- 


nem, ſubtraQionew, Kc.- invenire potes: nam 
Logarithmus numeri 2 additus ad ſeipſum facit 
Logarithmum numeri 4. Idem Logarithmus num. 
2 ſubſtractus de Logarithmo num. 10 producit 
Logarithmum num. 5. Idem additus ad Loga- 


rithmum. num. 3 facit Logarithmum num. 6. 


Idem additus 5 Logarithmum num. 4 dat Lo- 
nn num. 8, Nc. 333 
„ N $96. 


* 
* 
1 
— 
bo 
* 
* * 
3 
2 
l 
wy 
«3 
* 
1 
_ 
- => 
__ 
2 
- i 
2 
8 : 
<= 
1 
5 * 
1 
8 
uf 
ws 
= | 
”Y 
1 ; _ 
# - + _— 
N * x 
. 2 1 
_— 
- * * 3 
- - 2 9 
9 
= 
v - - 228 
; _ Pp IF 
4 * 2 <8 
4 . N 1 -— 
4 s py + 
: - . Z 
5 ; f 
bo 7 8 7 o 3 4 
5 , £ a % 4 : 495 
f 8 2 4 . ! _ 
- ww * + L * . : << : 
71 z . - i. 
* 1 4 © N - * 
1 , 4 EEO, : TT F 2 1 3 : 4 1 
U 8 4 PRs” 1 Ln I "C59 * a * 5 "8 Fe = 838 45 4 ” . _ L 1 
3 22 8 N 2 222 e 3 r 3 KK * ut. "Ng Ne dag CEO 1 9 . 
. ˙²—. ²⁰üw̃̃u mr ⅛ ͤvulu.. ⅛ͤ—-nöM ⅛—Mu. ²˙v—̃—ei˙w1 , — ² ] de A w w 2 
re = N — 1 
—= - _—— l — — _; o W * — 
_ a= - = - Ml. l C _ 9 8 _ . — 3 = 1 = = - n= = 
1 — = ra n = l — — = = = = j X Mm ————— \ — _ l 
= I l Fl LI = y=_ & & ww Ln Ld ad = a 3 2 = y _ = = - —_— = = — 
be = WAS 5 hy * - bl _ EF \ N - - _ 
: | _ 


4 $ bs, | 
> a Oo 4 % v £% . 
9 . . "us Bog 4 : i 
4 R POE: l . 
- 7 — * ** - — 
r èÄ , ³˙·ü¹¹¹ . ] . AS rt 9 S; 
= 1 _ _ 4 *_ — 
= 5 \ bf of - _ 
i = 


— aw 


— — 


explicatum ct, & ratio 1 ad 


5 ſubtrahis a ratione 1 ad 128, quæ com poſita eſt 
ſeptem rationibus zqualibus, duas itidem æquales, 
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9. 93. Et hae de canane Logarithmorum con- 
ſtruendo dixifſe ſuſſiciant, reſtat ut paucis uſum 
ejus explicemus. vis. Logarithmi multiplicatio- 


nem, numerorum naturalium in additionem & di- 
vifſonem in ſybtraionem, convertunt: nam Lo- 
garithmi ſunt exponentes rationum, quas numeri 
naturales 2. 3. 4, &c. habent ad unitatem; jam 
n ponis exponentem rationis 1 ad 2 eſſe 1, 


J 00,32: 04. 129. :2.56, Ne 

7% ⁵ — 

Exponens rationis 1 ad 4 erit 2, &c. ut ſuperius 
1 $ addita rationi 1 

ad 2 facit rationem 1 ad 16, cujus exponens five 
Eogarithmus eſt 4: nam hæc ratio 1 ad 16 una 
ratigne major eſt quam ratio 1 ad 8, viz. ratio- 
ne $ ad 16, quz eſt æqualis rationi 1 ad 2, igi- 
tur Lagarithmo 3 rationis 1 ad 8 addendus eft 


facit Logarithmum rationis 1 ad 16. Ita ratio : 
ad addita rationi 1 ad 16 facit rationem 1 ad 
64, nam he duabus rationibus major eſt ratione 
rad 16, ſed 1 ad 4 continet duas rationes æqua- 


les n p. 1 ad 2 & 2 ad 4. Ita ratione 1 ad 4 ſub- 
ſtracta a ratlone 1 ad 128, quod fit per diviſio- 


nem terminorum, remanet ratio 1 ad 32 : nam 


nempe 32 ad 64 & 64ad 129, quibus componitur 


ratio 1 ad 4; reftant ergo 5 rationes Squales 


quibus compoſita eſt ratio rad 32. Cum igitur 


pulgo Logarithmi attribuantur numeris 2. 4. 8, 


* 


Kc, qui proprie loquendo ſunt Logarithmi ratio- 


n n Ro. ren aan 1 
tatem; hinc facile concipi poteſt, quare addition 
& ſabtractio i in Logarithmis correſpondeat multi- „ 
plicationi & divifioni in numeris. 
g. 96. Porro fi rationem 1 ad 1 6 duplicas, ha- he 

bes rationem/1 ad 256, cujus Logarithmus eſt 8 
duplum Logarithmi 4 1 1 ad 16; & vice 
verſa ratio tubduplicata rationis 1 my 2.56 eſt ras 
tio 1 ad 16, cujus Logarithmus eſt 4, dimidium 
Logarithmi 8. Hinc patet Logarithmi alicujus 
duplum corre ſpondere numeri ejus quadrato, . & 
Logarithmi dimidium radici quadratæ numeri: & 
ob eandem rationem Logarithmi tertia pars cor- 
reſpondet numeri radici eubieæ, Log 
"RM n numeri radic 0 o- quadrata 
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1 haw: eſt: wy Circurſtantit Problematis b 
ſeu quæſtionis bene ponderati ognit 
ab incognitis five inveniendlis, ny. in chat 
ribus ſunt diſtinguendæ; e. g. cognitas primis 
Alphabethi literis a, &, c, &c. incognitas ultimm 
4. x, , ma deer . indicando ; . 4 Nat e nee 


2 id oe vel ex circumſtantiis — 3.644 : 
tis _ elucet, vel ex 8 Arithmetices 
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aut Geometriæ patet. Hanc operationem qua a- 
tionem vocamus, ſigno æqualitatis Seam indican- 


_- &' Si plures quantitates incognitæ ſunt, toti- 


dem æquationes ſunt TENG quot ſunt quan- 
titates incognitæ. | 


3) Quantitas "HIER A cognitis eſt ſepa- 


randa, ita ut ſola remaneat in una parte æqua- 
tionis, in altera nonniſi cognitis exiſtentibus, ſi 


vis. in æquatione una ſolummodo quantitas in- 


cognita eſt; fin plures carum ſunt, una earum a 


cæteris incognitis & cognitis eodem modo ſepa- 
randa, & valor ejus in altera æquationis parte 


| poſitus i in ſecunda æquatione loco ejus ſubſtitu- 
endus eſt; jam fi hæc nonniſi unam quantitatem 
incognitam continet, illa a cognitis eſt ſeparanda, 
ſin duas aut plures, valor unius earum eſt quæ- 


rendus ut in prima æquatione, & hic ſubſtituen- 


dus eſt in tertia æquatione; coq; modo progredi- 


endum eſt, donec in ultima æquatione nonniſi u- 


na quantitas incognita exiſtat, a cognitis ſepa- 
randa. Nam ſi in zquatione ultima plures quanti- 
tates incognitæ ſunt, Problema eſt indetermina- 


tum, ejuſqʒ ſolutio eſt varia. Ipſa ſeparatio in- 
cognitarum quantitatum a cognitis reſolutio ap-· 


Pellatur, eaq; fit vel per additionem quantitatum 
nitarum aut incognitarum cum ſignis contra- 


riis, fi eædem figno plus vel minus ſunt combi- 
natæ, quod tranſpoſitionem vocamus; yel per 
multiplicationem, ſi cognita per incognitam aut 
hæc per illam diviſa eſt; vel per diviſionem, fi 


cognita per incognitam eſt multiplicata; vel de- 


wig Per extractippem: _— ſi quantitas INcog- 


nita 


; 


tO 


_— 


ibu Totifus Prin we 


nita habet indicem ſecundæ aut kuperioris ehe, 
dum potentiæ. ji 

4) Ex æquatione ultima in qua quantitas in- 
cognita a cognitis eft ſeparata, formula Arithme- 
rica vel Geometrica deducitur, cujus ope Proble- 
ma datum vel in numeris vel figuris poteſt ſolvi. 
Hzc operatio conſtructio vocatur. 


bus conficiendis inſervientes ſunt: 

1) In  proportione Arithmetica continua ſum- 
ma primi & n termini æqualis eſt — ſe- 
cundi termini. - 

2) In 5 e 4 terminis con- 
ſtante ſumma duorum extremorum W A eſt 
ſummæ duorum mediorum. 

3)- Dimidium ſummæ duarum quantitatum ad- 
ditum dimidio differentiæ earundem æqualis eſt 
quantitati majori, dimidiumque ſummæ diminu- 


tum dimidio differentiæ quantitati minori ; e. g. 


fint duæ quantitates 3 & 5, earum ſumma eſt᷑ 8 
& differentia 23 dimidium ſummæ 4 additum di- 
midio differentiæ 1, facit 5 majorem numerum, 
idemque dimidium ſummæ 4 diminutum dimidio 
differentiæ 1 facit 3, numerum minore. 


4) In proportione Geometrica continua factum 
primi termini ducti in tertium quale eſt yy 


dato ſecundi termini. 
J) In proportione Geometrien 4 terminjs con · 


ous, 
krete 


. 98. Propoſitiones Arithmetices analen. | 


. Kante factum ex duobus terminis extremis in ſe 
invicem ductis æquale eſt 1 ex duobus mo- 
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IR 99. PROBLEMA. 1, Homo aliquis i interroga- 
tus, quantum pecuniæ habeat, reſpondet, ſi ha- 


heret alterum tantum & inſuper quintam partem 
ſolidorum ſuorum demtis tribus, quod tum poſſi- 


In hac quæſtione quantitas incognita eſt nu- 
merus ſolidorum, quos homo iſte poſſidet, quam 
denominamus litera: æ, ejus alterum tantum eſt 
2 x K 5* pars 5 x.. Quantitates cognitz ſunt 3 
folidi, quos denominamus litera a, & Loo Aa 
quos denominamus 5. 

Jam ex ipſis verbis problematis elucet, q nanti- 
tatem 2 #-j-3#—8 æqualem eſſe quantitati ; ha- 
bes ergo =quationem, 2 Hr —a=b. In hac 
æquatione vides x diviſum eſſe per 5, nam f x 


Per Sr & habcbis 10 EX 5 5 huic adde 58 
| 10 557-5. Ja es edis. 


a: l In bacmmuations 
x multiplicatum eſt per 11; ergo divide æquatio- 


e Per 11, & habebis vg. 1 au. æqua- 


tio folvic. Problem, Conftrudtio ſeu l 
ſolvendi eſt hæc: Adde 100 ad 3 & ſummam 
103 multiplica per 5, productum jt 5 divide per 
11, quotiens 18 pans: r 1 
homo te poſſidet. | i is 


A. - 


| deret centum folidos; quæritur quantum habeat ? 


dem eſt ac 7; ergo multiplica æquationem totam 


4. 98. wo- | 
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marate Tous Primus. „ 
mana Terus Primus. 25 


5 (. 100. PROBLEMA. 2. Homo aliquis fecit teſta- 
mentum in quo reliquit filio ſuo roo l. & quar- 
tam partem ejus quod reſtat de tota hæreditate, 
ſubſtractis his 100 J. & filiz ſuæ reliquit 50 J. cum 
dimidio ejus quod reſtat de hæreditate, ſubtracta 
portione filii & 50 l. Diviſione facta apparuit 
portionem filiz 2.5 libris excedere portionem filii: 
Quæritur quanta fuerit hareditas? Pone hæredi- 
tatem *, 100 l. 43 erit reſiduum primum 


Pone etiam 30 J. , 25=c. refidnum fe. 


Cundum crit & — 65. 4, <jus dimidium 


. . . ee eee the e r 3 5 e, As 423 (216 4 2 ? 8 1 ; v 6. * 5 . * "= . 4 
= z—a—b—x—+ a. Jam quoniam portia fili 
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excedit portionem filii quantitate c, eadem quan- 
titas c portioni filii eſt addenda, ut habeas æqua- 


tionem 
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meri, qui ſunt in ratione 1 ad 5, ſed ſortiuntur 
rationem 1 ad 3, ſi minori numero * 4 881 ma- 
art 6. 5 | 


1 Pone numerum minorem x, & majorem 75 & erit 
3 U. item 2A 4. 221.3 
p eee ow” 
{bing loco — 
een 3 2— = r 1s * 
tranſpone 3x. 12222 2 . 
tranſpone 6. f 


b . 7 Gar 3 N 
divide per 2. FOE: -- 


n 


7 valorem; 


Eigo numerus minor eſt 3 & major ES. 
. 102. Si in æquatione quantitas incognit 
mixta eſt cum cognitis, talis æquatio dicitur im- 


* dd * * 8 
— 1 15 AAA 3 TI N EW? a N 3, 
— N 8 4 ; 
: 


x a=bb eſt æquatio primi gradus; x*a=b b eſt 
æquatio ſecundi gradus, quia quantitas incog- 
nita x habet indicem ſecundæ potentiæ 2. 

Rok I 8 Aqua- 
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Y . 101. in 3. ee ndl an . nu- 


100 pura; ſin illa ab his penitus eſt ſeparata, pura 
4 l vocatur. 
—_ F. 103. Aquatio dicitur vel primi, vel ſecun- 
=_ - d, vel tertii, vel ſuperioris gradus, ſi quantitas 
Wi incognita in ea comprehenſa eſt vel primæ, vel 
ie ſecundæ, vel tertiæ, vel | ſuperioris potentiæ, e. g. 


— 


9. 104. Fquationes impurz primi gradus md 
duntur puræ per tranſpoſitionem, multiplicatio- 


nem & diviſionem, ut ex prioribus. exemplis cla- 
ſi potentia incognita per totam æquationem eun- 


dem indicem potentiæ retinet, e. g. ** . 
ged. Hic vides x* multiplicatum eſſe per a—b 


i hr een d cd S 


8 10 18 81 vero quantitatis incognitæ indices 
ſunt. varii in eadem æquatione, ſolutio peragen- 


ta; ſin vero eſt imperfecta aut redundans, deſec- 
tus eſt ſupplendus & nimium reſecandum, ut ra- 


& + 


baun, 6 loeo 


> Mr 11 


quod quadratum imperſettum redditur comple FER 


Px? 


tum addendo— 8 e. Andra de I nam 
4 SS 


quadratum dei binomi icæ * con aftar. qua- | 


— 


drati duorum terminorum x? 44. & facto o duplo 


4 


imd t termini in primum, quod eſt c K. qua- | 


tio ergo propoſita talis eyadit: 


| | | xd 


rum eſt: Item æquationes ſuperiorum graduum, 


fi.ergo per hanc quantitatem 2 ae 


ee ug 2 Fits 9 
da eſt extractione radicis, ſi potentia eſt perfec- 


dix extrahi poſſit, quod i in æquationibus ſecundi 5 
gradus facile peragitur, e. g. fit æquatio impura 
i hs = cſt quad N Ow” 5 


a dul 6 habebi a +4 CR | 


406. Potentics: periort gee 

fectæ non tam facile ſupplerl, nec ener: 
Auationes tam facile reſoſvi poſſunt, & 3 
Bactenus ogy —— tantum caſibus = 

__ z eju ergo aquationes me 

. n 1) Pone ordine 
8 — potenitias quantitatis incognitæ incipiendo 
2 gradu ſummo, 6. g. ſi quatio eſt & 4. CN 


Jade, pone ordine gradus quantitatis 4 


hoe modo Te- barb pads. 


29) Si duo aut plures termini continent eundem 
A indicera quantitatis incognitæ, ut hic x*a-l-*, 


ſubſtitue loco . unam literam, fed talem que 
nondum in æquatione continetur, e. g. A & ha- 
bebis loco #*a5-x*b terminum unum ; #qua- 
tio ergo brevior evadit, nempe & ies -xd=e. 


3) Divide æquationem per factorem primi 


neg 6. & habebis * </. = 


4) Loco literarum f, 4. c, e, ublicue nu- 
meros, quos denotant, & numeri — > "qui non cum 


quantitate i mixtus eſt, 8 tot divi- 
f 1 quot — numerum pſum exacte dividen- 


9 


Tit 


11 „ tom di ten num | 


ipſa quantitas incognita X. 
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I | minus conjunctus æquationem exacte divide, eſt „ 


enn ene cermini, aliqui des SYS 


ſunt, illi ſigno * ſupplentur, e. g. in hac 
tione, ** * —axd—e=0, deeſt terminus ooh; wag 


nam indicem 3 potentie æ immediate. ſequitur 
index 1. f > tenties x, ergo terminus x: deeſt in - 
"= tione, qut per Lignum | + Juppletur. _-- 


_ Bxemplem A quationis gradus Japerioris. 


E s 107. PROBLEMA 4 Ex ende hiſce : 
duabus, VVV 


e — 1 1 
& . xXTY=b=39, querendif ſunt valotese quan- | 
titatum ces Le 8 7 „ 5 


EL = 


FE 550 — 1 
1740 1 NIE 
ſubſticue kn, de 7 & 8 7 in =quatione prior : 
& habebis aka al 2 
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ukiplica per 8 W 
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r 1 
00—2 K AE multi Pa 5 | 
ae per * 0 & habebn 


phie Write * 


e een 
hoc eftx+ FR TLK Ax n + 1 
+ Pone 1 c, 3 14 ä | 
& erit Aquatiotalis : [ [rum 
Kr; Ares, ſubſtitu tue W Litera. 
| ee 3x4+1404=0.'Ex diviſoribus, 
qui numerum ultimum 1404 exacte dividunt,unus 
eſt 9, PoE ET, ons Er MN In 
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Li MEAJSORS. 0 


- : #3 $2 ; 4 
* e * * 
- 
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gh 


Quionijatn ergo e tot 4 1 
ace dividit, ꝙ eſt Fenuinus valor e 5 
. 0 Ll 


Equatio 8 2734 —1404=0, 
compoſita eſt ex tribus factoribus, viz, 1) ex 
X—9=0,, 2) ex X——3=0,, & tertio ex x 13 
e 3x4+ 52, hæc ultima Aquatio fi 
"2 6 | 1 2 EY, P wal 


* * 8 * 


. 


andan: 63 8 cjin? *t ah „ 


| nr 38 —1 56 , & hoc productum multi- 
plicatum per x—g=0,facit xio-x3—770%—2730 

 +1404=0. Habes igitur duos valores quanti- 

tatis x, vis. 9'&.3, ſi ex illis eligis late 9, 


| akes: 30 erit valor en 9. | 
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a De Calculo Fluxionum. 


Wl 26h Quantitates extenſas motu r in 
Geometria docetur. Sic linea generatur motu 


puncti, ſuperficies motu linez, & corpus ſive ſoli- 


dum motu ſuperficiei. (Fig; 1.) Ponamus jam 


punctum A motu compoſito ferri, via. uno in di- 
rectione lineæ 4 B, & altero in directione lineæ 


AD, ita tamen ut uterq; motus fit æquabilis, 


= hoc eſt, ut linea motu generatæ ſint temporibus 


proportionales, e.g. Si punctum A in directio- 
ne 4 B produxit lineam A p ſive d f uno tempo- 
ris momento, & idem punctum producat in du- 


obus momentis lineam 4 s five þ k, duplicem 

prioris, ac eadem ratio in motu puncti 4 in di- 

rectione A D obſervetur, hoc motu compoſito 

punctum A deſcribet rectam 4 C diagonalem Ta- 
rallelogrammi A B Cm. 


g. 109. Si vero pundum A ejuſmodi motu 
compoſito fertur, ut unus in directione A D fit æ · 


quabilis, alter vero in directione 4 B fit accele- 
ratus; punctum ita motum deſcribet curvam con- 
vexam Ae ib; fiat enim linea hr duplex linea 
de, & ducatur per puncta Ae t linea recta An; 
lane ipam delete punctum 4, fi motus u- 


G terque 


ed nee : 
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- 
= CITIES 


82 2 Philo ſophia Newtonian 5 
ment temporis deſcribit lineam A p, five h ij ma- 


Jews modo probatur, pun cum 4 motu compoſi- 
to ex motu æquabili in in direQtotie AD & retar- 


0 vam Agi C. 
5 compoſito deſeribere curvam Ae C; liner o e, pi, 
5 D, & linew de, bi, quas idem punctum deſeribit 


tone diverſa velociddtunt five virium motricium, 


dum docet ex quantitatibus fluentibus invenire 
rationem velocitatum, quibus quantitates fluentes 
uAccreſcunt, que methodus Fluxiorum directa 

vocatur; aut ex ratione velocitatum invenire 
quantitates fluentes, 1 methodus Kay ogg 
nn oder — 


to temporis ſpatio motu punti A in directione 4 


geri incremento æ u; hoc incrementum quam mi- 
nimum etiam infinita varietate velocitatum genera - 
tur, nam velocitas puncti A continuo acceteratur 
in directione FB, Ipfa ergo incrementa quam 
minima etiam nullatenus ipſam velocitatem ex- 
primunt, fi concipiuntur tanquam generata, ſed fi 
. aan tanquam neſentte, five in principio 


= 0 \ 8 * . 4 & 8 4 —— = = \ 
— . e 1 — 
” 7 " * A+ * 4 1 | * * 1 on * N * 4 9 ry 4 * 
” : * i 
Y E Fa — 
* F » 


| —— ogryee 4B in — 2 


linea 5, motus hie eſt acecleratus. EO. 


dato in directione 4 B deſcribere curvam conca- 
. 110. e e er baden 41 motu 
quas punctum A deſcribit motu in dheckione 4 | 


motu ini ectlone AB, ſunt continuo acereſcen - 
tes ſeu fluentes, ſed in differenti ratione, pro ra- 


_ ets Flutiones appellamds. Calctilus igitur Flur - 


11. Ponamus quantitatem x x generarii in cer- 


B, & eandem in ſequenti temporis momento au- 


os | 


| "tins | Tonis Pim: U . 9 


ationis ſue, ita ut penitus: ao, nam 
tum demum velocitas non nenen Sipſa in inter re. 
ſunt tanquam velocitates. 
9. 112. Velocitas quam pundtum 4 acqui 
: Git: veniendo uſq; ad punctum i, ex - infiſith va- 
rietate velocitatum antecedentium orta eſt, & ve- 
locitates incrementorum naſcentium in omnibus 
punctis curys mutantur, & ob eandem rationem 
mutationes iple velocitatum mutantur, & ſeries 
larum mutationum procedit in infinitum. Igi- 
tur dantur Fluxiones Fluxionum, & Fluxionum 
Fluxionum F luxiones, &c. hoc eſt, luxiones \ 
nnd, tem, quarti, &c. generis. i 
"$2.13; Quantitates e ET 
be literis a,b, 5 Ne. & rue hoe eft, con. MN 


ami 25 1, 2, 553 Ag. in ch’d : 7 | 
linea conſtans eſt diamiter, & fluentes ſunt ab- 1 
ſciſſæ & ordinatæ; illam W ene per 1 


0, has per x & y. . 
9. 114. Si quantitas confinns conjung gitur cum 
quantitate fluente, quantitas complexa eſt itidem 
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quantitas fluens, e. g. quantitates complex 4+ 
a- x, æ—a, -a, ſunt omnes quantitates fluen- 
tes: nam ſicut quantitas incognita addita quan- 
titati cognitæ producit ſummam incognitam, & 
quantitas eognita ab incognita, aut hæc ab-illa, 
ſubſtracta relinquit quantitatem incognitam; ita 
quantitas fluens addita conſtanti, aut utra earum 
alia decurtata, reddit totam aut reſſduam . 
n Reman. 1 nada aber fe 
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g -Ipfa vero Fluxio ſeu velocitas- -Incre- 
mentorum quantitatis fluent is x licet per additio- 
nem aut ſubtractionem quantitatis conſtantis a nec 
augeatur nec minuatur; attamen ratio expri- 
mendi Fluxionem quantitatis fluentis x ſolius di- 
verſa eſſe debet a ratione ex primendi Fluxionem 
quantitatis complexæ ax, five x—a, &c. Quam- 
obrem Fluxionem quantitatis fluentis x puncto li- 
teræ eidem ſuperimpoſito indicamus hoc modo, a x; 
Fluxionem vero quantitatis complexæ 4 five 
e puncto vinculo quantitates 4 & * —_— un- 


genti ſuperimpoſito, hoc modo, , 4 , 
quod indicat Fluxionem incrementorum quan- 
titatis fluentis 4 a+. quantitate conſtanti à initium 


capientium, ficut & denotat Fluxionem i incremen” 
torum quantitatis Fluentis à 0 een 


. 116. Fluxionem fractionis — per 8 
alu lineolz infitum f gnificabimus hoc modo, 
a _ fi fractio eſt ſola; ſin ea complectitur a- 
Kam. | quantitater, punctum vinculo en, 


1 E. Zeſt F luxio quanticatis* 5 


. 1 es Fluxiones 133 quæ habent 
duas aut plures dimenſiones, h. e. quæ compoſitæ 
ſunt ex duobus aut pluribus factoribus in ſeinvi- 
cem ductis, e. g. 6X, a &c. per ſequentem 
regulam magni hujus calculi inventoris invenir 
untur: * antkatem compoſitam Ia 


JJ) EA bes: 


e Wal F rimus. 25 
indicem potentia cujuſvis faQtoris, & in quoyis 
producto indicem eundem potentiæ unitate dimi- 
nue, idemq; productum per Fluxlonem radicis e- 
juſdem potentiæ multiplica ; e. g. fit quantitas 

fluens &, cujus fluxio deſideratur; multiplica 
primum x yy per indicem potentiæ by qui eſt 1, 
& habebis x y y ; deinde indicem potentiæ æ uni- 
tate diminue, &erit x*%yy, hoc eſt 155; tandem 
hoc productum 15 multiplica per F luxionem 
quantitatis primæ x, quæ eſt ipſa radix, & habe- 


bis yy. Eodem modo candem- quantitaten | 
compoſitam x yr multiplica Mo exponentem po- 
tentiæ , quod facit a à .; diminue indicem 2 
unitate, & habebis 2&5 ors multiplica hoc 
| productum per Fluxionem ipſius radicis 55 quod 
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„& oN o 7, generata in q m minimo tem- 
poris ſpatio; igitur ſi quantitates fluenteg in ꝓræ .. | 
ſenti temporis momento ſunt x & 5 & in immediate „ 


ſequenti 1 momento crurit 77 75 * a af Joy; ; lüb F 
tue has 4 N ant 0 
quantitates autas. loco x X in qu 1555 fp 


te.compoſita xy yz 'Khabebis / x- 2yx 09 + 
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quantitas Hai in Pn temporis mo- 
mento; aufer nx, & remanet incrementum 
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oe αν 0” * ; 
divide hoc incrementum per 6, & habebis I xy 


+ 07 + ei fee, = termi- 
ni we ug inter ſeſe rationem habent, quam 
in priori; pone jam nN perexiguam 
9 penitus 'cvancſcentem, - & omnes quantitates 
in iam duct etiam evaneſcent, ita ut 


zuantitas. a ax, fola remaneat, que ip- 
am naturam ſen rationem Fluxionis quantitatis 
* 3x exprimit. Ita ſi detur æquatio a 4X—x . 
Na, per candem regulam ratio mn 
inveniturss -a 22 
LS. Si in æquatione duo aut plures termin 
Fi ſumti Sint productum ex duabus aut plu- 
ribus quantitatibus in ſeinvicem ductis, melius eſt, 
ipſum productum in ſuos factores reſolvere, & 
poſtquam reſolutum eſt Fluxionem ejus quærere, 


. in æquatione a x=yy termini ax--xx 
1 0 us 5 
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x. Sie in quantitate com- | 
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IR Kc. At vero, quoniam in- 


eſſione Atithimeti- 
ca 3. 2. 1. ut in capite de potentiis prolixius dic- 


tum eſt, ſi 1925 progreſſionem Continuas, | crit 
0. — 1.— — 35 Rc. Ergo progreſſio a3, &. 


4. 4 Oh 1 19 etiam hoc. .modo exprimi po- 
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teſt: 43. M. . 0. =. of Nc. Sed 4 idem 


eſſe ac 1, non eſt quod mireris; nam omnes ter- 


'minos progreſſionis per 1 -multiplicatos concipe ; 
| Jam ficut & ſignificat 1 multiplicatum per primam 
| quantitatis a, ſic 40 ſignificat i multi- 
Plicatum per nullam potentiam quantitatis a, ita 
4 fignificat 1 multiplicatum * em pri- 
mam negativam quantitatis a, Quibus ſup- 
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eſt variabilis, per x, y, &e. expreſſus, p „ 
methodo opus habent, cujus fundamentum poſi- | 
tum eſt in capite de Logarithmis, vis. Logarith- 8 
mus $ quantifatis x7 eſt: 3 og e quan- 
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„ Fhiloſophir "Newtonian... _ 
9. 127. Et hee de methodo Fluxionum direc- 


+ 550 Axiſſe ſufficiant, reſtat ut uſum ejus in natura 


curvarum indaganda paucis oſtendamus in curva 
-  omnium notiſſima, nempe circulo. Ad curvam 


auamcunque ducatur tangens 7 7 (Fig. 2.) ad 
num quodris , & ex eodem puncto u per- 
pendicularis u N ad tangentem 77, quæ occurric 
feltæ 7 A curvam per medium ſecanti (quæ & 
axis ſeu diameter vocatur) in puncto N; porro 
ducatur ex codem puncto # perpendicularis 27 
ad Axem 4 B; linea N dicitur normalis, 
N > fabnormals, & © 7 ſubtangens. Jan 
IA y * &n P 7 ſunt ſimi- 


2 91 3 1 . IF 0 . n 
generals expreſſio ſubtangentis omnium curva- 
rum. Quere jam ex æquatione curvæ valorem 
| D is y. E. g. In circulo 25 
s inter 4 Y &ͤ TB, ergo 
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Sed 1 ol =—x; : nam i quantitas conſtans , 4 


Fluxioni—* nihil addit, ſed eſt tantum terminus 
a quo Fluxionis ; igitur 
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tur; nam triangula y x & NVP cum ſint ſimi- 


_ 128, Eodem 11 9 ſubnormalis @Ni inveni= © 


lg a 9 4. 1 P. ON Een, uſe "pv" 


* 
quæ > expreſſio gen eralis benen omnium 
curvarum. Quærendi igitur ſunt valores quan- 
titatum y & y ex æquatione curvæ, ut ſubſtitui 
eorum loco pollint. Aſſumamus æquationem 
circuli a a—xx=y y, ubi a ſemidiametrum, & & 
abſciſſam a centro circuli incipientem, mae 3 
* æquationis fluxio eſt 


e e 1. "comprar 


5 —— . Sed 5 60 . 4a —xx, x, 


; ergo S =}. v quonin 
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. 129. Porro quadratum normalis Ns z eſt æ. 
> nn uadratis ſubnormalis N & ordinate P. 
ul 


tis, hoc eſt xx--aa—xx=aa=s N*; er- 
g An N; hoe eſt, normales omnes in circulo F- 
fant” æquales radio; & vice verſa radii circul! 
ſunt normales, ideoque perpendiculares ad tan- iſ 
gentes in punctis peripheriæ quibus occurrunt. 
30. Exemplum hoc cum in finem protuli, 
ut "og calculi peritiores yideant certitudinem 
Huj uſce methodi w” ejuſmodi caſibus, in quibus 
jo Bi hactenus uſitata producit eundem ef- 
ſectum: Sed ad methodum Fluxionum inverſam 
probandam præſens operatio certior el, ut 5 
1 demon ſtrabimus. 
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contrarias ex F Lobos invenire quantitates flu- ET 

entes; ergo regula, generalis hujus methodi hee. = 
eſt: Indices potentiarum quantitatum fluentiamy ” 

unitate auge, per hos indices auctos fimul um- 

tos & Fluxiones radicutti ſeu primarum potentia - 
rum fluentium ri totam Fluxionem. E. g, 
Sit Fluxio axx, cujus quantitas fluens dender. 
tur; Auge A duentis * XP - 
unitate, & exit ax, per hunc expe nentem 1 - 
Flurionem * Wee a, & eric — qu nititas 


arne  TtaFlundonis TROY x * 9 r 4 
| 4x98, nent! den eſt Yxbkry: 


lem Fluxionis 77 1 y 55 quantitas fury * 
, W of 


2 13 2. 8 mods. 13 genius ex 7" "6 
A invenitur, ſi Fluxio ipſum terminum 
Fluxionis exprimit; ſin minus, quantitas fluens 
per Fluxionem ejus tantum ex parte invenitur in 
illis caſibus ubi terminus à quo Fluxionis eſt 
quantitas conſtans. E. E. Quantitas fluens Flux- 
jonis —2:xx eſt — xx, ſed poſſet etiam efle 
aa -x, ſecundum methodum: . qua 
Flaxiotiem  capiendo quantitas c conſtans * pour: 
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donis x quantitas fluens 


X _ . wh * N by * L "ee N rene 2 Fl N 
1 1 n - f * * * R nn "3 TORO ES * n 7 , 
a R wa * 6 ls 7 LE "We" . FE l . ** 5 IT" WY ae 1 R * n WY N 
* * — * 7 * 2 K 1 R : T N 28 n c + N Eh 2% " "P\'WE 
j — 2 2 2 2 * — — 25S Weng” oe WOT . N g 5 WW F * N ** K* 2 2 * * N 7 3 ee 1 # 1225 E AR . - n * 5 IN 4 . 5 0 
- ; I 4 4 Fa.) k F lid Ea as: n 5 N N > 2 3 < 5 7 of 1 4 * 1 ann * 10 9 ho 7 - YN 
Tr Ro N r : ö e R „ 
wh . : N 4 ! e's 42 7 
by 4 7 * £5 8 OY . 4 © 14s : 1 * R = . k 
i t Poe 4 1 * 4:4" ? 
. : 4 : *Y 4 * 5 P o 1 


= : fas rejicitur. png per gies pre: 1 i | 
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e g. 133.  Quods 9550 in . terminus a 


quo Fluxionis deeſt, Problema inveniendi quan- 
titatem fluentem eſt indeterminatum; ; nam Flux- 
poteſt eſſe aut x ſola, aut 
quantitate aliqua conſtante fed indeterminata q 
aucta vel diminuta, quæ in æquationibus varie 
poteſt d eterminari. E. g. Sit æquatio Fluxionis 


Sa 2. æquatio quantitatum fluentium e- 


tit - . Fene y = 4, #=3, ent 


g—9=16; ergo q=25. 
9. 134. Reſtat ut regulam generalem Hujus | 
methodi yarus exemplis illuſtremus; fic Fluxio- WW 


nis z quant asfluens oft "x . sie e off hoc 
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++ 135. 8 Fluxio continet e 1 & 
Fluxio 9 ſub higno radicali eſt æqualis 
Fluxionit 
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" Fuxioni N ante fi ignum radicale, ut in bar Pluxio- Lk 
tee 240 Xx—as, Fluxio quantitatis xx aa eſt 
2 x 4 que eſt ipſa Fluxio ante ſignum radicale; 5 
pone 4 xx—aa=z,Cerit. ** aa. = 2XX=228, 
per conſeqnent 2 r Aga & quantitaa | 


fluens erit 225. Subſtitue valorem quantitatis 23, | 
2 95 
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& habebis 5 e 2 —.—9 * rea. 15 


1 1 136. Eodem modo e fluets i inyeni⸗-⸗ _ 
tur, fi Fluxio quantitatis fab ſigno radicali habet 
rationem determinatam ad Fluxionem ante ſig- 
num radicale. E. g. In hac expreſſione Fee 


x e, Fluxio 2 quantitatis an xx, eſt 
ad F luxionem xx ar xx ante ſignum radicale, ut 2 ad i 
Pone ergo v 4 Fe & erit z 1 285 item 
vac, & xx 40. Lg, cujus fluens eſt 


N an fa Subſtitue valorem quantitatis 25 & habebis | 
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* 


1 137. Et hee de Tia a 870 in- 1 
ſtituto noſtro ſufficiant, plura qui cupit, legat 
aureum libellum Ci. Dittonis, Infiitution of Flux- 
ons inſignitum. Uſum hujus calculi aurei & ſuo 
inventore digni in Geomet: ia ſublimiori, quæ wy 
rey 1 re exhibebimus. 0 . 
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Sl ants tl ſcientia 3 
tes incognitas ex cognitis ope 
linearum & figurarum inda- 
RY -andi. Nam licct 1 proprium 
Ceometriæ objoctum ſint quan- 
1 titates in longum latum & 
_ a profundum. extenſæ, quales ſunt linea ive di- 
mantiæ, ſuperficies & ſolida, ſive corpora; atta- 
men quantitates cujuſcunque generis, licet non 
ſint extenſæ, eodem modo, ut extenſas, per lineas 

& figuras exprimere poſſumus. E. g. Gravitas 
corporis non eſt linea, neque ſuperficies, neque 

ulla figura extenſa; attamen per lineam aut figu- 

ram intellectui repræſentari poteſt codem modo, 

ut per numeros aut characteres Algebraicos. Ita 
- fi gra vitatem unius libræ exprimis per lineam cu- 
2 Juſcunque longitudinis, gra vitas ſex librarum ex- 
primenda eſt Per aliam lineam priori ſexies lon- 
Siorem. „„ 
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.. -Quantitates exten ſæ in longum, liner, i 8 
m\& latum, ſuperficies, denique in longum, 


latum K. e corpora 1 e voc. 
tur i . 3 
_ 7: / Quantitates metiuntur 5 „ 
juſdem generis; ſic lineæ menſura eſt linea; ſu- 
perſiciei ſuperficies, & ſolidi ſolidum. anti- 8 
tates æquales dicuntur, quæ ad menſuram com- 
munem unam eandemque habent rationem. E. g. 
Concipiatur curva C D (Fig. 9. ) in rectam exten 
di unaque cum recta A B applicari ad menſuram 
E F, & utramque ad hanc menſuram habcie. e- 
andem rationem, nempe hoc loco; ut 15 os 2; er. 
$0 liner 4% & C D ſunt quale. 
9. 4. Quantitates ſimiles dicuntur, 4 7iſleiti 
generationis legibus producuntur . E. g. Omnes 
lineæ reftz ſunt bl invicem ſimiles, quoniam op 
producuntur eadem lege generationis, viz. motu _ 
puncti ſecundum unam tantummodo qirectionem; f 
item omnes circuli ſunt ſibi invicem ſimiles, quia 
omnes formantur rotatione rectæ circa e 
medium immobile. 435 
Fg. 5. Quantitates e e unt, quæ 5 
5 quadam communi finita exacte menſu- 
rari poſſunt; incommenſurabiles vero, qua nul- 
lam habent menſuram communem fmitam 
g. 6. Linea deſeribitur motu puncti, qui motus 
#1 in eadem directione procedit, linea eo deſcrip- 
ta eſt recla; fi. vero in directione varia pte tedi- 
tur, linea eo generata dicitur curva. E TE Punc= i, 
tum 4 (Fig. 3.) lineam rectam 4 B deſeribens, a 
0 9 moveri incipiens, lemper eandem al 
85 H 2 1 direc⸗ 1 x l 1 
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adiredi ionem verſus punctum B ſervat; Bo punc- 
tum 4 (Fg. 4.) lineam curvam 4 B 6 D deſert 
* direftione varia procedit, nempe ab A in B 
movetur in directione verſus punctum b, à B 


moveri pergens ad C, in directione verſus punc- 


tum c, & oo 2 C tendens ad D, in direc- 
. verſus punctum d. Sic in deſeriptione cur- 


EE (Ee. 5 7 aten E directionem conti 


Ea A ee ieee ee 

. 7. Linea non eſt ee ene tanquam com- 
Polit ex:infinito numero punctorum, nam punc- 
tum omni prorſus longitudine & latitudine caret, 


nec ulla ĩimaginatione, ſed tantum intellectu puro, 


concipi poteſt. E. g. Punctum E (Fig. z.) li- 
rtneam A B in duas partes dividens, non illud cf, 
+ equod ſtilo exaratum vides, ſed aliquid prorſus e- 


vaneſcens, quod intellectu puro concipitur tan. 


quam indicium loci, ubi linea in duas partes eſt 
diviſa. Nam fi punctum haberet longitudinem 
8 minimam, ipſum toti linea aliquam partem 
adimeret, ipſæque partes A && G B ſimul ſum- 
. tz non æquarentur toti 4 B. Eft igitur linea ni- 
chil aliud, niſi indicium tramitis, quo punctum 
morelur, intellectu pus; ONS; u 
omni latitudine caret. 
F. 8. Si duo puncta zquali velocitate moven- 


| 8 5 25 br, linez, quas deſcribunt, ſunt temporibus pro- 


portionales; & vice verſa, duo puncta, que de. 
ſeribunt lineas temporibus proportionales,moven- 


1 tur æquali velocitate. Hinc ſequitur Iineam rec- 


tan eſſe omnium breviſſimam, quæ inter duo 
U ca duci 9 Nam concipiantur duo 
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1 Folks! Primüs. 1 


(Fig: 6. puncta 4 & a ab eodem ein mo- ; 
veri quali velocitate, evidens eſt, punctum 4 
quod in linea recta procedit, quoniam directe & 


continuo ad ſcopum B tendit, citius ad illum per- 


venire, per conſequens breviorem lineam deſcri- 7 
bexe, quam punctum a, quod in curva 4c b mon! A 


cedens ab eodem ſcopo B divertitur. 


Linea recta 4 D ex puncto 4 in lineam . | f 
B 6 (Fi ig. 7.) ita ducta, ut ad hanc non inclinet, 


dicitur ad eandem perpendicularis; & lineæ A B, 


CD, (Fig. 8.) quæ ita inter ſe ſitz ſunt, ut ex. =” 


quocunque puncto unius C D in aliam 4 'B per- 


pendicularis ducatur, hæ perpendiculares omnes 1 


inter ſeſe ſint æquales, dicuntur inter ſe parallelæ. 
Ideoque duæ B in nullo gd er fei invicem 


contingere poſſunt. - _ 
F. 10. Supponatur, W 4D (Fi is 10. 0.) per 


medium diviſam in puncto C, circa idem punc- 
tum ita circumrotari, ut partes ejus C B, CA, - 


qualibus temporibus æqualia ſpatia percurrant, 
qui motus æquabilis dicitur, evidens eſt, punctum 


B cum pervenerit in A, deſeripſiſſe curram B b 


A eodem tempor e, quo punctum 4 deſcripſit 


curvam 4 a d B, cum pervenit ad B, & has cur- 
vas eſſe inter ſe æquales & Gmiles; ; ipſumque 
ſpatium, quod linea recta C B percurrit, cum 


pervenerit in locum C A, eſſe æquale & ſimile 
patio, quod linea recta C 4 percurrit eodem tem- 


pore, cum pervenit in locum C B; & totam li- 
neam A B dimidio hujus temporis deſeripſiſſe 


ſpatium æquale illi, quod pars ejus dimidia C B 


W toto o ill tempore, © cum Peryenit ad dort fie} : 


* 
288 "ml 
= 


linea C'a percurrit eodem tempore. lem evi 


dio illius temporis 10 1 ee . 4j 59 — inter 
dus rectas A B, e d, & duas curvas e h B&N AA 


comprehenſum, æquale eſt ſpati 
rectam A B & curvam Ae B 


ſpatium eſt dimidium illius, quod en- Ad! q 
Be includit. Item ipſa arg EB & ACA 
ſiunt inter ſe zqualia & milia; ideoqzquodlibet'ey | 

drum quadrans ejus, quod tota curva compi 


hendit, Tandem ſupponantur duæ rectæ quale, 
ab & g b, ſeſe invicem per medium ſecantes i ay 

0 6 circa idem punftum motu æquabili cit- 
cumtotari ex loco AH; & clarum eſt; punGhuny 
g deſcribere curvam A g, æqualem & ſimilem cus 
ve Aa, quod punctum a deſeribit eodem tempo 


& lineam C g percurrere ſpatium æquale illi, quod 


| dens eſt per hunc'motum æquabilem, inclinatios 


nem, quam recta C h habet ad rectam, CB idem 


gradibus decreſcere, quo decreſtit declinatig 

quam habet linea g C ab eadem recta C B, dd 

nec ambæ g C & C coalęſcant in poſitione Co 

mn quaad rectam'C B nec inclinant, nec ab eff 
declinant. | 

F. 11. Spatium, quod tae: ABe cireumml 

tando circa medium ejus C immobile, quod cen- 


trum vocatur, percurrit, cum pundtum B per- ; 


venit in locum A, dicitur circulus, & curva 4% 
Bu 4, quam dub puncta 3 lineæ AB eo] 

dem tempore deſcrlbunt, dicitur peripheria five 
circumferentia circuli; liner ee ABN 


"90G dicyntur e — 
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= N Tous b Primus. 1 55 103: 4 
tes, ſemidiamitri hive Radil x [PR peripherie * ö 


elrur arcus. 
In $5 Refpſa em clit ſeguitur, om- 


nes diametros æque ac omnes radios eſſe inter A 


% & quamlibet diametrum dividere cireu- 


um in duas partes æquales; item areum Bb ha» 


bere eandem rationem ad totam peripheriam; 
r ſpatium BOC bad totum cireulum 
13. Angulus planus & rectilineus eſt ſpati- 


um indeterminatum inter duas lineas rectas AB, 4 


C(Fig: 11.) crura dictas, in puncto 4, quod vertex” 
yocatur, concurrentes. Hoc ſpatium indetermina- 
tum exprimitur vel una litera A, in apice poſita, 0 
vel tribus B AC, quarum media eſt in apice, ; & 
pro lubitu determinari poteſt per arcum hc, aut 


BE, utramq; deſeriptuni ex centro 4, quod eſt 


atgnli apex. Quilibet horum areuum eſt inſtar 


nienfurs ipfius anguli; nam indicat, quota pars 


ſpatium B. AC, aut b Ac, pro lubitude terminatum, 


eſt totius circuli reſpectivi. Quod ſi igitur torum 


circulum quemcunq); in 360 partes æquales, gra 
dus dictos, per totidem dle re e bee 


ac earum partium unamquamq; denuo in 6 par- 
tes æquales, minuta prima dictas, harumq; 


quamlibet iterum in 60 æquales, minuta ſecunda 
vocatas, & ſio in infinitum 5 numerus graduum 


& minutorum, quem arcus 2 aut 5 C, continet, 


magnitudinem anguli indicat. Ex quo apparet, 
magnirudinem anguli non æſtimari debere ex lon- 


gitudline lintarum, intra quas continetur, ſed ex 


relatione, quam arcus ac, AC, habent ad eircu- 
wh "ow bins adn quæ ,p eſt ien t 
. nam 


1 l 1 l 


3 e Fhilaſpbis — 


nam concipiatur,- lineam A B ex loco 4 c circa. 
punctum immobile A rotari ; & clarum eſt, punc- 
_ tym B eodem tempore abſolvere totam circuli ſai _ 
peripheriam, quo punctum h, & eodem tempore 
punctum B, deſcribere candem partem . 
riæ ſuæ, nempe arcum B C, quo punctum 5 de- 
ſeribit partem ſue peripheriæ nempe arcum bc, 
Eodem igitur modo, quo una eademq; fractio per 
diuiverſos numeros exprimi poteſt, in omnibus ve- 
= To ratio numeratoris ad denominatorem eſt eadem, ; 
=  codem inquam modo unus idemq; angulus per 
= arcus diverſe magnitudinis poteſt determinari, 
= _ quorum tamen quilibet ad ſuam nee ue 
| nam eandemq; habet rationem. 
1 . 14. Cum dicimus arcum BC aut be eſſe i in- 
| far menſuræ anguli, co ipſo non affirmamus, eum 
e.ſſe ipſam menſuram, nam arcus eſt linea, & an- 
gulus eſt ſpatium indeterminatum, que ſunt duo 
diverſa genera; eſt ergo anguli menſura etiam 
ſpatium indeterminatum, eodem modo, ut angu- 
lus, per rotationem lineæ indeterminatæ circa 
punctum immobile generatum, quale ſpatium eſt 
ipſe circulus per lincam indeterminatæ longitudi- 
nis deſeriptus: ſed quoniam angulus, qui eſt pars 
circuli indeterminati, habet ad totum circulum e- 
andem rationem, quam arcus quilibet B C, aut 
5 g, habet ad totam peripheriam; ergo arcus ipſe 
rationem quam angulus habet ad circulum expo- 
nit, ideoq; inftar menſuræ eſſe dicitur. Quodſi 
Igitur angulum e. g. 30 gradus continere dicimus, 
nullam ſpatii aut areæ determinatæ quantitatem, 


ſed antun rationem ad e indeterminatz | 
| | pe 


. 7 . 8 


̃ Aaſrats Tomas, + Prims. „ 
magnipudini indicamus, ita ut 30 0 kek. 


cent = mas totius cireuli; vero area cir- e ] 
| 0. 2 
culi velut totius fit 8 & ipſa area 5 


anguli tanquam partis eſt indeterminata. 
F. 15. (Fig. 12.) Angulus BAC, inter perpen- | 
dicularem AB & ſubjacentem AC contentus, di- 


citur rectus; (Fig. 13.) angulus DE F, inter l- 


neam E F & ad 95 inclinatam DE, acutus; 
K deniqz angulus (Fi ig. 14.) G HI, inter Iineam ” 

H]J& ab ea declinatam G A obruſus voca- 

5 tur. 


KF: 16. (Fig, I 5) Duz lines AB, 0 D, friori 1 


cem in puncto E ſecantes, quatyjor formant angu- 5 


los, quorum binæ ſuper eandem rectam, e. g. an- 
gulus AE C & CEB ſuper eandem rectam AB, 
dicuntur contigui; bini roy invicem oppoſiti, ut 


AEC & BCD vocantur verticales ſeu Per verti- 


cem oppoſiti. 5 
F. 17. Si per duas parallelas (Fig g. 16.) AB, 
CP, linea E F ducitur, anguli bini, infra vel ſu- 3 
pra duas parallelas ad idem latus linez E F fiti, 0 
dicuntur alternatim oppoſiti, e. g. anguli » & , 
quorum unus eſt ſupra parallelarum ſuperio- 


rem AB, alter m ſupra alteram C D, uterq; au- | : 


tem ad latus ſiniſtrum lineæ E F. Bini anguli in- 
tra duas parallelas, quorum. unus eſt infra ſupe- 
riorem, alter ſupra inferiorem parallelarum ad 
diverſa latera Iineæ EF ſitarum, vocantur alter- 
ni, ſeu alternantes interni, quales ſunt anguli o K 
m, quorum prior o eſt infra parallelam ſuperio- _ 
rem 4 B ad dextram line E F, alter m7 ft ſupra 


05 | Paral- 
„ Ai | . | | | 


S . 
= * * me * . 2 * * hs 4 — — * 
7 * 
3 6 : 
f 3 - 3 2 2 
4 4 

Prop. 

- * | 7 


0 — Ane 


nber ben C Dad ſiniſtram lineæ BF: 


parallelas. Bini anguli ex- 


uterq; vero intra duas 
a latera line EF, e. g. x 


tra parallelas ad diverſ: 


= | & dicuntur alternantes externi. Tandem bi- 


ni anguli intra parallelas ad idem latus rectæ Br, | 


e. g. o, p, interni ad idem latus, & bini extra 
_ rallelas's, , externi ad idem latus vocantur. 


. 18. EKx co, quod de generatione circuli K 
anguli diximus, 6. 10. /eqgq. ſequentes propoſitio. 


nes immediate eliciuntur- 15 


Prop. 1. Angulus rectus eft quadrans circuli 


five continet 90 gradus ; angulus acutus eſt mi. | a 
nor, & obtuſus major, quadranti circuli; quare ille 


numerum graduum 90 minorem 7 te vero majo. 


: rem, continet. 


* Prop. * Duo anguli contigui, e. g. 2 & fi 
mul ſamti zquales ſunt dimidio circuli, ſive duo- 


bus angulis rectis, continentq; 180 gradus. 


Prop. 3. Duo anguli yerticales, e.g. /n & o ſunt iſ 
inter ſe æquales; nam linea indeterminata E F, ex W 
loco A circa punctum immobile 5 rotata, utrin - 
que æqualia ſpatia indeterminata percurrit. 


Prop. 4. Duo anguli alternatim oppoſiti, e. g. 
» & mn ſunt inter ſe æquales; nam lineæ parallelz 


AB, C D, e loco EF æquali motu circa puncta 


& Protatæ ſpatia zqualia abſolverunt, cum per- 
venere ad poſitionem A E & C D, ipſæq; ſunt in- 
ter ſe parallelæ: nam As & 5B, item 6 & #7 
D zquabiliter motis, C p tantum recedit ab, aut 


accedit ad As, quantum p D N ab, aut accer 8 


dit ad B 5. 


5 wy ) NEAR 4 
+ Drop. NY Duo 8 e ee intern," e. 5 — of 
bs 3 ö 3 : i 
o& ſunt” inter eee 2 eodem ene 1 

FN 8 : * : 


[2 


3 *@rop. 6. Dos anguli FR ny ri, 88. 1 
„& item duo externi ad idem latus, ut . &, i 
fimul ſumti æquantur ae circuli, ſive doo 55 
bus angulis rectis: nam qu ia anguli alternatm 
| pppoſiti o & e een f utrid an- 2 
gualas | idem p addatur; ſummæ crunt z at 
vero 3 comigul's & r ſjmul ſumti zquantur” WM 
ſemicirculo; ergo & anguli jnterni ad idem latus 
op. N angulos duos e- 
ternos ad idem latus &ᷓ r ſimul ſumtos qu 
ſemjcirculo, five duobus angulis rectis. | 
. 19. Supponatur, lineam rectam 4 B ( Fig. 
17.) ex poſitione priori 4 B moyeri motu zqua= 
ita ut poſitĩoni priori 4 B ſe maneat pa- 
hl . even „ B progrediẽ 
motu 4 æquabili verſus lineam A 05 & tan 
dem ooineidere in puncto C, cum Unea Aq ve- 
nerit in locum C B; dico punctum B motu ex 
duobus compoſito ferri, - quorum unus eſt verſus 
lineam CD in directione 4 C, alter verſus li- 
veam 4 in directione A B, & per hunc motum 
compoſitum deſcrihere rectam BC motu itidem 
cquabili: Nam ſupponatur punftum B primo 
temporis momento hoc motu compoſito lineam 
| B c producere, e videns eſt idem punctum eodem 
motu compoſito ſecundo temporis momento pro- 
ducere lineam c e æqualem priori B; jam ſup- 
ponatur linea c Bet evaneſcens, ſeu tanquam naſe 
cens, & directio, compoſita ex directione B A & 


46, Os rectam B( 93 . directionem | 
reti 


F * „ J ” 
» 4 S 4 FI hi 8 * por — 2 " oa 1 — 
r Do LEI EpheSy CL Let 1 A er” ny 1 ; 
| _ r 


os Philoſophis Newtoniane 
retinebit punctum B cum pervenerit in en 1 
nam eædem cauſæ in iiſdem circumſtantiis _ 8 
dem producunt effectus: ergo quoniam punctum 
B motu zquabili in eadem ſemper directione 
procedit, non poteſt non lineam rectam produ- 
1 
F. 20. Ponatur, 3 ulcer: 4 0 ad line. 
am A B, quam baſin appellabimus, habere cer. 
tam rationem cognitam, & duas haſce lineas con- 
tinere angulum certym'C A B, itidem cognitum, 
lineamque AB motu cuſmodi parallelo ſecundum 
directionum AC ferri ita, ut æquabiliter decreſ- 
cat, donec in puncto C penitus evaneſcat; dico 
ſpatium, ſeu aream, quam linea decreſcens 4 B 
percurrit, eſſe triangulum rectilineum, & omnia 
ſpatia, quz iiſdem 1 8 generantur, eſſe tri- 
angula huic ſimilia. E. g. Supponatur in trian- 
gulo ca B, c a eandem _— rationem ad à B, 
ut CA ad AB in triangulo CAB, & lineam 4 B 
moveri motu parallelo & zquabili, „ita ut æqua- 
biliter decreſcat, donec in puncto c prorſus eva- 
neſcat ; dico figuram ca B hoc modo generatam 
eſſe triangulum ſimile triangulo CA B, & nulla 
re differre ab eo niſi magnitudine: nam linea B 
eandem habet inclinationem ad directionem c a & 
baſin a B, quam linea C B habet ad C A & AB, 
per conſequens angulus AB C zqualis eſt angulo 
4 Be, & angulus AC B zqualis angulo ac B, & 
latus C B habet eandem rationem ad CA & 4 B, 
quam latus c habet 12 8 ca PR a B. Hinc * 
x mal 


Prop. 


24 


Haha Tint Peiddlts, . , hay 
. 7. Si in duobus triangulis omnes tres 
N ſeparatim ſumti ſunt æquales, omnia tria 
latera 0 proportionalia: & vice verſa, ſi om 
nia tria latera ſunt proportionalia; ; omnes tres 
anguli ſeparatim ſumti ſunt æquales: Item ſi duo 
latera ſunt proportionalia, & unus angulus æqua- 
lis ; tertium latus eſt etiam proportionale, & 
duo reliqui anguli ſeorſim ſumti ſunt æquales. 
Prop. 8. Si 25 triangula habent aut duos an- 
gulos æquales, & unum latus, angulo æquali adja- 
cens, æquale; aut ſi habent duo latera æqualia, 
| & unum angulum, lateri æquali adjacentem, æ- 


æqualia: tota triangula ſunt ſibi invicem ſimilia 
& æqualia. E. g. ſupponatur in duobus trian- 
gulis CAB & CB D angulus DBC æqualis an- 
gulo AC B, angulus DC B æqualis angulo CB A, 
& latus DB, angulo DB C adjacens, æquale . 
AC, angulo æquali A CB adjacenti; dico, duo 
hæc o eſſe ſibi invicem ſimilia & æ qua- 
8 | | 
. 21. Triangula coftilines dividuntar reſpec- 
tu angulorum in tria genera, 1) Rectangula, fi ha- 
bent unum angulum rectum, 2) Obliquangula, 
ſi habent unum angulum obliquum, 3) Acutan- 
gula, ſi habent omnes tres angulos acutos. Re- 
ſpectu laterum itidem in tria genera diſtinguun- 
tur, nimirum 1) Æquilatera, quæ habent om 
nia tria latera æqualia, 2) Æquierura, Græce I- 
ſoſcelea, quæ habent duo latera, crura ditta, æ- 
qualia, ſed tertium latus, quod baſin facit, inæ- 


"ws. 3) Scalena, in quibus omnia tria latera 
ſunt 


by a Dy 8 7; 85 BO N 5 2 
7 ee = g in 
„ ee Ns on 4 


qualem; aut tandem ſi habent omnia tria latera 


1 — Nbwtonidh': 


"Fant inaqualia. Et hec'6 getiera triatgulorut 
infinitum numerum :{pccicrum ſub ſe 'compre. 
-hendunt; nam omnia triangula, que eiſdem le. 
us generantur, hoc eſt ſimilia, ſpeciem pecu · Il 
eonſtituunt: at vero dire ares ad baſin | 
ratio æque ac inclinatio, eee ea, in. 
-finitis modis yariari poteſt; ĩgitur pro omnibin i | 
ſpeciebus nomina fingere, . wee labor &, u 
mihi quidem videtur, inutilis foret; ; quamobren, . 
hoe miſſo, telum operis noſtri texere pergemus, & Wi 
el hactenus præmiſſis tanquam eg reliqua : 
x - deducemuis. 
:3<. +2; Drop. 9. In quovis triangulo retiline 
omnes tres: ſimul ſumti æquales ſunt dini- 
dio circuli, five duobus angulis rectis. Ducatur 
enim cum baſi (Fig. 18.) AB trianguli 4 B0 
| pull DE; certum eſt angulos alteraos v & / 
eſſe inter ſe æquales, item angulos alternos 2 & 
B. At vero angulis o & x ſi. additur angulus n, 
ſumma corum equatur dimidio circtili;five duobu 
angulis rectis: ergo fi angulis A & B, zqualibis 
ungulis o & , idem angulus n additur, & ho- 
tum ſumma erit duobus angulis rectis quali 
Eadem demonſtratio valet in omnibus trianguls 
rectilineis. Hine ſequitur 1 
Corullarium 1. Inter tres angulos trian guli rea: 
nei nonniſi unum eſſe 2 8 ee 4 
aut obtuſum. 
Chr. 2. Duebus angulis i in criangulo rectilliie 
cognitis, & tertium eſſe cognitum ; eſt enim 
— ad. en Circuli. five. 180 
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— Tomus Primus. rr. 


Coroll. 3. Si in duobus triangulis rectilineis dub 
* ſunt 25 ener an tettium =qualem elle ne- | 


ceſſum eſt 


| Corolla.” Si in teiangulo quodam x<Rilines/ ü u- 


nus angulus eſt datus, ſumma duorum reliquo- 


rum facile eognoſcitur; elt enim complementum 


ad 180 gradus. 


9. 23. - Prop. 10. Si in \tringulo quoris TY 
neo m mr (Fig. 19.) unum latus in # prolongatut, 
lus externus o æqualis eſt duohus internis op· 
poſitis m & Nn ſimul ſumtis. Nam omnes tres an- 
interni m, r, u, ſimul ſatnti zquales ſunt 


dimidio circuli; igitur i -quantitatibus zqualibus 


& +0, quantitatem æqualem f aufers, 


3 quantitates ane 8 00 & 0 ſunt itidem bs 1 
es. QED. 


9. 24. Prop. 11. 1.10 rriangalo iſoſeeli five æqui- 


PA (Fig. 20.) ach duo anguli ad baſin a & bþ frine Ui 


æquales. Dividatur enim baſis ab in duas partes 
zquales in d, & ducatur ex c linea recta cd, hæc 


; ipfa triangulum a-c-b in duo triangula ca d & 


c db, fibi invicem ſimilia & æqualia, dividit ; ha- 


bent enim omnia tria latera inter ſe æqualia; igi⸗ 


tur anguli a & b, inter æqualia latera comprehen 


ſi, ſunt inter ſc ae 2. E. D. 


Coroll. 1. Quoniam-anguli o & n ſimul ſumti 
æquales ſunt duobus rectis, & idem ſeparatim 


accepti ſunt inter ſe =quales ; igitur quilibet eo- 


rum eſt angulus rectus, & linea c d eſt perpendi- 
cularis ad baſin a 05 hoe eſt, fi in triangulo æ- 
quicruro baſis dividitur in duas partes æquales, 


bo wo ex puncto — d ducitur recta 4 c verfus 


| wand | 


14 12 5 0 $ 
en trianguli c, hæe . eſt perpendicular 
ad baſin 4 b. He 8 N 
Coroll. 2. Si ex apice c ene æquicruri du- 
citur rea perpendicularis ad baſin ab, hæc ipf, 
perpendicularis baſin a h & men ac bi in du- 
as partes æquales dividit. 

Coroll. 3. In triangulis zquilateris c omnes tre 
anguli ſunt inter ſe aquales, & ee eorum 
continet 60 gradus. 
9. 25. Prop. va. Si in circulo quovis conftrui 
duos angulos, unum ad eentrum o, alterum ad peri- 
Pheriæ punctum quodvis þ, ita tamen, ut uterque 
uni eidemque arcui a c inſiltat; dico, angulum ad 
_ centrum o duplum eſſe anguli b ad peripherian 
Conftruantur enim 1) ita, ut alterum'crus utriuſq 
coincidat in una recta 4 b, (Fig. 21.) quoniam 
rectæ o c & o ſunt radi circuli, eaque propter 
inter ſe zquales, triangulum oc beſt 2quicrurum, 
& angulic & b inter ſe zquales: At vero angu- 
lus externus o æqualis eſt duobus internis oppoſi- 
tis c & 6 ſimul ſumtis; Sitar angulus 0 e 
eſt duplo anguli c. 
23) Si duo crura anguli per 8 (Fi ig. 

22.) 6b & c, includunt duo crura anguli ad cene 
trum, o N oc, ducatur per h & o recta b o d, & 
Jamjam demonſtratum eſt, angulum dio c eſſe du- 

plum anguli 5 c, item angulum a od duplum 

anguli a ö d; igitur anguli q oc & a Od ſimul 
ſumti, hoc eſt angulus 4 0 c, duplum eſt anguli 
abc, qui eſt ſumma angulorum a hd & d bc. 

3) Si crus unius b c crus alterius 4 0 (Fig. 23.) 


ſecat, Eucagar recta b e Par prngum 0, & " 
calu 


umpras⸗ Temus Pius. ay} 


caſu demonſtratum eſt, angulum a 0 e eſſe du- 
lum anguli 4 þ e, item angulum © 0 e, partem 
illias, eſſe duplum anguli c 5 e, partis hujus; 
igitur pars altera à 0 c prioris eſt etiam duplum 
partis alterius 8 5 c poſterioris. ö 

Coroll. x. Omnes anguli ad peri Where circuli 
uni eidemque arcui, aut æqualibus arcubus, inſiſ- 
tentes ſunt inter ſe æquales; & vice verſa, an- 
guli æquales ad peripheriam arcui uni eidemque, 
aut arcubus æqualibus, inſiſtunt. 

Coroll. 2. Angulus ad peripheriam dimidium 
graduum continet arcus, cui inſiſtit: Nam angu- 
lus ad centrum o totidem gradus capit, quot arcus 
| peripheriz, cui inſiſtit ac. 

Coroll. 3. Angulus ad peripheriam, inſi ſtens 3 
dimidio totius peripheriæ ſive diametro, eſt an- 
gulus rectus: Nam continet dimidium graduum 
ſemipheriæ, hoc eſt, quartam partem totius peri | 
pheriæ, five 90 gradus. | | 
9. 26. Prop. 13. In quovis circulo rde ar- 
cuum æqualium ſunt inter ſe æquales. Chorda 
ſeu ſubtenſa dicitur recta B C (Fig. 24.) jungens 
extremitates arcus B C. Supponatur arcus B C 
& A eſſe inter ſe æquales, & ducantur ex punc- 
tis 4, B, C, radii 4 D, B D, CD, hi omnes 
ſunt inter ſe æquales & anguli 0 & m propter ar- 
cus æquales 4 B & BC ſunt etiam inter ſe æqua- 
les; igitur duo triangula 4 DB & BDC, ha- 
bentia inter ſe duo latera & unum angulum - 
qualia, ſunt ſibi invicem ſimilia & æqualia; per 
N latus B C eſt ere Ane „ 
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. 27. Prop. 14. Linea perpendicularis D E ad 
chordam (Fig. 25.) 4 B, camque dividens in 
puncto F, tranſit per centrum circuli C, five eſt 
circuli diameter, dividitque arcum 4 D Bi in du- 


as partes æquales in puncto D. Ducantur enim 


ex punctis D & E, wh perpendicularis D F E 
peripheriæ circuli occurrit, rectæ D , E B, ver- 
ſus unum chordæ extremum B, & D 4, E 4, 
verſus alterum ejus extremum 43 & conſlat per 
Coroll. 2. Prop. 1 1. perpendicularem D E diyi- 
dere angulos ADB& AE B in duas partes æ- 
quales; igitur anguli m & r æquales ſunt angu- 
lis 0 & n; per conſequens & angulus D B E #- 
qualis eſt angulo D 4 E. Duo vero anguli æ- 
quales ad peripheriamcirculi inſiſtunt arcubus æ- 
qualibus per Coroll. 1. Prop. 12. Ergo perpen- 
dicularis D E dividit totam peripheriam 4 DBE 
ipſumque circulum i in duas partes æquales, per 
conſequens eſt ejus diameter; & anguli ad peri- 
pheriam & r, cum ſint inter ſe æquales, æqua- 
libus arcubus A D& D infiftunt ; ergo cadem 
perpendicularis D E arcum AB, in duas partes 
æquales dividit in puncto D. 
F. 28. Prop. 15. Si ex puncto quovis 4 (Fig, 
26.) extra peripheriam circuli ducantur duz rec- 
tz eam ſecantes A B & AC; dico has eſſe inter 
ſe in ratione reciproca partium 4 D, A E, intra 
punctum A4 & peripheriam, hoc eſt, 4 C ſt ad 
AB, ut AD eſt ad AE. Ducantur enim rectæ 
B E & C D, & conſtat angulos B & C, ambos ad 
| peripheriam & uni eidemque arcui D 2 inſiſten- 


ey; eſſe inter 0 — 3 ergo duo triangula 
A 


an os: Ms: 173 


AB E&XDAGC, habentes angulos B & Cæqua- 


les, & angulum 4 inter ſe communem, habent & 
tertium angulum æqualem; igitur ſunt ſibi invi- 
cem ſimilia, & latera æqualibus angulis adhacen- 
tia inter ſe proportionalia, hoc eſt, A C. A D:: 
AB. 4 E, & tranſponendo terminos incermedios 


AC. AB:: AD.AE. | 
Coroll. 1. Si una harum linearum ſecat peri- 


pheriam i in punctis E & C, altera vero 4 d can» 
dem tangit i in W d, has tangens eſt media 


proportionalis intra totam ſecantem A C & par- 


tem ejus 4 E; nam hoc caſu B D prorſus eva- 


neſeit, & eſt 4 C. 44 A E, & AC AER 


quadr. A. d. 


g. 29. Prop. 16. Tangens B D ad circulum 
ECF (i ig. 27.) in puncto C eſt perpendicularis 
ad radium 4 C. Ducantur enim ex punctis dia» 
metri extremis F& E rectæ FC & E FC, & erit 


＋ F B. CB. E B per Coroll. prac. igitur trian- 


gula FB OC& CBE, cum habeant bina latera 
FB, BC, & B C, E B, proportionalia, & an- 
gulum s communem inter ſe, ipſa ſunt ſibi in vi- 
oem ſimilia; per conſequens angulus p æqualis 
eſt angulo r ; fed anguli r & õ ſimul ſumti æ- 
quales ſunt angulo m, & anguli p & r ſimnl 
ſumti æquales angulo 7, per Prop, 10. anguluſ- 
que # zqualis angulo o, per Prop. 1 1. quare an- 


guli m & a, ſunt æquales; per conſequens æqua- 


libus angulis uno eodemque angulo addito ſum- 
me mn & no ſunt æquales: Sed anguli 
e æquantur angulo recto, per Corall. 3. Prop. 


12; quare & anguli m & # n ſumti: Igitur 
1 2 radius 
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radius A C eſt ad tangentem B P, vel hæc ad il- 
lum perpendicularis. Q. E. DOP. 
Coroll. Duæ tangentes C E & B D, (Fig. 28.) 
inter puncta tactus C & D & punctum concurſus 
B, ſunt æquales. Ducantur enim radii 4 C & 
AD, ac recta A B; triangula AC B&K AD B, 
quia habent angulos rectos C & D, item latera 
AC & AD zqualia, latuſque A B inter ſe com- 
mune, ſunt ſibi invicem ſimilia & ee ww 
re CB æqualis eſt DB. 
. 30. Si linea quædam recta ſecundum "OY 
tionem alius rectæ motu priori poſitioni parallelo 
movetur, ſpatium quod recta ita mota percurrit pa- 
rallelogrammon yocamus, hoc eſt, ſuperficiem pla- 
nam habentem bina latera ſibi invicem oppoſita pa- 
rallela; in ſpecie fi directrix AC (Fig. 29.) ad ba- 


ſin AB eft perpendicularis, & cum ea ejuſdem lon- 


gitudinis, planum deſcriptum dicitur quadratum; 
ſi directrix ad baſin eſt perpendicularis, & ei in- 


qualis, rectangulum oblongum; ſi directrix 


ad baſin eſt inclinata, vel ab ea declinat, & ejuſ- 

dem cum ea eſt longitudinis, rhombus; ſi deni- 
que directrix ad baſin inclinat, vel ab ea declinat, 
& longitudine differt, rhomboides nominatur. 


Ex quibus definitionibus apparet, omnia quadra- i 


ta ſibi invieem eſſe ſimilia, & ex rectangulis ob- 
longis ea, quorum directrix ad baſin eandem ha- 
bet rationem; ex rhombis ea, quorum directrix ad 


if x 8 ea 
© vs HC PE — a0 
2 r r 


baſin eandem habet poſitionem, five cum ea eun- 


dem angulum includit ; denique ex rhomböidi- 
bus ea, quorum directrix ad baſin caridem habet 
Poſitionem æque ac rat ionem. 
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9. 31. Prop. 17. Quodvis parallelogrammon 
per lineam diagonalem C B in duo triangula ſibi 


W invicem ſimilia & æqualia dividitur. Nam duo 


triangula 4 B C & CB D, habentia bina latera 


AB, C D, & AC, B D, inter ſe æqualia, terti- 


umque latus C B inter ſe commune, ſunt ſibi i in- 
vicem ſimilia & æqualia. | 

Coroll. Igitur -quodvis triangulum recline 
et dimidium parallelogrammi, cujus directrix ad 


1 baſin habet eandem poſitionem & rationem. - 


Range 


9. 32. Prop. 18. Parallelogramma zquales lon- 
gitudines & latitudines, ſive quod idem eſt, æqua- 
les baſes & altitudines, habentia, ſunt interſe æqua- 


BY Altitudinem five latitudinem perpendicularis 


quævis B D (Fig. 30.) inter baſin C D & latus 


ei oppoſitum parallelum E F duQa determinat. 


11 Sint enim duo parallelogramma B 


CDF E, quorum prius eſt rectangulum oblon- 
gum, & alterum rhombgides, utrumque eandem 
bafin C D & candem altitudinem B D habens. 
Hæc duo parallelogramma habent planum C DBE 
inter ſe. commune, & triangulum B D F, quod 


; complet rhombgides C D FE, æquale & ſimile 


eſt triangulo 4 C E, quod complet rectangulum 

CD B 4, quia habet latera duo DF & DB, æ- 
qualia len alterius C E & (C A, & angulum 
DB F æqualem angulo C 4 E; igitur duo iſta 
triangula uni eidemque plano C DBE addita fa- 


ciunt tota parallelogramma C D FE NY C D 5 4 


inter ſe æqualia. 
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eee e 3 eee J 
rum ſunt dimidia, ergo & triangula zquales ba: 
| f#es & altitudines habentia ſunt inter ſe æqualia. 

. 33. Prop. 19. Planum five area parallele 
grammi eujuſvis producitur, ſi ejus longitudo per 
latitudinem multiplicatur. Quia enim area pa- 
rallelogrammi rectanguli D B (Fig. 3 1.) generu- 
tut per motum parallelum linez A B ſecundum 
directionem B C, linea A B eft conſtans, hoc eſt, 
nec augeſeit nec decreſcit, G C vero eſt in con» i 
tinuo fluxu, ſeu ſemper augeſcens. Ponatur er- 
go A B=a, & BC=x, erit Fluxio ejus, ſive vel“ 
citas, qua punctum B movetur eſcribendo li. 

F rieam FC=x, que multiplicata per quantirateſn | 
3 pfroducit 4 x, momentum. ſeu areolam 4 % 
iam linea A B deſeribit primo momento tempo: 
71s, Concipiatur- illud momentum temporis eva. 
neſcens, & ipia areola 4 h evaneſcet, & erit in| 
ipſo initio generationis ſuz, per conſequens uit ip⸗ 
fa yelocitas ſeu Fluxio, cujus quantitas fluens, ſes 
area A C, eft a x, hoc 2 longitudo A B multi- 
plicata per latitudinem B C. E. g. Dividatum 
rectanguli D B longitudo A B, æque ac latitudg 
B C, in partes æquales, & ducantur Per puncta 
ſectionis BC parallelæ 4 = cum longitudine 45, 
hz, ipſæ rectangulum D B in quatuor rectangul 
 =qualia divident; ducantur itidem per puncta 
70, c, &c. rectæ AB parallels c d cum latitudine 

4 , hz ipſæ quodvis horum 4 rectangulorum 

| in 8 quadrata zqualia divident, per conſequens 


fotam arcam rectanguli in 32, quod eſt producy | 
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tum Wen $ in latitudinem 4. Et quoni- 
am omnia parallelogrammaà zquales longitidines 
& i turlttdirics habentia, ſunt inter ſe #qualia, igi- 
tur Area corum uno eodemque modo producitur, 
ſeil. multiplicando longitudinem per latitudinem. 
All aream parallelogtammi numeris exprimen- 
dam opus eſt longitudinem æque ac latitudinem 
ſcalz certæ ſeu menſuræ applicare, numerumque 
partium Equalium, in quas diviſa concipitur | 
determinare. Scala eſt linea rea in partes == 
quales diviſa, cujus exemplum figura 32 eſt, in 
qua tota linea A B in quatuor æquales partes est 
diviſa, & quarta pars A i in decem itidem æquales, 
harumque decimarum quævis in 10 alias æquales 
per diagonales 7. 10, to. 20, &c. Nam quo- 
iam triangula i 1. . & e to. 5 ſunt ſimilia, } + 
habet ad e 10. eandem rationem ac i 1 ad 1. o, 
ſed } 1 eſt decima pars linez i e, ergo & 1. o eſt 
decima pars lineæ 10. e, ſie 2 5 continet duas de- 
cimas, &c. Igitur tota linea in 400 partes æ- 
quales hoc modo eſt diviſa. Sed hæc diutius 
proſequi a propoſito noſtro alienum eſt. 
Coroll. 1. Fanz triangulum eſt dimidium 
parallelogrammi, igitur dimidium produdti lon- 
gitudinis in latitudinem eſt area triangull, five 
productum longitudinis in dimidium latitudinis, 
five denique latitudinis in dimidium longitudinis. ; 
Wit enim longitudo a, latituds b, productum et 


| 4 in 5 tab quod diviſum per 2 facit 1 aream 


e eadkrn area produeitur, fi a  ducitur in 


I 4 | : | Cor a. 


— — 88 


eaſdem longitudines habentia ſunt inter ſe ut eo- 
rum latitudines, & ſi latitudines eorum ſunt æ—- 


„ 
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Coroll. 2. Parallelogramma æque ac triangula 


quales, ſunt inter ſeſe ut eorum longitudines. 


Sit enim longitudo duobus parallelogrammis 


communis a, ſed. latitudo unius , & alterius c, 
crit area prioris ab, & poſteroris c; eſt vero 


ab adacutbadc. 


Coroll. 3. Ratio parallelogrammorum =que ac 
ulorum eſt compoſita ex rationibus longitu- 
dinum & latitudinum. E. g. Sit longitudo uni- 


us parallelogrammi a, & alterius 6, & latitudo pri- 


oris c, poſterioris d, crit prioris parallelogrammi 
area a b, poſterioris 4d; igitur ratio prioris ad 
poſterius ut ab ad c d, quæ ratio compoſita eſt 
ex ratione longitudinum 4 ad c, & latitudinum 6b 


9. 34. Prop. 20. Duo triangula, quorum late- 


ra circa angulos æquales ſunt in ratione recipro- 


ca ſunt inter ſe æqualia; & vice verſa duorum 


triangulorum æqualium latera circa angulos æ- 


quales ſunt inter ſe in ratione reciproca. E. g. 


Sint duo triangula 4 B C & ADE (Fig. 33.) 


habentia angulos r & 5 inter ſe æquales, latera 


vero circa hos angulos in ratione reciproca, hoc 


eſt, AD. 4C-: AB. AE; dico hæc duo triangula 
eſſe inter ſe æqualia. Ducantur enim ex punc- 


tis C & D perpendiculares C F, DG, ad baſes 


AB, AE, & erunt triangula A FC& A G D ſi- 
milia, per conſequens latera circa angulos æqua- 


les proportionalia, hoc eſt A D. A C.: DG. F; 


_ 8 C F, & duftis in ſe du- 
5 5 NAI; 
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obus terminis extremis & duobus mediis facta 
ſunt æqualia, hoc eſt, AB X CF=AExDE. 
Sunt vero triangula 4 BC& A ED horum fac- 
torum dimidia, . & ipſa inter ſe æqualia, | 
* E. D. | 
(. 35. Prop. 21. Ducantur duæ chordæ B D 
& FG Fig. 34.) ſe invicem ſecantes in puncto C; 
dico parallelogrammon F C x CG A eſſe 
parallelogrammo B C CD. Ducantur enim 
rectæ DF, GB, & erunt triangula FCD & Che, 
ſibi invicem fimilia, habent enim angulos ad ver- 
ticem C oppoſitos, item angulos ad peripheriam 
B & F uni eidemque arcui D &, nec non angulos 
D & & arcui F B inſiſtentes, æquales; ergo 
B C. C F:: C G. C D & ductis in ſe invicem duo- 
bus extremis & duobus mediis, B C x C:D=>: 
4 Fa Co. REEL |: 
9. 36. Plana quadrilatera, que latera appalled 
non habent æqualia, dicuntur trapezia. Reliqua 
plana rectilinea generali nomine poligona vocan- 
tur, dividunturque in regularia & irregularia. 
Ulla habent omnia latera omneſque angulos inter 
ſe æqualia; hæc vero minus: Utraque a numero 
laterum peculiaria nomina ſortiuntur, viz. Pen- 
tagona, Hexagona, Heptagona, &c. ſi 5, 6, 7, 
&c. lateribus comprehenduntur. 
g. 37. Omnia polygona rectilinea irregularia, 
ductis diagonalibus, in totidem triangula dividi 
poſſunt, quot habent latera, demtis dubuos, quo- 
rum areæ in unam ſummam collectæ conſtituunt 
totum poly gonum. E. g. Polygonum ABC DE, 
EZ (Fig. 35.) ductis diagonalibus 4 C, A in tri 


triangula 5 


. 2 


9 
Z ooSs | = SANS ASA Ae ea 1 v. . 
ory 4 


\ 
” * „ 


ö 


accedit, differt enim illa ab hac areolis inter res 
tas & arcus A b, 6 F, contentis, que ſimul ſums 


' { 
12 


Agen Nute ang. J 
a dividitur, ſed latera poly goni i fone $ F 


at 5 Jeriitid duobus faciunt 3. 


.  Polygona regularia, ductis ex omnibus angus = 
lis linen 3 ad centrum eorum in totidem trial 
angula æqualia & ſimilia dividuntur, quot ha 
bent latera. E. g. Hexagonum AC DE, dudi 
(Fig. 36.) ex omnibus angulis lineis rectis ad 
centrum o, in 6 triangula æqualia & ſimilia diy 
ditur ; nam omnes eorum baſes 4 B, B C, & 
& omnia crura 4 O, BO, CO, Kc. fact ntefl 
ſe æqualia. Area igitur totius polygoni produg 


citur, fi area unius illorum triangulorum in nume 


rum laterum polygoni ducitur. Differentia yen 
arez polygoni ab area circuli, cui inſeribitur, ſuf 
areolæ inter latera poly goni & arcus cireuli conl 
tentæ. Dividatur quilibet arcus in duos æ quale 
e.g. arcus 4 Fin 4b & b FE, & ducantur recti; 
Ab, b F, que ſunt duo latera polygoni dodeta- 
goni, hujus area propius ad zqualitatem circuli 


tee minores ſunt ateolis inter re&as & arcin 4 x} 
contentis, viz. triangulis FU A. Quo major er 
go numerus laterum polygoni eſt, eo propius al 


=qualitatem circuli accedit, ita ut ipfi plane a 


qualis eyadat, cum numerus laterum ejus eſt in⸗ 
finitus, tum enim ipſa latera cum arcubus coin- 
cidunt, ipſique arcus infinite parvi a rectis Hou i 
differunt. Quamobrem 4 
Prop. 22. Circulus concipi poteſt ut palygal | 
num infinitilaterum, cu 1 5 latera ſunt numero & 


en infinita, 1 ique arcus Pepe 
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oteſt ergo circulus in infmitum numerum tr 


un baſes ſimul ſunitæ faciunt totam peripheri- 
wh, & altitudines eorum ſunt ipſi radii.; igitur 
area totius circuli producitur, ſi peripheria tota 
in dimidium radii aut radius totüs in dimidium 
„„ 
Woniam vero in omnibus circulis ratio diame- 


Per regulam trium determinari poſſe 3 fi ſemel hæc 


hactenus finitis numeris exacte exprimere valuit 
eam autem, quam van Ceulen expiGele, Geo- 
metriæ approximantem'milto tzdioloq; labore in- 
yenit, & quam ingenioſiſſimus Abrabamus Shar- 


ne demonſtrabimus. 


tum. Ducatur enim recta AD (Fig. 37.) tangens 
quadrantem A FH in puncto A; ducantur itidem 
ex punctis B & D verſus centrum 6 ſecantes B C, 


D 4 & erit A B tangens arcus 4 F & A D, tan- 


4 


gens artus 4G; per conſequens tangens eſt 


tangens capit eodem momento temporis, quo ar- 


B E ad ſecantum DC, & concipiatur incremen- 
tum D B evaneſcens, ſive in principio naſcendi, 
ita ut punctum O eoincidat cum puncto B, tum 
enim angulus DC B evaneſcit, & angulus BDE, 
5 f 1% qua- 
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un radiis totidem di vidi, quorum omni 


tri ad peripheriam una eademq; eſt, hine liquet 


ratio cognita eſt. Eam vero Geometrarum nemo 


ius totidem figuris auxit, in ſequenti propoſitio- 


44 8. Prop. 23. Ratio Diametri ad peripheriam 
circuli eſt ut 1 ad 3.141 594653 590, Kc. in infini- 


cus F G deſetibitur. Ducatut perpendicularis 
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& arcus 4 5 _ crit K Goa a bor its 
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2qualis 40 ule A Bc 0, ils 0 6! BDE 
& ABC ſunt: e mil, corumq; latera circa angu- 
zquales-proportionalia, hoc eſt, B C. B D:: 
AC. BE. Ponatur radius AC= 1. Tangens AB 
&; erit Fluxio cis BD =>, 8 B = 


N 


7 1 J _ v1 i ee = 


* I Ei * * 
BE. ont x yero OR 8 B CE & FCG ſi- 
milia; nam anguli F& G ſunt recti, quia om- 


nes radi ad peripheriam ſunt perpendiculares,an- 


guliq; coincidentes B & E itidem ſunt recti; an- 


gulus enim B C E evaneſcit; quamobrem 5 C. B | 
E:: Fd Fe, hoc eſt Fre lah! ee 


5 it vites 
3 3 G, que elt Fluxio arcus 4 120 Eſt 


1pxx 


vero & 4 


es  Dividatur 'ergo I 
a=" EY Ya 


per 1 T* &, & erit quotiens I 8 ee *, 


&c. qui multiplicatus per * dabit F luxionem x 


xx H , &c. cujus quantitas 


. 
a 


A? quilt e e 


| fluens five arcus 4 F eſt x 1 , 


Sc Tito ne 
RC. At quoniam tangens arcus 4 4 graduum ſi- 


Ve oftantis eſt æqualis are hoc caſu.x HM 0 
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yo 
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ay = n Tonus n 145 


peripheriz exprimer, quam ſi e per 4, 
4 


habebis totam ms 5 4 i 
nem TA £44, 
++, c. five 3 or 44 


a 4 diamiter eſt I. uod 5 hop 


1 1 


— — — c. in unam ſummam col- 


lectas ab unitate ſubtrahis, & reſiduum per 4 mul- 
tiplicas, F! numerus Ber — 11. 5 


Se. - . 


Sed quoniam a0 6 n ni- 
mis tædioſa eſt, Sharpius loco tangentis 45 grad. 
tangentem 30 grad. elegit, quz, cum radius po- 
] nitur I, eſt Ir five V0. 33333, &. „ 
Ke. ut in tabulis cangentium invenitur ; eſt ergo 


A 9 4 1 


arcus bujus IS = 


ph 1 
, e - 
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7x27 9 5 


mit areum 19 EM. fire ſextantis ſcmiperipherie | 
| 2 bY mul 


Kc. in infinitum, in qua ſerie ſigna -- & — bs. 
ternant, & denominatores fractionum in ratione 
Arithmetica progrediuntur. Pone j jam totum di- 
ametrum circuli i, & eadem ſeries quadrantem 
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166. Malaſerbis Nomen 


ee be 6 habes ſemiperipheriam 25 Fe 


5 Ke: A eee 


35 5 7 55 
% 7 2 8 . 
75 — PCA 1 | | Regula ergo hec 


eſt: extrahe radicem ex 12,& divide radicem 
hanc 3.4641, &c. per * IS quatientem 11547, 
Sc. divide itidem per 3, novumque quo- 
tientem 3849, &c. iterum per 3, &c. divide 
Potro e quotientem per e ſu- 


um, ©. g. 11647 &c. qui 1 12 x7 per 3, 
3842, &c. = 512 LP per 5, Ke. adde ſepa- 


ratim numeros poſitivos & negatiyos, horumg; 
ſummam a ſumma illorum aufer; differentia da- 


bit ſemiperipheriam, fi radius ponitur 1, ſive to- 

tam peripheriam, cum diameter 

cſt numerum ſupra dictum 3.141 5926 5, Kc. . 
Soll i. Quodfi numerum hunc, qui periphe- 


_ Tiam 1 per quartam partem diametri, hoc 


: 6 multiplicas, habebis aream circuli 9.78 


33 981, 6 3 397, &c. Eſt igitur quadratum dia- 


| metri ad aream circuli ut 1 ad 0.78539, &c. 


© Coroll, 2. Circuli ſunt inter fe ut quadrata di- 
ametrorum; nam ratio circuli ad quadratum di- 


ametri ſuæ in omnibus una ug eſt. Sit u- 


nus circulus 4 & — diametri ejus B, fit 
aker 


ponitur 1. hoc 


 Muſrate Tomus Primus. 1 2 7 
alter circulus C & quadratum diametri ejus D; e- 


nit A. B:: C. D, & tranſpanendo medios wy 
nos, A. C:: B. D. 


- Coroll. 3. Tota nevigheria aut circulo oognitis, i 


per regulam trium cyjuſyis arcus aut partis cireu- 
li five ſectoris, cujus gradus dantur, longitudo 
aut area in veniri poteſt, e. g. Si tota periphe- 
xa continet 34 pedes, longitudo arcus 30 grad. in- 
yenitur per hanc analogiam: ut 360 gr. ad 30 
gr. 1 ita We 2 pedes 10 ite 1 


15 34 
30 
360) 1020 (23 17 fire 5 five 10 dig. 
30 


g. 39. Prop. a4. Ducatur ex x puncto quovis 
ce D (Fig. 38.) perpendicularis D B ad 
diametrum AC; dico hanc perpendicularem efle 
mediam proportionalem inter partes diametri 4 
B& BC. Ducantur enim rectæ AD& DC; & 
erunt triangula A DC, ADB & DC ſibi invi- 
cem fimilia : nam anguli o & 2 ſimul ſumti faci- 
unt angulum rectum, & anguli r & , ſunt etiam 
duo anguli recti; igitur bini anguli & u, m & 
0, & x, ſimul ſumti, æquales ſunt angulo recto, 
per conſequens angulus æqualis eft ky 0, 


& angulus 7 æqualis angulo 2; quamobrem | a- 


tera in triangulis ADB & D BC circa 7 
DB. BG. ah N ** 
B. B 


Coroll. 


£ 


Coroll. 1. Quadratum ergo perpendicularis D 
5 æquale eſt rectangulo ex duabus ————_— dia- 


metri AB & BC in ſe invicem ductis. 
C.oroll. 2. Eodem modo probatur quadratum 
5 DC æquale eſſe rectangulo ex AC in B C. 
F. 40. Prop. 25. Conſtruatur quadratum ſu- 
pet quod vis latus trianguli reQanguli ABC (Fig, 
39.) dico quadratum lateris maximiBC, hypothe- 
nuſa dicti, æquale eſſe quadratis reliquorum late- 
rum AC & B Aſimul ſumtis. Ducatur enim ex an- 
gulo A recta parallela rectæ C E, & eodem modo 
ut in præcedenti propoſitione demonſtratur, tri- 
angula A CB, 40 D & AD B, eſſe ſibi invicem 
fimilia ; igitur latera circa angulos æquales ſunt 


proportionalia, hoc eſt — B C hve EC. AC. 


D, item — BC five BE AB. BD. per conſe- 
quens quadratum mediz proportionalis AC K. 
quale eſt rectangulo ex EC in C D, & quadratum 
media proportionalis 4 B zquale rectangulo ex 


B F in B D, & duo quadrata laterum 4 C & AB 


fimul ſumta æqualia ſunt duobus rectangulis D 
E, DF, ſimul ſumtis, hoc eſt, quadrato Hypo- 
thenuſa _— 

Coroll. (Fig. 40.) Quoniam circuli ſunt inter 
7 ut quadrata diametrorum ſuarum; igitur ſe- 
micirculus ſuper hypothenuſam B C =qualis eſt 
ſemicirculis duorum reliquorum laterum AC & 
BA ſimul ſumtis, & duæ lunulæ C D AX AEB 

fimul ſumtæ æquantur triangulo 4 C B. 

N. 41. Solida generantur motu ſuperficierum: 
2 b cubus generatur; fi quadratum D E (Fig. 41.) 


| movetur ſecundum directionem quadrati * 
Fees 1 | 


— 


dete, Tomus: Primus, 29 


8 5 * brit i DOSES 2) ig. OR | : | 
de ſecundum directionem alius parallelogrammi 
4 47 quod cum priori ſive angulum rectum five 


gum format, motu parallelo fertur, paralle- 


lop f pedum generatur. die priſma AD aut Cy», 5 


Fares (Fig. 33. & 44.) 4d formantur, fi trian - 
gulum 4 B C, aut circulus 4 ö, motu parallelo ks 
cundum directionem rectæ A D vel b d, in qua- 
cunqʒ poſitione ad trlangulum AB C aut circulum 
ab, moventur. Sic pyramis (Fig. 4 & 40) 
trilatera BD, aut conus 4 þ c, fi triangulum ABC _ 
aut circulus a & parallelvs moyentur ſecundum di- 
rectionem rectæ in quacunq; poſitione, & latera 
illius, aut hujus diameter, continuo & æqualiter 


deereſeunt, donec in puncto D aut £ prorſus e- 


vaneſcant. Deniq; ſphæra formatur, {i ſemicircu- 


lus A B C (Fig. 47.) movetur circa diametrum 


five axin 4 C. Ex his generationum definitioni- 


bus patet, omnes cubos & ſphæras eſſe ſibi invi- 
cem ſimiles, ſed ex parallelopipedis, priſmatibus, 
cylindris, conis & pyramidibus illa, qua habent 
ſimiles baſes, & quorum directrices ad baſes _ 


habent eandem rationem & poſitionem. 


F. 42. Prop. 26. Omnia parallelopipeda . 


duales baſes & altitudines, hee eſt perpendicu- 


lares inter baſin & ſuperficiem ei oppoſitam, ha- 


bentia ſunt æqualia. Sint enim duo parallelopi- 


peda (Fi g. 48) abdlieg & a bank f b, qux 


habent eandem baſin abdc, & eandem altitudinem 
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% Philſajhie'Newtonidne "| 


. eee bh m d ſunt fimilia & æquali a; 


nam ha 
trices eorum ca & dh habent eandem longitudi- 


t æquales baſes' ae & b g b, 80 direc- 


nem & poſitionem ad lineas baſes e a, gb & plana 


baſis 2 e f & 5g h motu parallelo feruntur; 5 igitur 
duo ſolida æqualia ec & gd uni eidemg; ſolido 
ud addita faciunt æqualia tota, hoc eſt, 
patallelopipedum e 15 id js eſt parallelopipe- 


do. 'b k d. 


e 3; Prop. 27. Spain) ſolidum parallele 
| Feat producitur multiplicando baſin per altitu- 


5 dinem. Sit enim parallelopipedum rectangulum 


eabali, cujus baſis eſt ab de, & altitudo e; 
ex ipſa generatione parallelopipedi patet, planum 


4A c, quod motu parallelo ſecundum directio- 
nem ae format parallelopipedum, eſſe quantita- 


tem conſtantem, & altitudinem ae continuo ac- 
creſcentem ſeu fluentem, quam appellabimus x ; 


igitur {i baſin a h per F luxionem ſive velocitatem 
| x, qua altitudo « ae accreſcit, multiplicas, habes 


momentum ſeu ſpatiolum ſolidum a 5 EE quod 


baſis ab dc percurrit in momento temporis. Con- 
cipe jam illud momentum temporis evaneſcens ; 
& illud ſpatiolum evaneſcet, & erit ut ipſa fluxio, 
cujus quantitas fluens, quod eſt ipſum parallelo- 


ipedum, eſt a þ x, hoc eſt, baſis ab cd multi- 


plicata per altitudinem a e. E. g. Sit lon gitudo 


parallelopipedi 4 pedes, cus latitudo 3; crit ba- 
ſis ejus 12 pedes quadrati; fit deniq; altitudo e- 


jus 4, erit ſpatium ſolidum 48 pedes cubici. Et 


ET er * en Sula æqualia 
1 ſunt 


ilufrars Ten Primus. . 13 
Fant rectangulis eandem baſin & altitudinem ha- 


bentibus; igitur & eorum ſpatium ſolidum eodem 
modo producitur, multiplicando vis. eorum bas 5 


fin per altitudinem. 
Cooroll. Eodem modo probatur, priſmata & cy⸗ 


lindros produci 5 baſin eorum per al- 


titudinem. 


J. 44. Prop. 28. Quodvis prifing: min gen | 
eft dimidium parallelopipedi, quod habet ean- 


dem longitudinem, latitudinem & altitudinem 


cum eo. Nam pone longitudinem 4 B=a, (Fig. 


43.) latitudinem C E, erit planum baſis 4 B 
Cab, quod eſt — ne ne mul- 

EE 
tiplicata per Fluxionem i D = facit 


Fluxionem ab x, cujus Wait fluens a b & eſt 12 


—— p — —u— 


2 2 


ſolidum ſpatium priſmatis, quod eft dimidium 5 


parallelopipedi a 6 x. 


F. 45. Prop. 29. Pyramis triangularis eſt ter⸗ 
tia pars priſmatis triangularis æqualem baſin & 
altitudinem cum eo habentis. (Fig. 46) 1 
matur enim pyramis motu parallelo baſis, cujus 
longitudo 4 B &qz ac latitudo C D zqualiter de-" 
creſcunt, donec in puncto D penitus evaneſcant ; 
crgo longitudo, latitudo & altitudo, ſunt quan- 


titates fluentes; hanc exprimemus per x, & la- 
titudinem per 9 Ponatur ratio longitudinis ad la- 
titudinem ut a 0 6, & exit . 635 ts a 5; igitur 
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5 plicatum per Flaxionem alitudjnis 3 x facit g 4 


e ſemidiametro ejus. Ke 


© 32 Philoſophis Newtoniane Dl 
eu Wiz ee 4 5 hs quod mult 
20 


11 
0 


5 
Flurionem pyramidis. e + kara 


figuræ, quam latitudo æqualiter decreſeens for- 


mat, quæ hic eſt triangulum rectilineum B C D, 

valor quantitatis 3 5. Ponatur ratio Altitudinis | 

DB ad latitudinem AC, ut e ads, &eetit cb. y, 

_- 9 Id L, 75 * Hr - | ightt 92 5 , 

5 fx . 

cujus Flaxionis quantitas fun, eſt Fes ubſti- 
3x 2Þcc_ 


tuatur loco x 5, 655 8 erit ab*c3 —abc=abc abc, ſpatiur 


 IX2bec 372 . 


| Anda OLED uu eſt tertia n pt 
abc. 


Es of t 
C wall: 1 Solidum pyra cid el factum cx be- 
ſi in tertiam partem altitudinis. 
Coroll. 2. Eodem modo dee conum eſe E- 
tertiam partem cylindri =qualcm er cum eo bafin & 


; altitudinem habentis. 


© Coroll. 3. Quælibet 7 "TEN concipi pt poten ai 
viſa in infinitum numerum pyramidularum, qua- 


rum vertices in centro f phæræ concurrunt, & ba- 


ſes ſunt partes ſuperficici convexæ ſphere ; 3 quæ 
cum fine i infinite parvæ, cum planis conveniunt. 
Quamobrem tota ſphzra æqualis eſt py /ramidi, 
cujus baſis eſt æqualis ſuperficiei ſphere, & al- 


. as 


— b 


— 40. Prop 30. been . Fe, dnss tertias 
25 cylaliri cujus baſis eſt æqualis maximo ſphæræ 


circulo & altitudo ejus diametro. Sphæra enim 


formatur motu maximi circuli parallelo in direc- 


tione 4 B, (F ig. 47.) ita ut diameter ejus æque 
ac peripheria in ratione ordinatarum circuli qc, 


deecreſcant, donec in punctis A & B prorſus eva- 
neſcant. Ponatur j jam circuli decreſcentis ratio 
diametri ad peripheriam ut d ad c, & ordinata 


* CD, e Ac, 9; erit peripheria ejus 2 45 


nam d. c:: St 20g . Multiplicando hanc wm ji 
| pheria pe per 2 Et dimidium = = = |habcbis cir- 


culum decreſcenteny 6 2 FAS Makiplic denique 


5 cet: onal F . diametri of: B, 


TR e licet per *, & habebis 6 7 * * 7 | 


4 


ipſam Fluxionem ſphere, Quodſi jam ex ipſa 
æquatione circuli loco y y valorem ejus ſubſtitu- 
as, ipſiuſque Fluxionis quantitatem fluentem 


quzras, habebis ſolidum ſphere. At vero in 15 
Prop. 24. Coroll. demonſtratum eſt, ordinate 0 


eujutvis c a quadratum æquale eſſe parallelogram= 
mo Cx partibus diametri Ad & d B in ſe invicem 


ductis. Ponendo ergo diametrum d, & A d= *, 
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5 c 6, hoc ct, circumferentia dudta i in et, 


=o  Philoſophie Newtonian 


cd aer, cu yus n fluens eſt cd 8 


wy Ponatur loco. * Fats diameter 15 & erit 


— ͤ œàꝗ.ä— 


e — flidum totius ſhare, 35 


r 


en eſt duæ tertiæ © ſolidi 04. 25 hoe eſt, „nat. ö 


eujus baſis eſt maximus hare circulus f 4, c d, & 


4 


altitudo * ſphere d. 
Coroll. 1. Rationem uad diametri ad cir- 


culum demonſtravimus Prop. 2 3. Coroll. 1. eſſe 


ut 1 ad o. 7853981633 97, &c. quæ etiam eſt ra- 
tio cubi ad cylindrum, cujus diameter & altitu- 


do æqualis eſt lateri cubi; fi ergo capis duas ter- 
tias de hoc cy lindro, habebis rationem f Phæræ ad 


cubum diametri ut o. 523 598775 508 ad 1. 
- Coroll. a. Superficies ſphere eſt ad maximum 


| cjus circulum ut 4 ad 1. Nam Prop. 29. Coroll. 


3. demonſtratum eſt, ſphæram zqualem eſſe py- 


ramidi, cujus baſis elt ſuperficies ſphæræ, & alti- 


tudo ejus ſemidiameter. "Quods. ergo folidum | 

ſphæræ per tertiam partem ee ve ſex- 

tam totius diametri, dividas, habebis ſuperficiem 

1 Ely vero gun ſpharz CS X ſex- 
6. 


2 


ta pars diamerri dr, ; igitur ſuperlice ſphere ell 
6. 
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Coroll. 3. Diametro Sib ata folidum ejus 


duplici modo inveniri poteſt, viz. per rationem 
cubi diametri ad ſolidum ſphætæ, vel multipli- 
cando diametrum per ipſius peripheriam, illudq; 


productum per ſextam partem diametri. E. g. 


Sit diameter ſphæræ 6: pedes cum 4 digitis, ſive 
76 digiti, cubus ejus erit 438976 digiti cubici ; 
pone ergo; 

ut 1. ad o 52 3 598 & fire o. 52 36 circiter ita 
54 3 $976 ad, Kc. 
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Solid. eber 22 9840. 51733 dis; cub. 


| Coroll, 5 Sphere ſunt inter ſeſe ut cubi e diam | 
metrorum earum. Sit enim una ſphæra A & cu- 


bus diametri eius B, fit altera ſphæra C & cubus 


diametri ejus D; 'erit J. B.: C. D, & * 


"Oe terminos medios 4 C: B. 65 


De $8 3 Conicic. 


(. 47. Sia refta LB Hdeterminate mag- 
initudinis ad aliam rectam (Fig. 49.) C D itidem 
indeterminatam applicata ita movetur, ut priori 

politioni 4 B ſemper parallela maneat, ſuperfi- 
itur. Hinc omnia 
puncta cujuſvis rectæ DB, E E &e. ex duobus 
punctis plani C D vel E ductæ ſunt in eodem 


HO; OW plana  B CLT, de 


invicem 


favicem. Penta, in Ma Aa CD concurrunt: 
Ponaritur enim concurrert in punctis duobus C 
8 D, linea recta C D erit in uttoque plano. 

6. 48. Supponantur rectis 4B, C D, C E, C F, 
CG, 7 J, (Fig. 50.) totidem plana infiſtere, 
perpendicularia ad planum in quo rectæ ſunt de- 
lineatæ, quod planum baſis appellamus, fi pla- 
num H plano A B eſt parallelum, & plana 
D, c E, C C e, omnia in una eademquèe rec- 
ta ad planum baſis in puncto C perpendiculari 
concurrunt ; dico planum H I hæc ipſa plana ſe- 
care in rectis ad planum baſis in punctis N LES: 5} 
perpendicularibus, & ob banc rationem inter ſe⸗ Wt. 
ſe parallelis. nl 

(. 49. Concipiatur punctum 4' (Fig:'5 51 47 eſſe 
ſupra p lanum in quo circulus baſis B D e deline :-. 
atus el, & lineam rectam E A E circa puncgtum 
A immobile ita circumgirari ut ſemper ad peri- 
pheriam circuli applicetur; ſuperficies duz, qua- 
rum una eſt ſupra, altera infra punctum A, di- 
cuntur conicæ, & quidem ad verticem 4 oppoð· f 
ſitæ. Spatium ſolidum, quod intra ſuperfieem 8 
conicam continetur, dicitur conus, & linea recta 
| be yerticem 4 & centrum circuli baſis & tran- 

ens, axis appellatur ; quz fi ad circulum baſis 
eſt perpendicularis, conus 1 rectus; z ſin mi- 
nus, obliquus ſeu ſcalenus. 

(. 50. Planum quodvis & H. Aperbcse coni- - Jl 
cam ſecans, modo yerticem A non tranſeat, dici- - 
tur planum ſecans, & planum 4 B, ſecanti pa- ul 
rallelum, per verticem tranfiens \planum verticale . 
8 ; linea rea 1 Min que planum exe Y 

| tic & 


tags * a o 
a * at 75 1 * 
dean 1 
| . ; 1 
85 <7 | 
E = 


ticale cum * tra baſis c ne JireQrix voca- J 


tur. Curya: H K I, in qua planum ſecans cum 


ſuperficie conica concurrit, dicitur ſectio conica. 


Si linea directrix circulum baſin tangit, ſectio i in 
qua p lanum ſecans cum ſuperficie conica concur- 


Tit vocatur Parabola; ſi directrix intra circulum 
baſis cadit, ſectio Hy 7perbola ; ſi direQrix extra 
circulum baſis eſt, ſectio Elli ſis vocatur. Om- 
nia deniq; plana cum plano Þaſis F ſec- 
tionem faciunt circularem. . - 

Quelibet recta i h duo puncta ſe&ionis 3 jungens 


eſt ordinata, & quælibet recta K N ordinatas om- 


nes inter ſe pra clas per medium dividens eſt di- 
ameter, ac puritum 5 Gary K, per quod dia- 


meter hn dicitur terminus diametri — 


Omnes rectæ, quæ per verticem coni & puncta 
cctionis ducuntur, terminantur in punctis periphe- 


riæ circuli baſis, & hac puncta dicuntur formare 


puncta ſectionis. Rectæ in circulo baſis, quæ 
r diametros, diametrales vocantur. 
C. 51. Lemma 1. Ducatur recta FE (Fig. 52.) 
P44 — — A D in puncto quovis B, & fiat 
B E æqualis B F, ducatur huic parallela D G, & 
ex r Aducatur recta per punctum F concur- 


rens cum recta D & in puncto E, ducatur deniq; 


recta E G; dico rectam AD a rectis E F& EG, 
ſecari harmonice, ita ut AD ſit ad A B, ut DS 
ad B C. Nam quoniam triangula 4 'B Af: 
ADG, itmCGD KCBE, ſunt fimilia, AD. 
AB: DG. B F. =BE::DC, , eee 

g. 52. Lemma 2. Sit linea recta A B (Fig. 53.) 
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* e BHD in e H. Ducantur huic 


. Tomus Rü. "+ 139. 


®S e E extra lineam per puncta ſQionis | 


"4 E A, EC, E D, E B; he rectæ dicuntur 


Harmonicales. Quodfi uni earum cui cunque pa- 


rallela ducitur occurrens tribus reliquis, hæc pa- 
jallela ab iiſdem bifariam dividitur. Ducatur 
enim per punctum C recta F C & parallela har- 
monicali E B; dico hanc parallelam FB bifariam 
dividi a tribus reliquis harmonicalibus, E A, EC, 


E, in punctis F, C, G. Etenim per Lemma 5 


linea 4 B harmonice ſecatur, fi, F & ducitur pa- 
rallela lineæ E B, & CG zqualis fit C F, ac ex 
puncto & verſus E ducitur recta. Sunt igitur 
retz E A, E C, E D harmonicales, & recta FG, 
parallela harmonicali EB, bifariam ab iiſdem di- 
Viditur in punctis F, C, G. Ducatur lineæ F GA 
parallela HK, & hæc ipſa bifariam dividitur ab 
iiſdem harmonicalibus i in 10 H, I, K.. Nam 
quoniam. triangula E C G, EI K, item EC F, 
E TH, ſunt ſimilia; igitur CBC: Y go IH; 
Pes conſequens IK, & TH, ſunt æquales. 
3. Lemma 3. Ducantur ad e FD GB + 
( Fi ig. 54.) tangentes FA, & Ad, concurrentes in punc= 
to 4, & jungantur pundcta tactus F& & recta ; 


ducatur ex hoc ipſo puncto A recta occurrens 
peripheriæ TT in punctis B & D, & conjun- 


genti tactus F & in puncto C; dico rectam 4 D 
harmonice dividi in punctis A, B, C, D. Fiat 
enim ſuper chordam B D ſemicirculus BHD, 


ducaturq; perpendicularis A O ad conjungentem 


tactus FG, item ducatur recta H C ex puncto C 
perpendicularis ad rectam 4 C D & occurrens 


„ 


* 


IF 40 1 „ Wee 


e BI DE, & ex puncto 4 per recta 
„ B I 155 4TH E; & eit per Prop. : 2:5, quadrat: 4 ; 
i ZE ES E 455 FO -quadr: 4 0; * quadr: 40 = 
E - quadr. CO+quadr. 40; rem quadr: AC— 
_=-  quadr: C0 Bp AO. Exit porro FC x CG 
I quadr. CO = quadr: FO; 3 ponatur enim FO 
, & COA, at FC=a—x, & 1 
Icgitut FC&C 8 & VCC G4quade. 
3 60 Saar Tre d= quadr: FW; quare quadr: 
=: FO 1. quadr: AO = 2 CXC * quadr! CO -1 
* quadr: A F. Peinde FC: *. CG =BC xCD 
quadr: C H per Prop. 21. & Coroll. Prop. 24. 
E _  Tgiturquadr: AC ＋ quadr: C H quadr: A E 
| quadr: "4 H. Sed DAN AB = : quadr: A F per 
Cor. Prop. 1 5. & EAA; ergo recta AE 
eit citcnlum BH in H, & IB eſt IH, 
ee ED=EH Per Coroll. Prop. 16. Sed 4 E. 
II. ED. IB: EH. HI, & propter triangu- 
=. = la 2 BI, ACH8 ADE Hg AD. AB: 


=. 2 0 80 recta D A occurrens ebb in panic: 
_ tis 5 & B eſt harmonice diviſa in punctis 4, B. 
1 35 a punctum diviſionis C, eſt occurſus rede 
F conjugentis tactus contingentium, 112 er | 
= . 7 ducuntur. , 9 

. 4. Prop. 31. In omni ſectione conica ont. 
de ordinate inter ſe parallelz, utcunq; ductæ, bi- 
adam diyiduntur. a linea recta, quæ yocatur dia. | 
meter harum b. rallelarum. Eſto enim 3 
r A B. A $5? occurrens plano * 
. 18 


s. 8 2 4 


cats Ge diredurix, TTY 
_ cans LAND, in quo fit kde paralletum p ano, — 
verticali. Si intelliganti 


R 5 5 i By + 087; = | : . 0 
* 2 oy 33 18 0 1 : b c 3 5 a 8 
n is... XY 8 p 3 9 9 2 n N r Lt « : 
© . - $ 1 v K ' 7 
* * 8 ; : 1 : 
: 4 _ - 9 2 ! 
l 1 * 8 1 
ei . 
- * 7 F * LY 1 as 1 4 g 1 3 
i 12 * 
* * 


& per unamquamqʒ — 2 of ut AC . * 1 ; 


per rectam NL; hac, plana II | 
ſum in plano verticali rectam habebunt vertica- 
lem A Gn parallglam parallclis "ep. in Der: 4 


2 « 4 vp, > FR: * "ts 4 
. "TK. EY : 7 — 2 1 # 
7 y 
381 > — 

N. N Fi 2 y 

1 

71 > 1 

+ 1 

a 


curret, vel erit ei parallela; occnerat: primo, 5 = 
Planum 4 C NL, eccurret plano halis in rec 1 


01, nam puncta NL. {eQionjs formantur * 

punctis u I circuli baſis; & a puncto ducdis 
contingentibus ad circulum Ch, Cn, K hm pn 
jungente tactus; pe lemma 3. recta n divi- 
ditur harmonice in punctis Cs; ſed in plang 
ACNLredzs 4 C, Al, A p, An, ſunt harmoni - 
cales, & recta N L. eſt e rectæ AC & G 


5 tribus tantum harmonicalibus 4A 65 A 8 


punctis L, P, N; quare per It "of g 
p, 7 L, erunt zquales ; ; crit canton demonſtratio | 
pro ceteris parallelis rectæ VL. Sed rectæ Ax 


a vertice 4 per p puncta 9 diametralis m, no ot 1 A 


quæ formant in ſectione puncta , que bifariam 


cujus occurſus cum plano ſectionis oft linea rea - 


dividunt ordinatas, ſunt in eodem plano 4, _ al 


HP; igitur hæc recta H P ordinatas omnes cx &öGũr 
4 5 ſe parallelas, bifariam Aae <a — —_— 


dicitur diameter. 


Si verticalis 4 C fit æ an erde Fe B, _— 


contingentes Cm, Che recta #1, erunt que 


parallelz directrici CB, & recta bm i in hoc cali _—_ 
tranſibit per centrum circuli baſis, bifariamq; dis ._ ne 


Nn TU OISt a 


bo 
- 
; 27 #4 ** 
” * * 
A 4 7 * Oo LT * 5 
= " 
3 « 


142 F FGERnG" 


videt In in p. Sed recta J n erit quoq; parallels 
rectæ L N. & reQta Ay bifariam dividens In in p, 
Adividet etiam I. Vbifariam in P; - fimilis demon- 
ratio erit pro ceteris parallelis rectæ L N; ideoq; 
ut in ti caſu, recta H, quæ eſt occur- 
fus plani Ahm cum plano ſeQionis, eſt diameter. 
Coroll. recta 7 S ducta per terminum H cu- 
juſvis diametri, & æquidiſtans ordinatis NL ad 
| hanediametrum, ſectionem in termino eodem con- 
tingit; & vice verſa, contingens ſectionem in ter- 
mino diametri elt „ e A 919 Hane di- 
ametrum. | ax 8 #644 ; 
"2.5 e. 32. In parabola omnes dumeti 


__ tant inter ſe parallelæ, & omnis rea indetermi- 
nata & æquidiſtans cui vis diametro ſupra plano 


parabolæ poſita, occurret parabolæ & erit dia- 


meter. Nam ex iis, quæ demonſtrata ſunt in 


prop. anteced. apparet, omnes diametros formatas 
ele a diametralibus rectis, ut nh, m h, &c. quæ 
eonjungunt tactus ad circulum rectarum Ch, Cm, 


ab omnibus punctis directricis C, C, C, Kc. duc- 


tarum; ſed in parabola direcrix ipſa contingit 
eireulum baun in n; quamobrem punctum n 
contactus directricis commune erit omnibus dia- 
metralibus: ſed plana ducta per verticalem A n, 
& per omnes diametrales, occurrunt plano ſecan- 
ti, quod eſt plano verticali paralletum, in rec- 
tis inter ſe & verticali A m parallelis, per 9. 48; 


quare in parabola omnes  dlametri ſunt infer k | 


* | 
5 56. Lemma 4. ati Babe eln 4 B extra 
| uam (Fi ig. 56.) FCH, & ex quibuſlibet punctis 


rectz 4 B ducantur 0 ADP& AC, 5 
: L & 


5 JJ . Ong CEOS, . 9 , = 


| lers Tous b bins 4 Bil TE 


L& B M. &c. & contingentes tactus in on 


M; dico omnes has contingentes tactus tranſire | 
per unum punctum G intra circulum. Sit enim 


linea A 'H perpendicularis ad lineam 4 B, 1 


tranſeat per centrum circuli O, re&a O C con jun- 
gens tactus contingentium A D, AC, erit etiam 
perpendicularis ad rectam A H. & hæc recta 4 
H tranſiens per circuli peripheriam in punctis F 
& H. 5 per 3 tactus in puncto G, 
erit per I armonice di viſa in punctis 4 F 2 


6 H. F ex puncto A alia recta tranſiens 


per circuli peripheriam in punctis I & L, & per 
conjungentem tactus D C in puncto Fa & hæc 


erit diviſa harmonice in punctis A IKL. Du- 


catur porro ex puncto L per punctum G recta L 
G B, & ex puncto 1 parallela rectæ D &, hæc ip- 
fa parallela I N erit perpendicularis ad rectam FS 
E, & punctum N in peripheria circuli ; igitur, 
propter ſimilitudinem triangulorum J. KG, LI 


N, LAB, linea L B erit etiam diviſa harmonice 
in punctis BNGL, quamobrem per Coroll. Lemm. 


3. conjungens tactus L M contingentium BEE 


M per punctum diviſionis G tranſire debet. Es. 
dem demonſtratio eſt tranſitus con jungentis 'tac- 


tus cujuſlibet alius contingentium, ex quolibet a- 
lio puncto rcaz 4 B ductarum, 111 idem Punce | 
tum G. 

. 57. Lemma 5. Ducatur linea Bb tranſiens 


per circulum T HG, (Fig. 57.) & ducantur ex 
punctis quibuſlibet B, bod B h contingentes 
ad circulum BH, BI, &b h, b i, jungantur punc- 
ta tactus rectis IH, 5h ; dico has conjungentes 
tactus omnes coire in uno puncto Aextra circu- 


lum 5 
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16 B non "rn er centrum en 3 
per 
þ 5 in punc- 
= L& 55 8 fs 'harmonice divifa.i 1n punc- 
ducatur porro, per. puncta B & 
| cürrens rectæ h i in A, & hac erit harmo- 
=_ E i in punctis : 705 4, üt in lemmate Præ- 
ce: demonſtratum ct; quaze. per lemma. Pun 
E tam Acitconcudus c En j 
In punctis F& . Eodem modo probatur, con- 
jungentem tactus IH contingentium B B I, en 
quolibet alio puncto B rectæ Bb. ductarum, ww 
currere eidem puncto 4. Si recta B l tranſit pe 

centrum Eirculi, tangentes FA, G A. & — 

| gentes tactus 4 J, Ai, ſunt inter ſe parallelz. 
C. 58. Prop. 33. In ellipf & hyperbola, vel ſec⸗ 
tionipus oppoſitis omnes diametri terminatæ in 
ſeQione, vel inter ſectiones oppoſitas, ſeſe mutuo 
bifartam decuſſant in uno & eodem puncto, quod 
dicitur centrum. Sit enim ſectio L HN (Fi ig 
358.) ellipſis, & planum 4B C parallelum plano 
{e&ionis ; erit recta CB Heck, lineæ hm, I u, 
conjungentes tactus tangentium Cb, Cm, & Dl, 

D m, erunt dlametrales, quæ formant i in ſectione 
 diametros HM, LN; WEEN he diametrales, 
quia tangentes ex pundtis c. unius rea 
CDB ducuntur, ſeſe mutuo decuſſant in uno 
puncto o intra circulum baſin per lemma 4. quod 
punctum format in ſectione punctum O, in quo 
omnes diametri ſeſe invicem decuffant. Pro- 
Iongatur diametralis Y m, .uſq; ad punctum B di- 
N F CDB; & exit 7 B harmopice EY in 
punc- 
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bd ad o, n, B; er H M. quia 9 0 


la eſt harmonicali 4 B, & occurrit tribus reliquis 
Am, Ao, Ah, in punQis M& E, ab illis bifari- 
am dividitur in puncto O. Eadem demonſtratio 
eſt de ceteris diametris. Ergo omnes diametri 
ellipſis ſeſe bifariam ſecant in ae, O, quod eſt 
centrum ellipſis. 
Sint ſectiones oppoſitæ H N & L. M hyperbole, 
(Fi ig. 59.) crit directrix D B C, & conjungentes 
tactus m b, Inu, tangentium Cm, Ch, & Dl, Dn, 
1 punctis directricis C & D, quæ diametrales 
vocantur, concurrunt cum omnibus aliis diame- 
tralibus in puncto o, per lem. 5; igitur idem pune- 
tum o in plano baſis, format punctum O in plano 
ſectionis, ubi omnes diametri M E LN,  &c. 
concurrunt; ſed diametralis m o harmonice ſeQa 
eſt in punctis m, B, h, o, ſi ergo per har punc- 
ta eftionis & per verticem A ducantur harmo- 
nicales, diameter M H, uni earum B 4, que di- 
citur verticalis, eſt parallela, & occurrit tribus 
_ reliquis, quarum prima m A format in ſectione 
inferiori punctum M, altera þ 4 H punctum H 
in ſectione ſuperiori, & tertia o 4 O bees, ſec⸗ 
tionis; igitur diameter HM, inter ſectiones op- 
poſitas bifariam dividitur in punctis NO H. Ea- 
dem demonſtratio valet in ceteris diametris. 
Si directrix B C tranſeat per centrum circuli 
baſis, in hoc caſu diametrales n h, I u, ſunt inter 
ſe parallelæ, & bifariam dividuntur a directrice, 
& harmonicalis o A eſt parallela diametrali m, 
Kameter vero MH, ut i111 0 be e caſu bil 8 
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fon 
riam m diyiditur: a en harmonicalibus m A. 64H, i 
& . 
roll. In ellipſi & hy perbola, vel . 3 
- oppoſitis, omnes rectæ linez, per centrum duQz 
ſunt diametri, e us, que in hyperbola vel 
AeQtionibus oppoſitis formantur a contingentibus 
circulum baſin in punctis circulo & direQrici 
communibus, que = aſymptoti; & diameter 
Parallela ordinatis ad quamcunq; diametrum, vel 
.contingenti in ipſius termino, dicitur <arjagata 
.cidem diametro & reciproce. 
288 59. Prop. 34. (Fig. 60.) Inomni ſectione conica, 
2 t qua contingentes / NM V L, in punctum / 
concurrentes, junQis tactibus NL a recta NL, 
eaq; bifariam diviſa in : dico rectam / P, per 
& N ductam, eſſe diametrum rectarum æquidi- 
Kantium rectæ NL. Sint enim rectæ 42, ul. in 
plwKuno baſis contingentes circulum in 2 &, & for- 
mantes rectas / N, FL, in plano ſecante, quæ 
xe a a, u ,, erunt inter {ec parallelæ, vel "kb 
mutuo occurrent in a, & recta a, conjungens tac- 
tus ad citculum, occurret dĩrectrici in puncto C, 
vel exit ei parallela. Si ab oceurſu C GreQrici 
X rectæ »/ducantur contingentes Cm, Ch, & fi 
ul ſit æquidiſtans directrici, duRis.contingentibus 
in m & h directrici parallelis, C dividitur har- 
monice in punctis CI n in primo caſu; ſed in 
. Tecundo puncta # p / partes æquales faciunt. Sint 
autem harmonicales per verticem A & per punc- 
ta in recta I/; recta NL harmonicalium uni 40 
parallela bifariam in S ab harmonicali Ap dividi- 


tur; & fic de 9 alis parallclis rectæ N 
L in 


WE Tou- Primi x bs . 


ys in ſeQione applicatis : quare V x erit diameter 
ſformata à diametrali a . 
F. 60. Prop. 35. Ducta contingente LF EY 


 parabolam, occurrente diametro P in puncto 


V, & ex puncto tactus L ducta recta L appli- 


cata ad hanc diametrum; dico partem diametri 
V Þ bifariam di vidi à puncto H, qui eſt terminus 


diametri. Efto enim in plano 'bafis diametralis 
1 p m formans in ſectione diametrum U H, fitq; 


redla I formans contingentem L, & 1 ordi- 
natam L P, recta h p m dividitur harmonice, 
vel bifariam tantum in punctis h p m, fi recta # f 


fit æquidiſtans Ng ; intelligantur in utroqz 
caſu harmonicales A m, 4 p, A h, A u, inter 


quas A m eſt parallela diametro V. P, quare pars 


diametri / P, inter occurſus contingentis & ordi- 
natæ intercepta, bifariam i in H dividitur a Para- 
_ ws. © 


F. 61. Prop. 3 6. Si a W 7 contingen- 
tium JL, VN me recta linea / R occurrens . 
ſectioni duobus in punctis R, S, & conjungenti 


tactus VNL in D; dico rectam R harmonice di- 
vidi a puncto J, a ſectione in R & &, & a con- 


jungente cactus i in D. Recta enim « 7 in plano 


baſis, formans rectam / R in plano ſectionis, diviſa 


eſt harmonice in punctus u, 5, d, ; quodſi jam 


concipiantur harmonicales per bæc pundcta & per 


Aductæ recta FR in plano ſectionis, harmonica- 
libus hiſce occurrens in punctis Y 5 D R, etiam Ay, 


harmonice ab iiſdem dividetur. 


Coroll. Manifeſtum etiam eſt in ellips & bye £ 


perbola, ſi recta contingens NT occurrat diame- | 
L2 : tro 


1 1 Philoſopbis Newtoniane © 
tro M H in V, a contactu M ducta 3 NP, 
diametrum dividi harmonice in Fan 1 H 

P M. 
F. a. Lemme 6. Recta E D ene 15 | 
5 n punts (Fig. 61.) E BO D, ſi duæ quelibet | 
partes contiguz ut E B & EO ſimul ſumtæ bifa- 
riam dividuntur in 4; dico ſegmenta 4 B, A O, 
AD, eſſe in continua proponione. Eft enim E D. 
0 D': ER. BO. Fiat dE æqualis O D, & e- 
rit componendo ED+0 D (=D). O D:: EB 
BO (SEO). BO. Et ſumtis dimidiis partibus 
antecedentium 4 D. O D:: 40. BO. & divi- 
dendo, 4 D- O D=AO. OD: : 4A0—BO=A4 
B. B O. five AB. BO: : 40. O D & compo- 
nendo AB. 1 0=4 0::40. A R D 


. 
63. Lemma 7. liſdem a. dico 


quadratum E g eſſe ad quadratum E D ut AB ad 
AD. Quoniam enim AB, AO, AD, ſunt in 
continua proportione, quadratum 4 Beſt ad qua- 
dratum AO, ut A B ad 4D; fed Az eſt ad BO, 
utBO ad O D, & B O eſt ad 0 D, ut E ad E 
D; ergo quadratum EB eſt ad quadratum E D, 


ut AB ad AD. 
N B. In proportione continua Semen 


quadratum primi termini eſſe ad quadratum ſe- 
cundi, ut primus terminus ad tertium ex 
hac proportione continua evidens eſt => 1. 


4% . 
F. 64. Prop. 37. Sunto I D, FB, ordinate ad 
quamlibet diametrum ED parabolæ IAE; dico 


OT J ſe habere ad „ F B, ut 


ab- 


1 0 as 
— * — - — 1 5 . 
— 4 * pers n — — 
22 —— — 
* 7 -- "4 (8 
* . AA ³˙ ww a el EE — TO 


mufrats Tomus Primus. 


cadem parte diametri. In recta IE 1nvento 
puncto G, ita ut quatuor puncta [ G F E harmo- 


nice dividant rectam I E; per punctum & duCta 
ordinata 2 G O, punctum Terit tactus contingen- 


tis 7 E, per Prop. 36, K 70 producta ad alteram 
partem parabolæ biſecabitur in O, per Prop. 31. 
Propter parallelas I D, 70, FB, recta E D divi- 
ditur harmonice, in punctio E, B, O, D, & per 
Prop. 35. Diametri partes A 0, A E, ſant i inter 
ſe æquales; quare per Lemma 7. quadratum E 
Deſt ad quadratum EB, ut AD ad AB; ſed 


quadratum E D eſt ad quadratum EB, ut qua- 


dratum D I ad quadratum BF; quare quadra- 


tum I D eſt ad quadratum B F, ut abſciſſa 10 D 


ad abſciſſam A B. 
Si ordinatz ID, FB, bl rende 1 DA 
_ tes polite ſint, alterutra earum ducta ad alto» 


tam partem, demonſtratio erit eadem. 
F. 65. In parabola tertia proport ionalis ad ab- 
Kim & ordinatam dicitur parameter. 


Prop. 38. In parabola quadratum cujuſyis 


ondinatæ æquale eſt rectangulo ſub parametro & 
abſeiſſa. Eſto parameter AP, & erit ABx AV. 
Maß; : : quad. B E. quad. DI; 

_ fed ex definitione parametri patet 4B x AP eſſe 


zquale quadrato B F; ergo & 4 DR AP æ- 


| | youu eſt quadrato D L 
F. 66. Lemma 8. Si duæ tectæ ita fi nt 1 5 


nice diviſe, ut cum jungantur, alterna puncta 


% divi- 


149 


et AD ad abſciſſam 4 B. Nam recta con- 
jaungens puncta IF occurret diametro 4 D in E 
extra parabolam, fi ordinate D 1, B F, ſint ex 


+50 Phaloſophis Neautonims | 
diviſiomis 4 & C (Fig. 63.) coincidant; ;* 
quadratum totius lincz a d eſſe ad * 9 | 
partem harmonicalem à b, ut rectangulum dx 
dB ad rectangulum & Df B. "Sint enim linez 4 
D &K ad barmonice diviſæ in punctis ABCD & | 
abcd, ita ut fi jungantur, puncta alterna 4 C 
&a c coincidant. Biſecetur 4 C in m, & erunt 
m B, m C, mD, item m b, mc, mm d, continuo 
proportionales, per Lemma 6. & quoniam mediæ 
eee m & m c ſunt æquales, m Bxm 
3 et mb md; igitur m D. m:: d. 

m B, & dividendo =: D--mb&=b.D; mD: :md 
= BAB. md. Similiter M D. m d:: mb. 
B, & dividendo m Dm d=d D. m D:: m b — 
m Bb B. mb; & in utraq; ene, 
5 D. mD: 4 B. in d, * | 
BD: : 5 B. mb, cranſponendo &invertendo 
m d. m D:: d B. b D. & 


48 N D. b: d D. een ae; : 


1 BN D. & Dx B, hoc eſt, n d. m:: d BxdD. 
5 Dxb B. Sed per Lemma 7. m d eſt ad m b, ut 
quadratum Ad ad quadratum Ab. Quare qua- 
dratum A deft ad quadratum Ab, ut . 
ye d Dxd Bad rectangulum bDxb B. 
29) 8int line BC (Fig 64.) &a d harmonice ſez 
n punctis BADCR&abcd, ita ut eis junctis puncta 
AS& C cam punctis a & c coincidant ; biſecetur 
Lin , & erunt m D, n A. m C, 228 item n 
B, mn c, m d, continuo proportionales, &quia mC 
& mc 177 ene erit ut in ne caſu mD x 


n 


rar , 
7 
1 


7 
8 


llebare TW Pente 0 | "ATE 


„ B =mbxmda; igitar m . mb::mdmB, & 
tranſponendo, mD. nd: m b. n B, & 
in utraque oomponendo m D. m b=b D. m D:: 
m d--m B=Bd. md. & n D+md=4D. mD::. 
mn bm B= B. mb. & in 2 ed ws an fl 
do & invertendo, WE 
m d mD: : B d 

& ND. n b : d D. h B, igitur ut prius WT 
D. m Dumb: : BA D. b D B, hoc eſt, qua- 
diratum Ad eſt ad quadratum 46, ut rectangu- 
lum 4B D ad 2 5 angulum b Dxb 3 

9. 67. Prop. 39. In ellipſi quadratum or dinatæ 

FIG. 65.)eſt ad quadratum ordinate IF, ut rec- 

tangalum B Hy HA ad rectangulum B Tx IA, 

TY artibus diametri faQis ab ordinatis. Rec- 

E conjungens puncta FE, erit diametro 4 

5 æquidiſtans, vel ei occurret in puncto D. k 

1) Occurrat in puncto D. Ducatur ee 

TO, ita ut D F, DI, ſint harmonice diviſæ, pune- 

tum Ferit tactus contingentis D 7, per Prop. 30. 

Sed etiam per Coroll. Prop. 36. recta DA dividi- 

tur harmonice in punctis D B O A, & in eadem 

recta altera diviſione harmonica exiſterite i in punc- 

tis DH OI, utraq; habente puncta communia D 

& O; igitur, per Lemma ultimo præcedens, qua- 

dratum D H eſt ad quadratum DI, five quadra- 

tum ZE ad quadratum I F, ut rectangolum BH 0 
HA ad rectangulum BI „ILA. — 

2) Si EF eſt parallela diametro B 4, ordina- 1 
tæ H E, I F, ſunt inter ſe æquales; by & rect | 

8 8 BHxHAR BIA. | 


Hu by — * | 


— 
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132.  Philoſophie eee 

f 68. In ellipſi poſt diametrum glides & 
= <a conjugatam tertia proportionalis continua dici- 
tur parameter ſeu latus redum. Rectangulum 
ſub diametro qualibet & ſua parametro compre- 
bhaenſum appellatur Figura hujus diametri. 
_ . 69. Prop. 40. (Fig. 66.) In ellipſi Quadratum 
_—  cujuſvisordinatz HE ad diametrum ABzquale eſt 
= rcQangulo HM facto ex parametro 4 Þ in ab- 
=— iſm 4H, demto rectangulo Q ſimili ſimili- 
terqʒ poſito figure hujus diametri B . Sit e- 
nim diameter B Aa, Corjugata. ejus RD b; 


efit parameter AP=—. Sit porro "abſciſſa H 
Ax, & HE ordinata =, & erit BH= aK, | 


b 
DC=— \CA=CB=—, & per preccedentem 
Propoſtionem yy. 6 — both: a * RK. aa; is tur 


e e bd bes, 


5 eee, 
Eft vero þ . x rectangulum ex paratnego ff 4 b in 


abſeiſſam = & 5x x eſt rectangulum. ex x QN 


r 
=xin N bb x, quæ elt quarta proportiona- 
. Ri ee | 
ls ad diametrum 66 parametrum b b & abſeiſ 


# * & * — - : 
1 
* vw 
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. Coroll. 


illuſtratæ Tomas Primus. 1253 


Coroll. Quoniam B H ſe habet ad H Q, ut . 


diameter B A ad parametrum A P, ergo & rect- 
ingulum B HxH A ſe habet ad quadratum, HE 


quod eft zquale rectangulo H 2x H 4, ut A | 


neter ad parametrum. 
9. 70. Prop. 41. Si ſint ordinatæ HE, I F, 


(Fig. 65.) ad quamlibet productam diametrum 


terminatam A B hy perbolæ; dico quadratum H 


E ſe habere ad quadratum 7 F, ut rectangulum 


4 HxBH ad rectangulum 4 NB I, ſub partibus 
diametri factis ab ordinatis, Si fint ordinate H 
E, I Fex cadem parte diametri, recta F E occur- 


ret diametro in D extra eee Ducta ordina- 


ta 2 O, ita ut D F fit diviſa harmonice in punc- 
is DEL. F & D n punctis DH O I; 7 De- 
rit tangens in puncto 7, & diameter 4 B prolon- 
gata dividitur harmonice in punctis A D BO, per 
Coroll. Prop. 36. Quare cum puncta D & 0 


ſint communia utriq; diviſioni 4 530 & DH O, 
per Lemma 8. quadratum D ¶ eſt ad quadratum | 
D I, ut rectangulum 4 HxBH, ad rectangulum 


AE I; fed quadratum D H eſt ad quadratum 


DI, ut quadratum E H ad quadratum IF; ergo 


quadratum EHeſt quadratum JF, ut rectangu- 
lum A HxB H ad ROK a ABI 


g. 71. Producta diametro determinata Hy, | 


perbolz AB (Fig. 68.) in a, ita ut A fit æqua 


lis Aa, & ex puncto à agatur ordinata a D, rec- 


ta A Þ dimidia pars rectæ A p, tertiæ proportio- 
nalis continuæ poſt diametrum A B & ordinatam 
4 D, dicitur parameter ſeu latus rectum ejuſdem 


djametri.  Rectanguluea ſab diametro 4 B & 
ta 


284 1 — 


ſua parametro 4 P yocatur figura ſs Gs 
metri. 

. 72. Prop. 42. Io hy yperbola q undratiin [ 
cujuſyis ordinatæ N E ad diametrum 25 B quad 
Te eſt rectangulo ex parametro AP in abſciſſan 
AH, addito rectangulo P O fimili, ſimiliterq 
poſito figurz hujus diametri. Sit diameter —Y 


HE, aD=b; erit parameter AP== _ 


- Fl 4 = 3 © 4 
F * * 


Sit porro abſciſſa 4 H=x, & Aa=a; erit B 1 
SA, & Ba=2 a, & per Prop. præced. 4 
AK. 24. . bb. Quare ax bb--x B 
2 4% & ELENA, hoc eſt, * 
DORM AIG | 
dratum ordinate y y quale eſt x 


mere 2 2 abſciſſam * & 3 


n 1 
abſciſſa x in P N= ns que, eſt quarta pre f 


Portionalis poſt diametrum a, pucanencran 24 
& abſciflam x. ? 
Coroll. a B H elt al H 9, ut Pe 
ad parametrum, ergo & rectangulum BH x HA 
eſt ad rectangulum H 9 x HA, five quadrat 
H E, ut diameter ad parametram. __ | 
F. 73. Diameter D G, ad quam ordinatæ p 5 | 
ks 0, (fs. 6 59): ſunt e axis G 
er 
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Wee 


lier puncke 


um F focus parabolæ vocatur. 
punctum parabolæ P, & erecta ex hoc puncto P 


Mota P O ad axin 40; dico OD eſſe æqua- 
lem ſemiparametro axis. "Nam per Prop. 35. 
0, A U, ſunt inter ſe æquales, & per Prop. 38. 
quadratum ordinatz P O eſt zquale rectangulo 
ſub abſciſſa 40. & parametro, aut quod idem eſt, 


Wreftangulum fab O & & ſemiparametro; & ob ſi 


militudinem triangulorum P D O, & P O G, 

quadratum P O æquale eſt rectangulo OD OG; 

witur O D eſt æqualis ſemiparametro. 
97. Prop. 44. Diſtantia foci a termino para- 


AD; & erit propter ſimilitudinem triangulorum 


EGF, & , recta E F dimidium rectæ 


WP D; item propter ſimilitudinem triangulorum 
FEA& DO, F A dimidium D O; ſed per 


F 4 cſt quadrans ejuſdem. 


| | parable agantur diameter C, rect P F ad fo- 
eum, & tandem contingens H G in eodem 
punto P; dico 9 F G zqualem eſſe 
angulo 


"afro Te omus: e 5 273 4 


Duda recta PG contingente 1 in quo-- 
o P, & occurrente axi D F in G, bi- 


aa P G in E, & ex hoc puncto erecta perpen- 
diculari E F a P G ufque ad axem in 3 punc= 
9. 74. Prop. 43. Ducta contingente 5 G ad 1 


derpendiculari PD ad contingentem P G, & or- 


bolæ eſt quadrans parametri. Ducatur enim ex 
puncto H recta D perpendicularis ad contin- . 
gentem P G, & ex eodem puncto ® ac termino 
parabolæ 4 perpendiculares PO, E A, ad axin 


Prop. preced. D O eſt dimidium parametri ergo #7 j 
. 76. Prop. 4.5. Si per quodlibet p unctum p f 


1 7  Phioſephis - erste 


| "oa CP H. Sit abſciſſa A O, parameter 
r & erit per Prop. 38. quadratum P O & 
9 oe Prop. ts cujus quadratum ef 


Fo e & quad. Þ TE GAY all 
16 2 
Jus Ha eſt = x ** Y F; ſed per. Prop. 35 


.X6 eſt equali A 0, ergo 4 64 F eſt etiam 
* H; 0 PF & 158 ſunt Aae pr con- 


wh | 
ſequens & anguli F PG, & FCS, per Prop 
11. Et quoniam recta C P eſt parallela rectæ 
D E, N H PC, & HG D, ſunt æquales W 
per Prop. 4. quare & anguli H PC, & FG. 
F. 77. In ellipſi & hy perbolis oppoſitis deſcrip» 
do circulo g CA (Fig. 70. & 71.) ſuper diame- 
tio AB, & ducta qualibet contingente C TD in 
puncto T & occurrente circulo in C & D, fi ex 
his punctis agantur perpendiculares OF DH, ad 
eontingentem uſque ad axin in F & E. puncta 
_hacF&H 3 Foci ellipſeos vel hyperbo- 
larum oppoſitarum. Ex qua generatione focos 
rum liquet, eos a centro ellipſeos vel hy perbola- 
rum O æquis diſtare intervallis: Nam ducta ex 
centro 0 perpendiculari O a, hæc ipſa biſecat 
chordam C D in a, & propter F C, O a, HD 
parallelas, D a eſt ad a C, ut 10 44 0 F; ig 


. tur HO & O F ſunt inter ſe æquales. 


9. 78. Prop. 46. Si a focis F& H ellipiſeos & 
e ee e rectæ F 7, H 7, du- 


cantur 
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illuſtrate Tomus Primus. 157 
antur ad quodlibet punctum 7 ſectionis, & per 
idem punctum 7 agatur contingens I E; 155 i 
angules F 7 J, H Ef, eſſe inter ſe æquales. 
Nam per punctum 7 ducta 2. L ordinata ad axin, 
ver Coro/l. Prop. 36. axis B E dividitur harmoni= 
ce in punctis B L AE, fi contingens occurrat axi 
in E; duds perpendicularibus FC, H D, ex fo- 
cis F& H ad contingentem E C, puncta occur- 

ſus C & D erunt in peripheria circuli BC DA 
per ipſam generationem focorum; ſed pro ellip- 
1 per Coroll. Lemma 3. recta L 7 9 get tac- 
tus ad circulum contingentium a puncto E; rec- 
Wa enim E B dividitur harmonice in punctis 
EALB, ſed per ipſum Lemma tertium recta EC 
dividitur etiam harmonice in punctis E DTC; & 
pro hyperbola, per Lemma 4. demonſtr. recta 
TC dividitur harmonice in punctis T DEC; & 


CE. DE; & propter diviſionem harmonice CE. 
DE:: 2 C. 2 D; & ſimiliter propter ſimilia tri- 
angula 7 C F & 7 SD, 7 C. TJ D:: CH DS; 

quare ex æquo C F. D H:: CF. DS. Erunt i- 

By gitur DS & D H inter ſe æquales; ſed rea 
5D H ducta fait perpendicularis ad contingentem 
TE; quare ob ſimilia & æqualia triangula angu- 
1 H E, & FT I, ſunt inter ſe æquales. Si 
contingens axi eſt parallela F, & H 7, ſunt 
æquales, quare anguli 2 F H, & TA F, ſunt 
inter ſe, & angulis alternis F 7 I, XK H D, æ- 
quales. „ | V | 


* 


6. 78. 


in utraque ſectione propter parallelas C F. DH: : 


n 3 9 4 9 — 9 » » 345 = wk 1 * +. 26. 8 * * 
be : 1 8 > * $4. e 
- 4 you lp * 8 8 > * 
* 


Po 58 Fabel — N 
7: SPS — Sit linea 4 D (Fig. 72.) har 


monice diviſa in punctis 4 BC D, & due ejus 
partes contiguæ 4 B & B C fimul ſumtæ bifari- 
am diviſæ in ; dico B C eſſe ad B D ut »: Bag 
AB; item D C eſſe ad D B ut D m ad DA. 


Etenim per Lemma 6. m B, apts e e en 9 


eontinua proportione, hoc eft 

mh. mR BEC. C. CCD; ergo dividendo 
mB. BC. C. CD; tranſponendo & invertendo 
K. CD. nk. 205 & componendo 

BC. BCD: ang. r err quod erat pri- 


us. 
proportionem BC. CD: zug. mC, erit 


Invertendo 
CD. BC: C. mB, & componendo 

CD. CD+BC: inc. „ Am nB, hoc eſt 
CD. BD: n. AB, & junctis rationibus 
CD. BD: nc D AB+BD, hoc eſt 
CD. BD: D. AD. quod erat alterum. © 

. 80. Lemma 10. Sit linea B A (Fig. 73.) bi. 
fariam diviſa in C, & pro lubitu prolongata in O; 
dico rectangulum BOx40 eſſe zquale quadrato 
CO demto quadrato CA. Sit enim B CCA, 
X A O=x; erit CO=a+x, & quadratum ejus 
 aa--2ax-+xx, ſubtracto quadrato C A aa, re- 
manet 2c ex, quod eſt æquale e ſub 
e e ful „ 

(. 81. Prop. 47. Si a terminis 4 B (Fig. 7 80 
75.) diametri cujuſlibet ellipſeos vel hyperbolæ 
ducantur contingentes A K, B I, & alia quæli- 
bet contingens D T occurrens prioribus i in K & I; 
dico rectangulum A KxB 1, eſſe æquale quadra- 


to C F lemidiametri * diametro 4 B, 
| quod 


luaſrae | omus 3 ys. 
HY eſt. en an figure en diametri 
4B. 
9 In ellip G 2 contadtu 7 ducta codinacs 720 
ad "ney B, & 7 Ei pſi A B parallela. 
Si tangens D T occurrat Prue BA D, hac 
ipfa eſt harmonice ſecta in punctis B O A4 2 per 


Coroll. Prop. 36. & due partes contiguæ B 0& 


4 O, bifariam diviſæ a centro C; quare per 
Lemma 9. B D. C D: :0 D. AD, & propter pa- 
rallelas B I CG: :0 C. AK; quamobrem B T 
4 Ec Gx0T=C GxC E. Sed per Lemma 6. 
6 GE, GC, ſunt in continua proportione, 
quia diameter G F, eſt harmonice ſecta a contin- 
gente 7 G in G, a ſectione i in F& , & ab _ 
nata 7 E in E, duæque partes contiguæ 7 E, 
E F, bifariam ſunt diviſæ a centro C; igitur phy 
dratum C F zquale eſt rectangulo CG; er- 
= ann CF quale eſt rectangulo f I x 
4K 
Si tangens D 7 eſt diametro BA parallela; 
tunc BIX HK ſunt æquales ſibi in vicem & di- 
: _ CH & hoc caſu propofitio per ſe eſt evi- 
2a): I. a diameter B O harmonice eſt. 
| ſeta in punctis B D A O, & partes contiguæ BD 
& DA bifariam diviſæ a centro C; quare C D, 
CA, C O, ſunt in continua proportione per Lem- 
ma 6. i gitur C D eſt ad C O ut quad, C A ad 
quad. 0 O; & dividendo COC DS DO ad 
CD, ut quad. CO- quad. CA S rectang. B Ox 
0 A per Lemma 10. ad quad. C A. Sed per Co- 
roll. * 42. rectang. B Ox0 4, eſt ad quad. 


9 


5 13 ut n mere parametrum "OI ö 
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ut ſemidiameter C A ad ſemiparametrum. Sed 


ſemidiameter C A eſt ad ſuam ſemiparametrum, 
ut quad. C A ad quartam partem figure, hoc eſt, 
 reQtangulum ſub C 4 & ſemiparametro, propter 
_ communem altitudinem C A; quare ex æquo rec- 
_ _ tang. B:Ox0 A, ad quad. of ut quad. C A ad 
quartam partem ſiguræ, vel rectang. B Ox OA, 
ad quad. c4 ut quad. 0 7 ad quartam partem 
Mare etiam ex æquo D O ad CD ut 
quad. 0 ad ganam partem figuræ. Per Lem- 
n . DA. DO:: DC. D'B; A centro C ducta 
CR. parallela B I, crit 4 K., OT: 20 R. BI; 
quare rectang. AK x B I= rectang 07 * CR. 
Sed © eſt O ad C R, ut quad. O Tad rectang. 
OTxCR; & ut 0-7 ad C R ſic D O ad DC; 
quamobrem q uad. O 7 ad rectang. 07 „CR Ak 


* xBI, ut D Oak DC, vel ex Fence oſtenſis ut 


quad. O F ad quartam partem figurz diametri 


4 B. Igitur nen 4 * Ti T-wquile bin 
25 quartz parti figurz. | 


. $2. Prop. 48. In clipn & e rec- 
ung. 4 F EF "(Fig 70, K 71 ) vel 4 HxBH 
ſub partibus axis "ms. tocum alterutrum & ipſius 
_ erit æquale quartz parti figure oem 

Etenim ex punctis A & B erectis BL. AG 
eres 55 ad contingentem in I & 465 
per Prop. præced. rectangulum 4 G xB I zquale 
1 parti figuræ axis A; ſed ſi contingens 
non ſit parallela axi A B in ellipf, propter ſimili- 
tudinem triangulorum rectangulorum E Beſt ad 
EC, ut B Fad C F, E Nad ECE Dad Ed 


per 


. rimus. 2 01 


iar Tr omus 8 


per * * 5. propter triangula een "hs wy #7 : 


| AAS. Dad E A, ut D H ad & 4; eee 


er xquo B Tad C F, ut DHad G FA & rectang. 85 N =} 
: B 1: GA exit æquale rectangulo C Fx DH. 


| idque æquabitur quartæ parti figure. Sed prop- 


ter perpendiculares C h, Dad, ad chordam DC ED, 
_ =quales, diameter his occurrens intra vel extra i 
_circulum productis, ex iiſdem partes æquales 5, 


DH, & FC, d H, abſeindet; quare rectang. 
£3; 0x: D Ff eri quale rectar 


— 


ang. ( Fx F b, vel 
YH I, quod etiam que eſt rectang. B/ 
„ F. 1 B E per Coroll. 2. Pn i.. 
guz propterea ſunt =qualia quarts; pani figure: 


Si in ellipſi contingens C 2 D eſt parallela — JS ED 


perpendiculares FC, H D, erunt Goats ſemi» © Þ} 
axi minori O M, cujus quadratum eſt æquale 
quartæ parti figuræ; quare tectang. C Fx HD 
B F. * 4 F e 5 


quod eſt æquale rectan ulo 
vw parti figuræ. 


ſ. 83. Prop. 49. 15 ona: 1 conica fi b | 
utrovis foco erigatur'F p ordinata ad axin; dico 


hanc ordinatam æqualem eſſe dimidio parametti 


ais. 1) In parabola. fit parameter = a, abſeiſſa 

E ſive diſtantia foci a termino axis erit 2a, 
per Prop. 44. Sit porro c ordinata ad focum pF _ 
i, & erit yy = 4 aa, per Prop. 38. igitury = 
a.” 2) In ellipſi & hyperbola fit dimidium axis 

4 O =+ a, dimidium axis minoris „ $,cu- 


Jus quadratum d eſt quarta. pars figuræ. Fo- - 


natur diſtantia foci a termino ſectionis AH=x, 
crit B H, 4 & in ellipſi, . in hy perbula; 
M . 


9 
B 
$ 3 
5 
4 
| 
7 
2 
E 


16˙2 ' Phiſephio.. Me 
erit etiam ax—xx in ellipſi s ar -x in hyper. 
bola = — per Prop. præced. Ponatur denique 


= ER PIER & exit 55. if: . per Prop 


39, & 41. e K „ e; 


& Fn =bb, b, hoc eſt dimidium tertiæ ; proportions 


20 
1 poſt axin majorem a, & minorem b, quod eſt 


| TR parametri. 


g. 84. Prop. 50. In ellipſi dittantia "POR a 
centro eſt æqualis dimidio mediz proportionalis 


inter axin & differentiam axis a parametro ſua, 
Eſto enim axis ellipſis , parameter = h; erit 


ordinata in ipſo foco 5 75 eſto abſciſſa F * 
5 3 


— — 


—— 
i \ * 


. erit per r Prop: 40. br — bar ; dividatur 
: 5 


ES ! — 3 3 1 
Gti hæc per 25 & exit 7 =#—xX, multipli- 
N i 0 


— 


cetur per a, & erit aþ=ax—xx, mutatiſque ſig- 


nis —ab=xx—ax ; addatur aa, & extrahatur ra- 


By by e es Epc I 
dix, eritque T / = a = x+-*; ergo & ſive 


1 


le 


— 


. 


ue T Tee, Prius. 163 | 


diſtantia foei a termin axis eſt 4 2 ＋ e ab, 
4 


Ear diſtantia focorum a centro elt /ag—ab — | 


; | | "M > | 
1 loc eſt ee mediæ proportiona- 


lis inter axin a, & differentiam axis a PRs 


a—b. 


metri ſuæ, hoc eft, fi axis tranſverſus ponitur = 


45 15 patameter =b; diftaritia Torotane a centro | 


erit ** 4. Fab. 


1 5 7 Prop. 51. Du rectæ 7 E ZH, (Fig. 
70.) quæ ex puncto quovis ellipſis 'T, ducuntur 


ad focos F & H, ſimul ſumtæ zquales ſunt axi 


B 4, Sit enim diftantia focorum a centro O=c. 
Abſeiſſa LA=x; fit axis major 4 Ba, para- 
meter =b; ent axis minor ab, & e — 


| 4; 
per Pro, preced: Jam fi dus iſtæ EV a ter- 
mino axis minoris M ducuntur, F O Meſt trian- 
gulum rectangulum; igitur quadratum F O ad- 
ditum quadrato OM zquale eſt 5 7 155 F Mhoc 


elt, 40 —4l- Sm cujus radix © i eſt =F M; 


8 


1 Eodem OMEN e diſtantiam 
focorum a centro in hyperbolis oppoſitis eſſe di- 
midium mediæ proportionalis inter axin tranſ- 
verſum A B, & inter ſummam ejuſdem ac para- 


164 3 — Newtonian 
eodem modo probatur M H cfſe = —z ergo F M 


+M =, 
==" 5 Aab 7 ex quo dur aur ordi- 
nata TL, fit O H=F Oc, & L Ax; erit HA 


ec, & L Har +6 FI =c+0—s. 


Jam vero B O +0 A. quad. OM: : BL*xL4. 


quad. LT, per Prop. 39. hoc eſt a 42 be:, 


e 
ax— XX. 4 ; x— 2 eee =aX—xx 


= er Leer 5 75 L : Addatur Ae quad. 
1 a - ad : 
EH auer He ac e & erit—=— ac 


R _—_— 
ai el c + 2c: LEA TH. Eodem modof 
, | | a : 0 5 5 ä 
| quadrat F L r 2 * - 3 ad- 
dis quadratum TL =ax—Ax—4cex-|-gc Cor ha- 

! 
be quadratum ] # SER 1 aar—gera 
ä 7 | + : « + * 
Fm jen radix ot = o+-* 2 2 KC, 5 
"do „%% ad 


0 5 | 9 5 
5 | datut 


1 ac Heer be- quad. 7 H, « cu __ ra- 


i 


a 1 2 * 4 F W_ my ok 4 — g * 
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datür huic 7 H —cl-2c, ſumma erit - IZ. 
g. 86. Prop. 52. Differentia duarum rectarum 


IC 


- I primi termini ad quadratum ſecundi, & per Prup. 


2.45 \ 8 - 
* 3 | - 
X 5 4 O 4 | 
N 2 
. 


. < 


d- ZR 0 "4 5 5 | 
gitur —. co —= : : 44 . Ar f- A — 

WPX—40GXX=—0x—XXF4coxn{-accxx= quad. 

IL. Addatur quad. H L =xx—2cx+ coax | 


ad- Ds To crit cc ac. a +, 


/ 


4 8 _ 7% 
1.38 4 
N by 
. . Xx — 4 
. Y a 
| | M : ; | | * 2 4 i 
f 2 4 1 
* - 1 3 4 
| N ; 3 { 
. . 1 4 A g 
822 ; . ; . 1 4 | 
" . - g 2 — 4 
i ; : * 
$ bo - 4 4 
| 3 2 
: 7 - 1 : 
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3  Philoſaphia Neuronians 
1 arex-acens cujus radix eſt= 9 2 2 1255 


= . 572M 1 3 | 

= Bader mango addarur 12 Har ax +3 PI 

_  - 5 4 

1 xx quadrat . 6 ag 

_ 2 — qu un 17172 chu = ack * a 

| | _ = Har, dumme erit _— + ure 

| | | | 2 ech s radix eſt =o: 2 ee . Sub 

= chat FT = 

= NF . „ 

1 "ag. 95. Prop. Jg. Oedt « axis minor By 7 ; (Fig 

= 570.) ad termmum A axis hyperbolz ita applice- 

| tur, ut ſit perpendicularis ad axem C 4, & a ter- 

mino axis biſecetur, ducanturque ex centro C per 
extremitates axis minoris B & b rectæ C B F, & 
C; dico has rectas eſſe aſymptotos, B. e. ad 
hyperbolam propius ſemper accedere, eam vero 

nunquam contingere; eſſe enim differeptiam in- 
ter quadratum orflinatz cujuſvis ad aſymptotum 
FE & quadratum ordinatæ ad hy perbolam GE, 
æqualem quadrato dimidii axis minoris 4 B. Sit 


| enim 3 axis C 40 Paſs » dimidium para 


| 6 5 
metri 8 55 5 fit dimidium a axis minoris * „ e⸗ 


jaſque 


8 11 o cr ö 


Was. mu 


— 
* 


— 


+3 


CCD 


miaxis minoris. 
ij 8 88. Prop. 54. Pucantiie ks 6.0 MI, 
allelæ cum aſymptoto Cf, & & N, IO, pa- 


fun quadratum © ah. Sit abſeiſſa A E =, eric 


*. 0 


0 E = = == + 4, & propter ungut C } B, 5 


0 rente brotha, 2 
74 4 2 


= F E, cujus quadratum eſt 2161 . 


ſed per oY 42. quadratum 2 G E 4 5 
1 ergo fi hoc quadratum ab illo ſubtra- 


a 


his remanet et different, ab, a b, =qualis quadrato ſe- - 


4 


. e cum aſymptoto C F; dico E & eſſe ad 
IM, ut /O ad G N, fiveMC. ad L C. Sit e- 


nim FE = G E=b, HK =, & I Ea ent - 


per Prop. præced. aa—bb=cc—dd; quare a—b. 
d: : cd. ab, hoc eſt, F G. HT: 25 J. fG; 


& propter ſimilitudinem triangulorum OI, & | 
NGf, ut IO ad G N; item 1 


& LG F ſimilia, F G. H I:: L G. MI; 
LGS ad MIut O Tad NG, five ut C Mad GL 


Coroll. 1. Ergo rectangula C E * *, & A* 


M, ſunt zqualia., 
Carol. 2. Ducantur ex termino axis A rails 


AD, 44, & fit AD=C D=a, DL; LG=y; 
erit a. Er 12 J. 4 ; igitur as ay AY, que - 
: 7 quatio 


2 Tomus bam «a 


168 Pl)hiloſophis Neautonians 
quatio naturam hyperbolæ intra af: ſymptotos ex- 
ponit. | 
(. 89. Ex hactenus demodfiratis ants e- 
lucet puncta ſectionis cujuſvis inveniendi. Sit ergo 
Prob. x. Poſitione ad tangentem parabolz 
A F.(Fig. 77.) & puncto M, per quod parabola 

tranſire debet, datis, omnia reliqua puncta pa- 
. . Tabolz invenire ? Ducatur per punctum M recta 
F M parallela cum diametro A R, & dividatur 

F in quotcur que partis æquales, ſecetur itidem 

: M in totidem partes æquales; ducantur porro 

x puncto 4 per omnia puncta ſectionis rectæ 
FM rectæ A M, AL, AI, &c. & ex punctis 
ſeQionis rectæ 1 F ducantur rectæ B 5, 75 
D V &c. parallelz cum diametro A R, pu cs 
S, 7, V, A, in quibus he parallelæ B 55 C 73 
5 2 E A, conveniunt cum rectis A G, 4 H 
AJ, AL, ſunt puncta parabolæ. Ducantur ex 
punctis $, 75 V A, parallelæ cum tangente A, 

& flat N. æqualis NS, Or æqualis O 7, &c. & 
erunt puncta 3, 1, u, x, itidem in parabola. Sit 
enim A B quinta pars lineæ A F, erit B 5, etiam 
quinta pars lineæ F G, & vigeſi ma quinta lineæ 
FM: ſunt vero BS & F M æquales abſciſſis AN 
& AR, item A B, AF, zquales ordinatis N & 
R M; ergo abſcifſie A N.& 4 R, ſunt inter ſeſe 
ut 1 ad 2.5, hoc eſt, ut quadrata ordinatarum 1 


& F, quæ eſt natura parabolæ per Prop. 37. 


Quare puncta S & M, ſunt in parabola. Eadem 
en in reliquis p unctis 7, V, &, obtinet. 
Sed & ordinate N 5, 0 7, P: 7 &c. æquales 


"ne 2 * 10 0 5 P u, &e. * eandem 
| | dia- 


5-4 
* 


1 — 8 1 2 


TR * Huftrate: Thi primus. — 6% 
Jametrum AR, per Prop. 31. igitur & bana 5 


6j u, ſunt in parabola. 


g. go. Problema 2. Dato axe & ejus conjugato 
ſiye axe minori omnia puncta ellipſis invenire? Ap” 
plicetur axis minor CD(Fig.78.)adaxem majorem 
AB, ita ut ſeinvicem perpendiculariter biſecent in 
05 quod erit centrum ellipſis; capiatur dimidium 


axis majoris 40, & transferatur ex puncto ex- 


tremo axis minoris Cin puncta axis majoris F & 
H; capiatur deinde circino pars aliqua axis ma- 


joris, & deſeribatur hac apertura cireini ex alteru- 1 
ro focorum F arcus, capiatur deniq; altera pars 
axis, & deſcribatur hac apertura circint ex altero 
ſoco H arcus priorem ſecans in E, erit punctum 

E in ellipſi. Eodem modo reliqua puncta inve- 
niuntur. Nam per Prop. 51. duæ rectæ ex fo- 

cis ad quodlibet punctum ellipſis ductæ, ſimul 


ſumtæ, æquales ſunt axi majori. et 


g. 91. Problema 3. Data dlametro'4'B B, (Fig. 
e La been s 819 earumq; poſitione ad 


ſe invicem omnia puncta ellipfis i invenire? 


Ducatur per extremitatem diametri conjugate To 
DE recta ? D © perpendicularis ad diametrum 
AB, & fiat D 9 zqualis dimidio ejuſdem dia- 
metri A C; ducatur etiam recta ex puncto 9 bi- 
ſecans diametrum AB in C, quod eſt centum 
ellipſis. Ducatur porro recta GO parallela rec- 


tz CAS ſecans diametrum conjugatam E Din O, 
& rectam © C in * & per punctum 0 ducatur 
refta 50 8 diametro A B; deniq; capia- 


tur circino ſemidiamiter A CG; & transferatur e 


__ G in Ss, . eſt | punctum | in * SO& 
in 


— 


1 New 


muntur. Nam quadratum C Deſt ad quadratum 
CO five RS, ut quad. DGS SAC ad 
quadratum O G. 5 OG quale eſt quadia- 
to GS demto quad. SO, five quadrato C A dem- 
to quadrato C R, per Prop. 25. Quadratum (4 
A, demto quadrato C R, æquale eſt rectangulo i; 
Re R 4, per Lemma 10. Igitur quadratum C D 
eſt ad quad. RS, ut quadratum CA ad rev 


eee 198 2 RO ener e per] | 


Peet. 39. 
92. Problems a " poſitione: A 


torum AB & AC (Fig. 80.) ac puncto D pa | 


bot: relies. Fang, ej lem hyperbole if , 
nare 7 +. 

Ducatur per Komet 5 reds ED . nal 
an utraq; aſymptoto in E & F, & frat ED 
zqualis FG, punctum & erit in hyperbola. Eo. 


dem modo ducatur per punctum G, recta termi- 


nans in punctis aſymptotorum H8& J & fiat G 
I æqualis HL, punctum L erit itidem in hyper- 


bola. Nam eadem diameter AM ordinatam hy- 


perbolæ D G æque ac ordinatam aſymptotorum 


. 


1 4 
be - Buadratire dre. 


6. 93. Quadratura Curvæ eſt Lec 
| ſoars five areæ intra curvam cjuſq; ordinatam & 
e 5e Sit curva AB, (Ff ig. 817 1 ab 


| Daſs ellip6: eodem modo reliqua 3 inves. 


i 


E F bifariam dividit; N eee ay 


+. AF 
'M 


; . 20 
IF 
= 


7 o 
- ” # x 
2 8 
x 
- 


28 


— . 
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y _, — 
1 — en 


= 8 1 # 2 
P w ²˙¹m-A¹: V ents : ; 
1 * 5 a —— n — — 


5 
2 
A 


1 d] 4 - 6 * 
1 


r 


. - 


me CER — > 045 Bars - rr. 
— — — EE ²˙ a en re nh nn COONS 


bo arats 7 Tomus nn "I - 
3 iD, & ordinata D , ſpatii intra bing lincas de- 


terminatio eſt quadratura illias curvæ. Spatium 

hoc generatur motu parallelo ordinate DB, in 
directione abſciſſæ 4 D, ita ut ipſa ordinata lit i in 
continuo fluxu, hoc ef}, continuo augeſcens aut 


decreſcens; quod qua ratione fiat, ex ipſa æqua- 


tione curve naturam explicante patet. Fluxio 
ergo generalis {cu ratio velocitatis, qua ſpatium 


hoc motu ordinatæ generatur, in omnibus curvis 
eſt quale producto ex ordinata i in F luxionem ab- 
Tiffe. Sit ergo ordinata DB , abſciſſa =»; 


Flurio ejus erit Xs & Fluxio ſpatii contenti intra 


curvam ejuſq; ordinatam & abſciſſam y *. Quod- 
ſi ergo loco , ex ipſa æquatione Wo ſpecialis 
| valorem ejus ſubſtituis, habebis Fluxionem ſpa- 
ti contenti intra ſpecialem illam curvam ejuſq; 


ordinatam & abſciſſam, cujus Flaxiogls a 
tas fluens eſt illud ipſum ſpatium. 


i . 94. Sit curva 2 parabola, æquatio 
<jus per Prop. 38. eſt y x=ax, ergoy = ax. 
Subſtitue ergo loco y, in Fluxione generali y x Van 
lorem ejus Va x, & erit * Va Fluxio ſpatii pa- 
eie E vero Y = 41 X23 ergy & Va 


=x 4. 255 clas duantitas flyens ﬆ = = 4 
4055 buen. 25 * ws ke 


* 
* 
4 - 2 — 7 < | y 
pl : 
x, 
» 
» 


* 
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8 * Veer 4 a! 4 >: © . 7 
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172 | Phibſpbie Wel 


* 55. Spatium parabolicum eſt . pa- 
| Hllelogranmon. ſub ordinata & abſciſſa ul 2 


. Aquato ellipſis elt per Prop. 39. 8 


_ —blao—bbr: 5 ergo Blk & al 


+ 7 - ad. 


| Ha; quamobrem Fhixio ſai elliptci et x by 


aw 


= x * Mes. Sed! per regulam excrafions | 


"aa_ 
radicis binomice 5 D cſt= ah Le. 3 | 


as :.. 248 8. 


225 Ge. der e e abs S. 


4846 FISTS 1.6} PE 4 i 223 


85 5 1 Ke. e quantitatis flucns 


_ 480 


. 4 OE e E 1 23˙ 7 a7 8 : Ke. 


„ or 33 112% ö 
Quods 1000 abſeifte 5 72 45 habebis ſpa- 


Gam tota "OE contentum , 5 — el a—b a 


— — A 


| r 
. 5 Eodem modo en 8 ellipricum per 


diametrum quamvis  cjuſq; 9 inveni- 
tur; ergo 
Prop. 56. Spatium ellipticum eſt ad parallelo- 
grammon quodvis, cujus latera ſunt diameter 
e 9 —— ut 6 b—abTrab—ab, 
Tx 

2 "0005 


- ahr Tomus Primus. 2 


TS J | 
e — ＋———— | 
* ad a b, fix ut 1- 9 40 9 I 2) Se. | 


Coro. K Omnia W clliphi'ch cir- 
circumſcripta, quorum latera ſunt duæ diametri 
inter ſe conjugatæ, ſunt inter ſe æqualia. (Fi ig. 
82.) E. g. Parallelogrammon PNA K, cujus 
latera 2 ſunt duadus diametris conjugatis 
AB & O D, eſt æquale parallelegrammo FG LE, 
cujus latera æqualia ſunt duabus alis diametri 
inter ſe conjugatis IT & HS 
| Coroll. 2. Eodem modo demonſtratur, circu- 
lum elle ad quadratum diametri ut a 44 a 

„„ 
— 7 Ke. ad 44. Ergo ellipticum fac 


112 "i | 
eſt ad circulum e diameter =qualis eſt axi el- 


lipſis, ut ab ad aa, five ut b ad a; imo & pars ſpatii 
elliptici (Fig. 8 3.) CO eſt ad partem circuli EDB, 
ut h ad a, hoc eſt, ut axis minor ad axem majo- 
rem ellipſis. Coroll. 3-.Ex æquatione circuli con- 

ſtat D E eſſe =vax—x , & ex æquatione el- 


"pſi itidem conſtat H hy eſſe 2 en, — 4 75 


aa 
ER b * 8 rn ergo DE wt | ad 
e „ 
D C, ut Var * cad bx ee, fire ut a * 


„ WB: 1. 

i * ad h XV ax—xx, "FP eſt; ut - ad 5. 

Sed triangula HE D X H C D, quoniam eidem 
| _ 


a 11 2 "I 4 n Lakin bs Ee ee CK * * n * * * 
9 "IE ccc WN * R 9 * 
i. TELL * I n EET os 4 * 12 e N . ml F . 5 7 FAS 4 Fr 25 25 4 
N b 3 L - * 0 
1 I Do. Ly 
. « 2 ** * 
— * 


* 


% Plloſophia Neurons 
baſi H D inſiſtunt, ſunt ad ſe invicem ut E D ad 
CA, ſive ut à ad ö, hoc eſt, ut axis major ad 
axem minorem ; ergo pars circuli EHB eſt ad 

2 _—__ 0 * ut axis er ad axem mi- 

9.96. (Fig, 84. ) Aqustio hyperbole i intra an 
totos eſt aga=ay—+xy,per Coroll. 2. Prop. 34. ubi a eſt 

latus AB eee eee ABCD, BE = x, & 

2 F wy * y = aa, & Fluxio Ipatii * 


Hillict intra RT E, ordinatas E F, B CG, 
& ren, F C elt. 44 x. Dividatur 4a per 


e, quotiens erit a — e g. , Ke. 
8 5 „ a 

Ergo- a 4 2555 dee rx, c. Cu- 

Ar . 

| Jos Fluxionis quantitas fluens eſt = =4 — Pr 
2 38 

— * 4- *, Ke. eee F & erit ſpatium 
ü iD . n &e. 

+ 5 
quæ ipfa ſeries pro Logarihmis namerorum fait 


_ Inyenta ; ergo 


Prop J. Spatia afymptotica reſpectu abſeiſſa - 
rum A 2 4 E, &c. ſunt ut Logalithmd reſpettu 
numerorum. 


coul 


Wi Tomus T 
roll. Quoniam abſciſſæ AB, A E, fant in 


dinatarum ſunt etiam ut Logarithmi reſpectu nu- 


merorum, ita tamen, ut, cum ordinatæ in ratio- 
„ne Geometrica decreſcunt, ſpatia aſymptotica ir EY 


t ratione Arithmetica accreſcant. | 
- De Cycloide. 05 


9. 97 Ph circulus C DE inſtar rotæ comet; 
vitur ſuper linea recta AB, (Fig. 85.) ita ut punc- 


to A, ian circumrotato, eandem rectam tan- 


am curyam A C quz Cyclois vocatur. Ex hac 


lem eſſe peripheriz circuli generaticis C E D, & 
partem ejus aliquotam 4 D parti peripheriæ cir- 
culi aliquotæ, five arcui C D; item chordam C 
D, inter punctum C & punctum tactus D ad rec- 
tam A B interceptam, eſſe perpendicularem 


ad curvam & ad tangentem ejus C E in N : 


to C. 


baſis dicitur, in M, & ex puncto diviſionis 'M eri- 
gatur perpendicularis MN ad baſin 4 B, & ſu- 
per hanc rectam MN, quæ vocatur axis, tan- 
quam diametrum fiat "has MF N; ducatur 


porro ex puncto curvæ C reQta C F 0 parallela 7 | 


mus. 19 7. 


15 reciproca ordinatarum, hoc eſt, ut EF 
ad BC; igitur ſpatia aſymptotica 1510 gectu or- 


tum C, quod initio tangebat rectam AB iu punc- 


gat in puncto B; idem punctum C deſcribet line- 


definitione cycloidis apparet, punctum C motu 
ferri compoſito ex rectilineo in directione lineæ 4 


B, & circulari; apparet etiam rectam AB æqua- 


. 98. Prop. 58. Biſccetur recta 4 B, que & 
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< AB, Gs circulum VF M in F; ducatu 
Adleniqʒ chorda MF; dico arcum cycloidis NC du- 
plum eſſe chordæ NF. Ducatur enim recta L 
Priori CO parallela & quam proxima, ſecans cir. 
culum in H, & inter puncta H& N chorda H, 
producatur chorda N F donec rectæ L H occurrat 
in K; & patet cycloidis incrementum L C eva- 
neſcens concipi poſſe tanquam lineolam rectam 
parallelam lineolæ K. F, & arcum F A tanquam 
partem rectæ tangentis pF H. Ducantur.ex punc- 
dis F & eee Hp& My; hz ipſæ crunt 
_Inter ſe æquales per Prop. 16. Coroll. & triangu- 
la p FN & HK F ſimilia; igitur lines HR& 
H F inter fe æquales. Ducatur ex puncto H rec- 
ta H I perpendicularis ad K F; hæe ipſa biſeca- 
bit illam in I, per Coroll. 2. Prop. 11. Fiat NG 
Squalis N . & erit H & æqualis IE, quia 1N 
& HM propter angulum IVH evaneſoentem 
coincidunt, hoc eſt incrementum momentaneum 
chordæ N F eſt dimidium lineæ FR, quæ eſt e- 
qualis incremento arcus cycloidis C "a Eadem 
demonſtratio de omnibus incrementis ejuſdem ar- 
"cus valet. Ergo arcus ee NC e eſt 
c chord, NF. 
. Coroll. Ex modo dictis patet, chordam 
F Neſſe chordæ CE, quæ cycloidem We in E, 
parallelam & equalem. | N 


Nb de Sprali Aguiangula. ; 

g. 99 Si linea AB (Fig. $6.) circa punctum immo- 
bile circumagitur velocitate æquali, & puctum B 
.codem tempore verſus B moyerur velocitate inæ- 

quali 


D . A Ir ECT ITE 


Ur 


r- 


libus angulis 


177 


quali & | hot" PR in ratione ne ra- 


5 diorum B A, BC, BD, Kc. continua; curva, 
quam 
& reQilineo deſcribit, Spiralis vocatur æquiangu- 


m motu' de compoſito. ex circulari 


la, eo quod radios B 4, BC, B D, &c. in æqua- 
ſecat. Fiant enim angul ABa, & 

CB æquales, & ex ipſa generatione curve: ap- 
paret, BA eſſe ad B a, ut BC ad Bc; igitur tri- 


bows 5 BAA & B C c ſunt inter ſe ſimilia; u- 


re angulus B a A æqualis eſt angulo Bc C, &c. 
F. 100. Prop. 59. Arcus circuli, qui ex cen 

tro B radio quovis A B deſcribitur, ſunt menſuræ 

rationum, quas habent radii ſpiralis zquiangulz 


inter ſe. Dividatur enim arcus A F in partes æqua- 


les; & erunt per defintionem curyz radii B A, 


5 Pg Bb, &. in continua ratione, h. e. ratio- = 
nes B A ad Ba, Ba ad Bb, Bb ad B 4, &c. om. | 


nes inter ſe æquales; ergo ratio BA ad Bb eſt 
duplicata rationis B 4 ad Ba, quam exponit ar- 
cus A2, duplex arcus 41; ratio BA ad Bd eſt 


triplicata rationis B A ad B a, quam exponit ar- 


cus A 3, triplex arcus A1. Ergo arcus A 1, 4 


2, A 3, &. exponunt rationes, quas habent ra- 


dit B a, B , Bd, &c. ad radium B A; quamo- 


brem arcus hi ſunt reſpectu ae ut N 7 


richmi reſ ip numerorum. 
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cdi: G's fs = pes 


951 
0 a Geoedetrin; que datum fegte unt 


refMineorim 


tiæ detcrminantur. 


' C102. Sint AC, DC Ma % disse 
464, & ducatur ex puncto D perpe 
E ad radium 40; hac ipſa D E dicitar ſinus 
rectus arcus 4 P, ive anguli A CD, inter duos 
radios A C & D C contenti, nec non finus fectus 
arcus G a, aut anguli D C a, qu ſunt com- 
plementa arcus 4 P, aut -anguli ACD, 44 hed 
gradus. AE pars radii AC, quæ inter ſinum 


rectum D E & peripheriam circuli continetur, e- 


orundem arcuum & angulorum ſinus verſus vo- 
rs E ejuſdem radii, Coſinus 
five ſinus complementi arcus A P, five anguli AC 
D, nominatur; quia eſt ſinus rectus areus DG, ſeu 
E 'G. qui prioribus ſunt contigui aut e- 
orundem complementa ad 90 gradus. i 
Sinus rei arcuum ſive angulorum ſunt ſem- 
per accreſcentes, uſque ad nonageſimum gradum, | 
cujus ſinus rectus zquatur radio circuli G C; ul- 
2:0 dum ſunt denuo de- 
"WP crelcentes. — Quare radius ecu, ſive imm rec | 


.catur. Altera pa 


anguli DC 


tra-vero nonageſimum gta 


— 


"0 | 


ive cofum latera & angu- 
los determinare dockt. Uſus autem jus per 
omem Philoſophiam Mathematitam extenditur: 


5 {5 K 
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\Toitus dab «ns | 


tus s nonaginta graduum, finus totus voratur : nam 
xeliqui ſinus recti hujuſce partes ſunt. 
be 3. Ducatur ex puncto 4 etpendiculdn 4 | 
Hin radiunt AC, contingens circuli peripheriam in 
puncto 4, &'oecurrens radio D C prolongato' in 
puncto E; hee ipſa A dicitur Tangens arcus 4 
D ant anguli A CD, eorumq; ntorumi 
d 180 gradus, & rA HC corundem Secans. 
Agatur — recta IE, tangens circulum in 
C, & occurrens ſecanti C H in puncto 5 
hæc ip G1 dicitur tis atcus A D aut an- 
| qui prioribus funt cortigui & corun- 
Ela ad go gradus. 
J. 164. Lemma. Quodft vator itatis alicujus 
ineognite {eu mutabilis y pet in Ae 1 ſeriem ter- 
minorum potentias alius quantitatis incognitz x 
continent itim exprimitut ; valor quantiatis & per 
aliam cjuſinodi ſetiem infintam e quanti- 
tatis y compretrendentem exprimi Sit / = 
b. u, &c. Ponatur . Ty 575 5 
&c. Et erit per g. 44 7 We b a 
MN Ke. & + 2577, &c. & 
=h J's &c. Säbftuanur! in æquatiotte -E 
#*-cx3, &c. =o, valores potentiarum quan- 
titatis x modo mventi, & ordine ponantur one 
nes termini, ita ut indiees quantitatis y, 295 in 
una + eademque eolumna exiſtant, & erit 
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Fi iant ex anguli bed Note: omniſſi ; 
potentiis quantitatis y, - & inde valores * 
tum 5, i, ł, &c. eruantur hoc modo: 


TEN 4 3 2 25 5 + chi=s 


bi j=—bÞ k. E 
— — — 
a 7 


e 
al=—b#— 2bbk—3chi—dbt 
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LETS Tf, 4 Aa! 46 . 
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Sabtieuantur in in ne * iy. 
AIV, &c. valores quantitatum 5, i, K, 1, 
modo inventi, & formula talis a * = 


4 

—5 7 re, Ded 
63 a> „ 07 2 . 
T Pona- 


5  Muftrate Tomus Primus 181 
Ponatur 1 I =, e +; 2 ee =C, &c. 


& eadem formula talis eradet; "Uk = y—b A 444 
| 715 . 
B % 1 Y in hacce formula inge- 


„„ 
nioſiſſimus de Mojore detexit 1) Anas 
omnes terminorum eſſe a, 2) ſummam omnium 
numerorum localium, qui literis initialibus A, B, 

&c. continentur, in unoquoque coõeffciente - 


1 exponenti potentiæ quantitatis y termini il- 


lius. Numerum localem illum voco, qui locum 
indicat, quem litera initialis quævis in Alphabe- 
tho tenet. Sic literæ 4 numerus localis eſt 1, li- 
teræ B, 2, C, 3, &c. Ut in coefficientibus 25.45 
& c A five c A AA potentiæ y3 ſumma nume- 
rorum localium AB eſt 1425 =3, & ſumma nu- 
merorum localium A A A eſt itidem 3, qui eſt 


index potentiæ ys. Quare ad conſtruendum for- 


mulæ terminum quem vis ſequentem, totidem li- 
teræ initiales præcedentes ſemper combinendæ 


ſunt, ut numeri locales earundem æquentur in- 


dici potentiæ quantitatis y illius termini. Sic in 
termino ſequenti formulæ literæ initiales coeffi- 


cientium erunt B B, A C AAB & A.. 
3) Numeri locales literarum minuſcularum a, 


5, c, &c. initialibus præſixarum indicant, - quot 
liters initiales inſequuntur. Sic numerus localis 
3 liter c in coefficiente c 43 indicat, tres | nitjales 


AAA ſequi, &.. 


2 IN . 3) Cha- 


4 
- 
w - 
: 
l 


| wid ——— 


lechti peſſunt. 


4) characteres numerici literis minuſculis 
1 indicant, quot modis literæ initiales col- 
Ita in coefficiente a + 4 Bnume- 
Tas 3 indicat, initiales A B duobus modis locari 


poſſe, ACMPE AB & B 4. Hiſce obſeryatis ter- 
minus r ee Per! talis conſtruitur: 


Eber neren = 3 B 2b ng 


= 3 
2 B 24 24D meds, | 5 


| 3 Kc. 


QuadGi exponetes potentiarum quantitatis x in 
alia progreſlione arithmetica procedunt, quam in 
arqine numerorum naturali, omnes termini defi- 
gientes æque ac facta ex eiſdem in terminis ſe- 
quentibns ſunt in formula omittenda. Ut, fi ; 
fit =@ e , Ke, deficit 6, d, &c. 
Ergo in APES 4 —bd 4 A e, | 

Bs 24M a wy | 
Rte. termini B, D, &e; & ſacta eſt iifdem 


ia terminis ſequentibus ſunt omittenda. ate 


formula talis evadet: 


* wy 8 , ede. a, 


4 i 7 | 4 
"ery We — cg | 
e . A. 


4 


\ 


NG 5 1 e 


. Tor omus iam; 


FOO 5. Prop. Co. Problema. Dato ſinu recto DE 
Bs 88.) arcum ejus A D invenire ? 

- Ducatur radius C d radio C A quam proximus, 
& ex puncto d recta de ſinui D E parallela, & 
concipiatur hæc ipfa una cum arcu 4 d tanquam 
naſcens, ita ut punctum d cum puncto 4 coinci- 
dat; erit 4 4, fluxio arcus 4 D, hypothenuſu 
e Ade. Quodſi jgitur finus D E pona- 
tur =, & ſinus verſus 4 Er; erit Fluxio Ad, 


arcus A D 'y Tex. Quzratur ex Zquatione 
circuli 2rx—xx=y y, in qua 7 deſignat radium 
circuli, valor poſterioris partis Fluxionis x 45 hoc 


modo : 5 
- = ”, hujuſce 2quationis Fluxio ef 
25 * — 2 2 ergo | 


. 


1 29 22. 


. r rx 


* 


* » 


"= fp . 


* nnn 1 2 


e rr — WY 

Igitur * x Pe pol EP my 7 hoc eſt 

— N 

. i. rr = r 

| rr vrr _— 
=. hujus Fluxionis quantitas fluens, ſive aps 
AD, habeatur, extrahenda eſt radix ex — yy — 7 


N . = 


Ly 2 
e 


Eſt ergo 
| tiplicerur hæc ſeries. gre r 55 & habebitur ry 


1 84 4  Philoophi Newtoniiane 7 
23 1 0 * per formulam g. 76, & 77. Arith. hoc , 
modo e — K BO7Y | m 40 „ 4 
1 0 e e m0 38 anal] 
=_ 82.25 1 


r EAS = eb, Kc. 


32 "6; = | "2097 
11.49% 4.96 
JR 213 1 $5 + Aer, 


u/ rr | 


Eb, Ne. & hyjus Fluxionis 


27 87, 16,5 


* fluens ſive arcus A D *= = 493 - * ? 


67 40 1 
+ 37 _, &c. Ponatur primus terminus hujus 


11275 


ſeriei A, ſecundus B, tertius C; & formula talis 
evadet: + Ix1y” {+397 3 35 B + 9 C+ 


. 3 
MD + 9x97 E, &c. ; 
8x97 10x117* 


Coroll, Eodem modo Ginn 3 verſo A E =x, 


& diametro circuli = 7, invenitur Fluxio arcus 


A D=u=rx bk „& per hanc ſt arcus | 
2Vrx — xx 


AD S V rar eule . 
| 67 40 11273 


” g. 106. 


2 


invenire ſinum 
Six arens u I „Ke. Ponstur 


184, - pores) 4 l g Kc. & erit — 


ſi loco 4, c, e, &c. valores eorum ſubſtituantur, 
„ &c. hoc eſt a. 45 + 
| 


TH 45 -., —_ 1 = A 2 Ke. hoc eſt, fi 
1.2.3. T . LA. 


tat arcum, & r radium circuli. 5 ; : 
' 


67. J 117 


Fo 455 eee * . 


/ EM 
* 


9. 106. bange 5 Problems, * arcu 1.8 


67. . Whgr® |; L 


regia ben" &c. Et per ultimam formulam 
Lemmatis præc. xc . m. "Mt 
Kc. hoc eſt = 2 12 — us, &c. hoc eſt, N 

a_ 2 PT... |. 


672 12075 e 


primus terminus ponitur A, ſecundus B, &c. | 
u . ATe@B—wC &c. In qua ſerie 2 deno- 


2.37 4. 47. .. 


Coroll. 1. Eadem ratione ex datoarcu 4 D=s i 
W 3 SEES 5 x 3, &c. ſive 7 * 81 


„ & 1 11275 1 
rx? parts N45 5 &c. invenitur xt . 
6 407 11277 e I 

e ſinus yerſus = =: xut— 


„ra ut nt Re. hoc ef 2 LON 


* . 


J— - 


- l ITS — n Ad 
* * n 


; OY! N * : EIT | Sits ZN 5 | | 
| | 4 + Fo | | 2 3 1 e 

„ mn "Newtonian 

— 


— 


peer Bos: prinnus) terminus 


3.48.67. 5 1 
:ponitur A, * B, tentus C &e. 4 of —4o 


T 3.45 47 


has = 2. . Faden 1 tangens per arcum in- 


5 venitur. Aale greys WES + x5 — A, 


re 


. 7 
Rc. per Prop. 23. & crit rangers — 34246 
5 N 
we 22 N Nc. 4 
315 2837 


 Scholium. Hu ju{modi 0 ſinus & tangentes 
arcuum inyeniri — in quotcunque partes ra- 


dius circuli five ſinus totus etiam diviſus conci- 


piatur. In tabulis, quas jam conſtructas habe- 


mus, ſinus _ in 10000000 partes diviſus ſup- 


nitur, & ejuſmodi partibus Sinus, Tangentes 
Secantes, ſunt determinatz. J. g. Cum ſinus 


reus unius gradus ponitur eſſe 174524, intelli- 


gendum eſt eum continere 174.524 partes ejuſ- 


modi, qualiym ſinus totus habet 1oOOOOO0. 
Sinibus, Tangentibus & Secantibus Logarithmi 
ſunt adjuncti, ad calculum Trigonometricum fa- 
ciliorem & breviorem reddendum. | 


C. 107. Pro. 62. In trianguloquocungz reQiilines 


| (Fig. 89.) latera ſunt ad ſe invicem in eadem 
Tatione ac anguli ipſis oppoſiti. Sit triangulum 
A B D. Circumſcribatur ei circulus 4 B D, & 


ducatur 


elle ſinum {the 
wBDad AB.” 


$oppolitum- A, ut latus 4 B ad ang 


ſinus — B, ad latus inf Biol 4D. 


4 2 e * kbar © {16 PEO Rt OT l -- 
5 \ FP ble 6.8 c A * , a 
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L : V3 7 8 
Go * 5 
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* W * * py 
A + . 1 
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5 187 7 
ex ne nds 0 E biſccans latus | 


BD eidemque perpendicularis; & erit B E fiye 


ED ſous. rectus anguli B C E, qui eſt ſemiſſis 


Aguli B C'D, anguloque B 4 D #qualis. Eo- 


dem mogdo probarur, 2 F dimidiur Iateris 4 B 
WADE: 93 | 


Coroll. 1. Eſt etiam 5 B D F'ar n ip- 
um huic 


oppolitum D. 
Coroll. 2. Per hocee Theorema duo Problema- 


1 ta in Trigonometria plana ſolvuntur, viz. 1) Da- 


tis duobus angulis, & uno latere alterutri angulo 
dato oppoſito, — 2a latera invenire. 2) Datis 

duobus lateribus, & uno angulo alterutri dato la- 
teri oppoſito, reliquos angulos & tertium latus 
inyenire. V. g. Dato latere 4 B, & angulis B 
& D, ſeparatim ſumtis, in venire latus A Dꝰ 
Solyitur hoc Problema ſequenti analogia: Ut eſt 
ſinus anguli D ad latus ipſi oppoſitum A B, ita 


On 


9. 108. Prop. 63. Problems. In triangulo qu 


eunque rectangulo 4 B C, (Fig. 90.) datis an- 


gulis & uno latere A B, reliqua latera invenite? 
Deſcribatur radio A B arcus 40; & erit AB 


ſinus totus, 4 C tangens angu guli ABC, &CB 
ſecans ejuſdem anguli. Igitur latera 4 C& AB. 


analogiis ſequentibus in veniuntur: Ut eſt ſinus 
totus ad tangentem anguli A B C, ita A ad AC; 


& ut eſt ſinus totus ad ſecantem anguli A B D, 
ita A B ad BG 


Coroll 


S 


Coroll. Datis lateribus 4 B & AC; hypothe 
Iſa B C ita invenitur: Ut eſt 4 B 44 40 ba 
ſinus totus ad tangentem anguli A B C. Igitur 
ex tabulis tangeatium ipſe angulus AB C, & per 
Prop. hanc hypothenuſa B C, invenitur. 

* $109. Prop. 64. In triangulo quovis fellineo 
ſumma duorum laterum 40 (Fig. 91.) & AB eſt 
ad eorundem differentiam 4 C— 4 3, ut tan- 
gens dimidii ſummæ duorum angulorum 4 CB, 
& A BC, lateribus 4 C & AB adjacentium, ad 
tangentem ſemiſſis differentiz corundem- 

Fiant enim AC, AD, AE, æquales, & au- 
catur ex D per C retaDCF. Jungantur C & 
recta E C, & ducatur ex B recta B Frectæ EC 
parallela ; & erit punctum C in peripheria circu- 
Hi radio AC deſcripti, per conſequens anguli D 
CE D FB anguli recti, per Coroll. 3. Prop. 12 
& Prop. 4. Si B F ponitur ſinus totus, erit CF 
tangens anguli CB FE & DF tangens anguli D 
B F, aut ei æqualis DEC. Sed eſt angulus D 
EC, aut ei æqualis DBF, dimidium anguli D AC, 
per Prop. 12. & angulus D AC æquatur fum- 
mz angulorum 4CB & ABC, per Prop. 10. 
Igitur angulus D BF eſt dimidium ſummæ angu- 
lorom 4CB& ABC, & angulus CB F dimi- 
dium differentiæ corundem. Ft propter triangu- 
la DEC D B F ſimilia, erit D B, ſumma la- 
terum AB & AC, ad EB, eorundem differenti- 
am, ut DF, tangens anguli D B F, qui æquatur 
dimidio fimme angulorum A CB X AB Bad 
CF, tangentem anguli CB F, qui zquatur di- 
midio different's * angulorum. + 

Coroll. 


Milos Nav: 


Nan ee . Primus. "7 E 
Groll. Per hocce Theorema ſequens problema 


1 Datis duobus lateribus trianguli recti- . = I 
ngulo CA B, qui lateribus 
datis includitur, angulos 4 C B & ABC, nec non 


linei A4 C & AB, & 2 


tertium latus C B invenire? Dato angulo CAB, 


datur ſumma angulorum 4 CB & ABC, per 


Cor. 4. Prop. 9. Quaratur igitur Jimidicms dif- 


ferentiæ corundem angulorum hacce analogia: ut : 
e ſumma laterum AC & 4 B ad corundem dif. _ 
ferentiam; ita tangens dimidii ſummæ angulorum 


ACB&AB Cad tangentem dimidii differentiz | 


 corundem. Addatur hocce dimidium differente - , | 


inventum dimidio ſummæ angulorum, & habebi- 
tur angulus major 4 C B. Subtrahatur etiam 
dimidium illud differentiæ a dimidio ſummæ, & 
habebitur angulus minor 4 B C. Angulis vero 
omnibus cognitis, invenitur latus C B, 95 Cor. 2. * 
Trek 02. 3 
F. 110. Prop. 65. Prob. In triangulo. quovis rec- 


tilineo A BC (Fig. 92.) datis omnibus lateribus 
ipſos angulos invenire ? Deſcribatur latere A 8 


ex centro B arcus circuli GAD E; & crit, per 


Prop. 15. AC ad GC, ut EC, quæ eſt diffe- 
rentia laterum B C & AB, ad DC. Data DC 


datur & A D ejuſque dimidium 4 F. Igitur in 


triangulo rectangulo 4 B F, dats 4 B & A F. 


datur & angulus 4 B F, per Cor. 2. Prop. 62. & 


complementum ejus ad 90. gradus angulus BAF. 


Dato angulo BAF, & lateribus in triangulo ABC, 


_ reliqui anguli 4 B C & AC B inveniuntur per 
idem Coroll N = 
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Phils ophie Mathematics 
NEWTONIANE | 1 


"fe LLUS T R A, tz" - 
R * * — q F 

os I TI Sin | prices Tomo Aru@tu- 1 | 

r# noſtræ fundamentis exponendo 4 

principia Matheſeos, quibus Phi- "nl 
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accommodandam ſuſcipimus: quod quidem tan- 
ta brevitate & perſpicuitate præſtare conabimur, 
ut nee © prolixus |} in rebus per ſe claris ſermo lecto- 
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ri tædium, nec in obſcurjoribus nimis conciſus 
multum negotii & laboris faceſſat. Neqʒ vero 
pro hoc inſtituto noſtro neceſſum eſſe putayimus 

in totum hujus Philo phie volumen commentari, 
ſed; potius ea ipſa capita, q = ipſc Autor eximius 
| ptorum ſuorum cultor præci- 
pua ſedulo legenda & Win add commendavit, 
hoc operc illuſtrare ſatius exiſtimavimus; ; non ut 
te&orem cæterorum Auctoris inventorum nfu 
fructu privemus, ſed ut ſatis eum inſtructum ad 
eadem perluſtranda reddamus, ſtudio ſuo talia 
fi placet relinquentes. 

Præmiſſis igitur Autoris rm TB Wes in hocce 
Tomo leges motus generaliores explicabimus. 
Deinde virium centripetarum leges earumq; in 


motibus corporum effectus, & ipſam gravitatis 


corporum in ſeinvicem theoriam, conſpicua red- 
demus. nin N ex hac theoria mundi ſy ſtema, 
corporumq; celeftium motus, vires & moles, ab 
autore tradita — demonſtrata illuſtrabimus, ita 
ut loctori attento derecta & perſpicua ommia pa- 
teant. Pleniorem lunæ theoriam, ua vagum 
hoc aſtrum frenis numerorum & Pla- 
netarum calculum, nec non lucis N OSlertim, 0 
norum & fluidorum, Phænomena explicanda i in 
aliud tempus reſervamus. 
Methodus qui Autor aoleborriines: in rerum 
Ankum phænomenis explicandis uſus eſt, ui 
Roger. Cotes in præ fatione ſecundæ editionis bene 
annotavit, eſt partim analytica partim ſynthetica, 
Naturæ vires legeſque virium ſimpliciores ex ſe- 
lectis quibuſdam henomenis | — analyfin de- 


duxit, 


— 


IRD ts. 


db, et quibus deinde per ſyntheſin 1 
conaſtitutionem tradidit. 
ſyſtematis explicationem e gravitatis theoria feli- 
ciſime deduxic. - Nam cum omnibus corporibus 


n motu circa terram vim e in ter- 


Jus gravitand i 


taariorum planetarum circa ſolem vires corum in 
ſolare corpus gra vitandi deduxit; & vice verſa 


ſolem, paitim in primarios ſuos grayitant, 

quibas pi moventur optime detexit, & in primis 
lang theoriam omni cxceptione majorem cancin- 
navit, qua calculus lunæ ohſervationibus Aſtro- 


quam antea acbedit, & Oomnium ina 


priori cognoſcuntur. Hæc thiloſaphand? metho- 
dus omnium præſtantiſſima ex regulis Autoris 
om tertio een apparet, * ſequentes 

1. Cauſis rerum tiaturaliuni non plures admit- 


nomemis explicandis : z natura EN una- 
& ſrulira fit per ꝑluia, quasi ficri pqteft per pau- 
eigra. Natura enim ſimplex eſt, E ann.. 
duperfiuis mon Juxuriat. 

2 Ideoq; effetuum naturalium ejuſdem ge- 
N neris eaſdem aſſignandas eſſe cauſas, quatenus fi- 


eri poteſt; uti teſpirationis in homine & in be- 
5 „ ſtia; 


Hac methodo mia ndani 
prope terram hærentibus virtutem gravitatis in- 
efſe experimenta comprobent, ipſe primus ex lu- 
tam demonſtravit. Eadem ratione cx\motu x 


ex viriblis, quibus planets ſecundatii partim in 


nomorum exactiſſimis multo propius quam un- 


leges ab Aftronimis ingenti labore obſervatas a 


ti dehene; quam Ine rare ſint & earum phæ- 
nimi philoſopharum cnſenſii nihil agit fruſtra, 


1 IN TAO DU G o. 


ſtia ; deſcenſus lapidum in Europa & in Ame- 
rica ; lucis in igne culinari & in fole ; reſlexio- 
ab lacisin-terra Er in Planes 8 

3. Qualitates corporum, quæ intendi & re- 
mitti nequeunt, quæque corporibus omnibus 
eompetunt, in quibus experimenta inftituere li- 
- ect; pro qualitatibus corporum univerſorum ha- 

bendas eſſe. Tales ſunt corporum extenſio, du- 
_ - rities, impenetrabilitas, mobilitas & vis inertiæ, 
quas omnibus corporibus, quæ nobis occurrunt, 
ineſſe experimentis con vincimur, ideoq; & oæte⸗ 
ris corporibus eaſdem qualitates competere con- 
eludimus. Quidni vim gra vitatis, quam non ſo. 
lum corporibus, quæ manibus noſtris palpatnus, 
ſed & corporibus cœleſtibus, ſpatiis immenſis a 
nobis diſtantibus, per motus eorum cognoſcimus, 
omnibus cæteris communem eſſe fortiori argu- 
mento ſtatuamus? Materiæ partes quam mini- 
mas & hactenus indiviſas ratione dirimi poſſe ex 

matheſi certum eſt; utrum vero per vires natu- 
ræ diyidi poſſint eouſque incertum eſt, donec 
ars omnium inn eaſdem fregerit aut diſſol- 
verit. 

4. In Philoſophia experimentali propoſitiones 
ex phænomenis per inductionem collectas, non 
obſtantibus contrariis hypotheſibus, pro veris, 
aut accurate, aut quam proxime, habert debere, 
donec alia occurrerint phænomena, per quæ aut 
accuratiores ee aut excoptiomnbus ob- 
noxiæ. 8 
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— EMPUS, 1 17 5 & mo- 
tus ſunt voces omnibus notiſſimæ, 
ſed in ipſis vocum conceptibus 
S EE a Mathematicis admodum 
diert; ;. quare autor ad præjudi- 
— cia tollenda eos in Mathematicos 
& — pale quorum illi ſunt veri & ab- 
ſoluti, hi apparentes & relativ. 

. Tempus abſolutum, verum & mathemati- 
cum eſt æterna & æquabilis duratio, partibus fi- 
ve momentis ordine immutahili ſibi invicem ſuc- 
cedentibus conſtans; quo ſenſu tempus nullam 
ad res externas, aut bee motus, relationem ha- j 
bet, & fine illis æquabiliter ſemper fluit, Tem- 
| Pls relativom,. * & vulgare, eſt %akbil 
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relativum, apparens & vulgare eſt ſenſibilis, per 


. qu 
ſpati #eladlyi, quam corpus vocupat. Ille cf 


 Wihiitum cum div ino ente ab terne falls, & u 1 


Phill ſophie 15 wtoniens 


dat — abGtutins y verum T4 ab et 
1 eft penetrabilis, indiſcerpibilis, immobilis, 
abt k invicem fimilis & itrfinita extenſio, - Spatium 


fitum corporuth ad ſe Mvicem definita extenſio, 
quamobrem ſpatii abſoluti menſura quælibet mo- 
bilis. 

3. Locus abſolutus elt pars ſpatii abſoluti, 
am corpus occupat, - Locus relatiyus eſt pars 


ee hic immobilis. 
Igitur differentia nõtionum vulgarium a ribs. 
maticis de tempore, ſpatio & loco in eo conſiſtit, 
quod vulgus eas a rebus cerpòteis, ,corumq; motu & 
Hu, prorſus dependere putat, & fine eis formari 
poſer negat; quare quantitates harum ferum nonnif 
1 corporum motus, fitus & relationes inter i me- 
ffabtur, Via thermatici temps, ſpatium & wWeum 4 
rebus corporeis non dependere, ſed ante mum 


Trernum duraturrum effe, ſentiur: 
rates edrum menſuris iris propriis 
hoc eſt, tempus per terfiptis, 


quare quant 


Adeecuatis, Bi 
m & locum 


# 0 


| Ep ſpatittn & locum, metiumtur. Valgi con- 3 
Deus 


multis Ertoribus fant obtwoxii, _ mots ; 
tales fuf quos 


Serperam Feiſt 2 
corps pretend ge nag 


matheſis inffqualtes ele © 3 
ofnnes dies natutales æquales effe pine quia 
MHotum ſolis a ppuremtem de meridiano Eliſeellentls 
& ih bunten werkam tyertentis ACS mots 


dici 


drt naturalis ee my Song anni tempo- 
ribus e ene. ſapponit, quem tamen Aſtrono- 
mia inæqualem deprehendit. Sie vulgus terram 


dem ſemper ad navem poſitione 

eo qui in cubioulo ſedet tanquam quieſcentia 
ſpoctantur. Motus relatiyi p 9 
corpora poſitiones ſuas inter ſe mutare videntur, 
quod fieri poteſt, fi vel alterutrum duorum cor- 
porum moveatur, & alterum quieſcat, vel ſi u- 
trumque moveatur. Unde ſæpius accidit, ut mo- 
tum noſtrum non oþſeryantes res extra nos quieſ- 
eentes moveri putemus. Sie vulgus aſtra 24 ho- 
rarum: ſpatio-circum terram vol vi opinatur. Ad 


been corporis eee W nen 
O 4 1 


neſtram cum Atmaſphæra ſus ſpatium, ſeu locum 
unum cundemque, non ſolum magnitudine, {ed & 


numero, in univerſo ſemper oceupare opinatur, 


quia nullam ſitus reſpectu corporum in vicinia e- 
jus conſtitutorum vięiſſitudinem ohſervat; at ve- 


10 tallurem circa ſolem circumactam locum fur 
um in univerſo 1 ate W Aſtro- 


nomia docet. 
4. Matus abi lay 


tivus eſt tranſlatio corporis de loco relative in lo- 


cum relativum. Diſtinguuntur motus . | 
& vori a motibus relativis & apparentibus p 


proprietates ſuas, cauſas & effectus. Motus ah 


quæ datas ſervant poſ 
motus eorundem totorum. Sie mota navi omnia 
quæ in ca continentur una moventur, licet ean - 


2roprietas eſt, quod 


N 


latus allatio corporis de 
locs abſoluto in — — mm Motus ela- 


ſaluti & yeri proprietas eſt, quod omnes partes, 
tiones ad tota, participant 


m ſexvent, & ab 
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Aaria 3 ſufficit enim, ut amprir 


pus motum impreſſis ſemper 
relativus non mutatur a viribus impreſſis, ſi eæ- 


dem vires aliis eorporibus imprimantur, ad que fit 


n 6 * n 


ſufficit attendere ad motum corporis a loco ſuo 
priori reſpectivo, ſed & ad locorum omnium in 


quibus continetur motum. E. g. Si quis in navi 


qua paſſis velis verſus orientem fertur a puppi 


ad proram ambulat, non ſolum paſſibus ſuis, 


{ed & na vis es r ne; n & annuo pro- | 


166 


„ uuſte, quibus motus veri a telachels Aiſtingu: 


untur, ſunt vires in corpora impreſſæ ad motum 
generandum aut mutandum, quæ ad motus rela- 


tivos producendos aut mutandos non ſunt neceſ. 


nantur in alia cor- 


ad quæ referuntur, ut ws cedentibus mutetur 


| Felatio illa, in qua tnijas quies vel motus relativus 


confiftit. © Rutſum motus verus a viribus in cor- 
mutatur; at motus 


relatio. Ut ſi duæ naves in eandem plagam æ- 
quali velocitate feruntur, eandem ſemper relatio- 


nem ad invicem ſervant. Mutari igitur poteſt 


omnis morus relativus, ubi verus conſervatur, 


& conſervari, abi verus mutatuf. Sic motus re- 


lativus alici ris verſus aliud corpus qui- 
eſcens machine; famlac hocce moveri ceeperit, 
hcet motus Illis verus nullo modo mutetur; & 
motus relativus unius corporis verſus aliud idem 


ſemper exit, ſive locus in duo ame vos. 0 
= eontinetur quie ſcat, ſive moveatur. . 


©Effectus, quibus motus abſoluti a relativis! di- 
finguuntury ſunt vires recedendi ab axe motus 


eireularis. Nam in motu en nude relativo 
1. 5 | | | he 


he vires n n ee. in vero > autem & abſoluto 
majores vel minores pro quantitate motus. Si 
pendeat ſitula a filo prælongo, agaturque perpe- 
tuo in orbem, donec filum a contorſione admo- 
dum rigeſcat, dein impleatur aqua, & una cum 
aqua quieſcat, tum vi aliqua ſubitanea agatur 
motu contrario in orbem, & filo ſe relaxante diu- 
tius perſeveret in hoc motu; ſuperficies aquæ 
ſub initio! plana exit, & motus 2quz. relativus ad 
vaſis marginem nullum ab axe recedendi conatum 
excitabit ; at poſtquam aqua, vi in eandem a 
vaſe impreſſa, rerolvi ceperit, recedet illa pau- 
latim a medio, aſcendetque ad latera vaſis, figu- 
ram conca vam inducns, & incitatiore ſemper mo- 
tu aſcendet: magis & magis, donec quali velo- 
citate cum vaſe circumyolata quieſcat in codem 
relative; - Indicat bs nes conatum recedend} 
ab axe motus. 1 
Motus veros ex eorum \ cauſis, p 4 & ap- 
parentibus differentiis colligere, ; & contra ex mo- 
tibus, ſexs veris, ſeu apparentibus, corum cauſas & 
fectus, docebitur fuſius in ſequentibus. 
5. Materia quantitas eſt menſura cjuſdem : 
orta ex illias denſitate & magnitudine conjunctim. 
Quantitatis notionem in priori Tomo relativam 
eſſe diximus, qualem & menſuræ eſſe cuilibet 
notum eſt. Materia maſſam particulis quam mi- 
nimis & perfecte ſolidis ejuſdemq; magnitudinis 
conſtantem concipe, & certum eſt, eundem ha» 
rum particularum numerum minus aut majus ſpa- 
tium occupare, & rurſum unum idemq; ſpatium 


| Plures aut  Pauciores particulas e W 
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Mitt aut a qua, 


re ad quantitatem materia — rand, . 


lum magnitudinis fpatii, quod eccupat, ſed & 
 denfitatis eus, ratio eſt habenda. V g. Sit ſpa. 
tim unum, alterius duplum, & denſitas materia 


unins tripla denſitatis alterius, orit quantitat 


| materiæ unius fextupla Alkerius. Innoteſcit au- 


tem quantitas materiæ per corporis pondus, cui 
mo eſt 6 fi A astis Ns 


1: aas messe ne guſdem on: 
ex velocitate & quantitate materia conjunctim 


Nam motus totius eſt ſumma motuum in parti 
bus, & PR ga dalium motus eſt in ratione 
velocitatum; quare fi 'wnins corporis numeru 


panticularum, quibus quantitas materia conſtat, 
eſt duplus alters, & illud dupla velocitate hu- 


ry 8 n motus illius o_ quadry- 


1 * . * - 


5, Lee ateriæ vis 5 ft besen vefflbend 


404 —— quantum in ſe ef, 


verat in ſtatu ſuo vel quieſdendi, vel moven- 


eee ee , e eee 2 
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di uniformiter in directum. Hec vis non dif- 


ert ab inertia materiæ, & ſemper eſt proportio- 


nalis materie, quare & vis inertie diel poteſt 
Exercet vero corpus hane vim ſolummodo in mu- 


tatione ſtatus ſtiĩ per vim aliam in ſe impreſſam, 


quod exercitium ſab diverſo reſpectu eſt vel re- 
ſiſtentia, quatenus ad conſervandum ſtatum ſuum 
relyGatur vi impreſſæ; vel impetus, quatenus 


f 229 5 


kur ſtatum A mutare. Refiflentia 
tibus, impetus moventibus tribuituf. 


Y worse un ejus ftatum vel quieſeendi, vel moven - 
IJ uniformiter in directum. He vis impreſſu 


tali mods corpus non uniformi ſed accelerato ſem- 
pet motiti procederet; verum in adtione ſola con- 
i poſt quam corpus in ſtatu novo porſeve- 


preffa diverſarum vtiginum, ut ex iu, ex pref 
frone, ex vĩ centtipeta. 9 1D 1 
9. Vis centripeta elt, aus a * ca 


publtite aliquod, tanquam centrum, undique 
trahuntur, impelluntur, vel utcunque tendunt. 


tit magnetem; & vis illa quæcunque ſit, qua 


neis, & in lineis curvis reyolyt coguntur. Pari 


cireumagente perpetuo retrahitur, & in orbe reti- 
netur. Cota ir enim lapis a mann recedere, eo- 
que fortius, quo celerius revolvitur, & quam 
primum di mirtirar, avolat, Sic globns plumbeus 


am vi pulyeris tormentarĩi projectus, & vi gta vi- 
tatis ad centrum terræ retractus, in linea curva 
protedlit, donec ad diftantiam certam in terram 
decidat, Augendo velocitatem globi, angeri 


8. Vis impreffa eſt actio in corpus ene 40 


nom eſt concipienda tanquam vis aliqua in cor 
pore inhaerens, & corpus continuo protrüdens, nam 


rat per ſolam vim inertiæ. Eft autem vis im- 5 : 


Hujas generis eſt gravitas, qua corpora tendunt 
ad centrum terræ; vis magnetica, qua ferrum pe- 


Fanetæ uo retrahuntur a motibns reQib= 3 


ration, ac lapis in funda cireumactus à mand 
a montis cacumine ſecundum horizontalem line- 


potter: diftantia pro lubity, ita ut caderet ad di- 
| __ 


— _ — _— 


- Ga - 


4 Ao 


bon tobacco. » ˖ » ( cw cot att ons cy 


— — 


— —ä—᷑ õ— — — —— 22„ „ 
d \ ' 1 y 


1 
i] 
1 


. — . —— ꝗdᷣ——— — 4 AS. em + 
= — ”— l Aren 9 . 
22 * 
* 


V no oa: 
— — 


1 3 


tur, & in orbem ſuum flectitur. Hæc vis ſ 
juſto minor eſſet, non ſatis flecteret lunam de 


tteret, ac in terram eam deduceret. Mathema- 


 menſara, ejuſdem major vel minor pro cfficacia 
gauſee, eam propagantis a centro per regiones 


nete, minor in alio. 


ö 


__ Philoſophie — 


ſtantiam graduum decem, triginta, aut nonagin- 
ta; vel etiam, ut terram totam circumiret; vel 
denique, ut in ccelos abiret, & motu abeund 
pergeret in infinitum: | Eadem ratione luna yi 
gravitatis, aut alia quacunque, in terram urge 


curſu rectilineo; ſi juſto. major, plus ſatis flec- 


3 


ticorum eſt inxenirę vim, qua corpus in dato 
tate, accurate re- 
tineri poſft: Et viciſlim. inyenire viam curvi- 
lineam, in quam corpus e dato quovis loco. 
data cum velocitate, egreſſum, data vi, flectatur. 
Eft, autem vis centripetæ quantitas trium | 8. 
germ, abſoluta, acceleratrix & motrix. 

10, Vis centripetæ quantitas abſoluta el 


in circuitu. Ut vis magnetica pro mole mag- 
netis, vel intenſione virtutis, major: in une mag 


11. Vis centri ipetæ quantitas acceleratrir > 
ipſius menſura velocitati proportionalis, quam 
dato tempore generat. Uti virtus magnetis ejuſ⸗ 
dem major in minori ents, minor in majori 
Vel vis gra vitans major in vallibus, minor in ca- 
cuminibus altorum montium, atque adhuc minor 
in majoribus diſtantiis a globo terre ; in æqua- 
libas. autem diftantiis eadem undique, propterca 


ed e Ha ee e an ned 
mage? 
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magna an x parya) gabs aeris «reſet qu = 
liter accelerat. ny 
12. Vis centripetæ quantitas motrix eſt Ip 
menſura proportionalis motui, quem dato tem- 
pore generat: Igitur materiæ quantitati & velo- 
citati, five vi acceleratici, conjunctim Proportio- 
nalis. Quare in majori corpore major, in minori 
minor; & in eodem corpore major prope terram, 
minor in ccelis. Hæc quantitas eſt corporis toti- 
us propenſio in centrum, (Kut ita dicam) pondus, 
& innoteſcit ſemper per vim ipſi contrariam & æ- 
qualem, qua corporis deſcenſus impediri poteſt. 
Haſce virium quantitates brevitatis gratia no- 
minare licet vires motrices, acceleratrices & ab- 
ſolutas, & diſtinctionis gratia vim motricem re- 
ferre ad corpus, tanquam conatum omnium ejus 
partium conjunctim ad centrum; vim accelera- 
tricem ad locum corporis, tanquam diffuſam de 
centro per loca ſingula in circuitu, ad movenda 
corpora, quæ in ipſis ſunt; vim autem abſolutam 
ad centrum tanquam cauſa aliqua præditum, ſine 
qua vires acceleratrices & motrices non propa- 
gantur per regiones in circuitu; ſive cauſa illa ſit 
corpus aliquod centrale (quale eſt magnes in 
centro vis magneticæ, vel terra in centro vis gra- 
vitantis) ſive alia aliqua, quæ non apparet. Ma- 
thematicus duntaxat hic eſt conceptus: Nam vi- 
rium cauſas & ſedes phyſicas autor non exponit. 
Voces attractionis, impulſus, vel propenſionis 
cujuſcunque in centrum, indifferenter & pro ſe 
mutuo promiſcue uſurpat, lectoremque ſibi cavere 
us ne n vocibus iſtis cauſam aut ra- 
15 | tionem 


Adu Adee oy PITS 
| que ſunt e mathematica, vires vere & phy. 
ice tribuere putet, fi forte aut centra traben, 

aut vices ceutrorum elle dixcrit. 
At licet autor celeberrimus cbßm hujus vis 
non nominet, veruntamen ex us, que de mate- 
” vi ets vi ens, didta ſunt; ſatis appa- 
Mmateri mad motum & quietem 


ann 2. B' 


nemque motum zern. primitus excitari; 5 igitur 
& ipfam vim gravitatis aut attractions neuti: 
quam materiæ eſſe eſſentialem, fed potius ſpiri- 
tui omnes res materia les unienti, & dene huju 
oompagem egibus certis & ſtatutis ſtahilienti, at- 
tribuendam. Idque co certius concludimus, quit 
Jab finem philoſophiz ſuæ naturalis Joquitur de 
#piritu-quodam fabciliflimo, corpora crafla perva. 
dente, & in iiſdem latitante, cujus vi & actioni- 
Dun particulæ corporum ad minimas diſtantias ſe- 
& mutuo attrahunt, & contigus factæ cohe- 
rent; & corpora electrica agunt ad diſtantia 
ma es tam repellendo uam attrahendo corpul- 
vicina; & lux emittitur, — re- 
3 inflectitur, & corpora calefacit; & 
atio ommnis excitatur, & membra a. al 
voluntatem moventur, vibrationibus :{cilicet hu- 
Jus ſpiritus por ſalicda nervoram capillamenta ab 
extornis from organ ad cerdbrum, og A ere- 


75 13. — 2 ma {corpora 
"eonantur.a'centro-foocdere. »„ cat 


— —_ 


in circulo 3 aui wh arcus miami 


80 A BC, & trahatur tempore quam mini 

mo, fi motus rectilineus ſecundum tangentem AE 
ceſſet, ex A in F. Dacatur ſinus FB, Kent HF 
ſinus verſus arcus A B; & corpus A, „quod fola 
vi centripeta {patio 4 F propius ad centrum-ac- 
cederct, motu rectilineo 4aperyeniente in diftan- 
tia. O B diſtantiæ O A equali retinetur. Igitut 


14. Vis elaſtica, ſive elaterium, ea 
qualitas eſt, qua partes cus vi impreſs initio 
cedunt, ſd vi ceſſante ſeſe in priorem ſtatum re- 
e & corpus obſtans „ 


e Loss morus. 
at in Nara fo 


nd, vel en uniformiter in directum, 
niſi quatenus illud a viribus ampreffis cegitur ſta- 


tum ſuum mutare. Sic projectilia perſeverant in 


motibus ſais, niſi quatenus a refiſtentia aEris re- 
tardantur, & vi gravitatis impellun 
Trochus, cujus partes cohærendo perpettio retra- 
hunt ſeſe a motibus rectilineis, non ceſſat rotari, 
niſi quatenus ab acre mne  Majora autem 
Planetaram & Cometarum corpora 


curvilineos, in ſpatiis minus reſifientibus _, 
conſervant diutius. U 
Lex II. Motus proportionalis et Vi mottici 
impreſſæ, & fit fecundum lineam rectam, qua vis 
illa 9 * corpus antea quieſcat ſrve 


move. 


/ 


portionalis. Gytetur corpus A (Fig. 1.) in 


vis centrifuga ſinui verſo A Feſt proportionatis. 


ir deorſum. 


a motus ſuos 


16 Phiſophia — 
moveatur. Si vis aliqua i in corpus c hs; im- 
preſſa motum quemvis generet, dupla duplun, 
tripla triplum generabit. Si vis impreſſa in cor. 
pus antea motum in eandem plagam dirigitur 
motus poſterior priori additur ; ſi in contrariam, 
ſubducitur; {i denique directio vis impreſſæ al 
directionem motus prioris eſt obliqua, corpus in 
directione utrique intermedia procedit, motus 
prior aut augetur aut diminuitur, quatenus di. 
rectio poſterior cum priori n eee aut t 

aft contraria. 

Lex III. Actioni contraria ſemper & =qualis el 
e e 3 five corporum duorum actiones itt ſe 
mutuo ſemper ſunt æquales, & in partes contrari- 
as diriguntur. Sic digitus lapidem premens ab 
codem viciſſim premitur, & equus lapidem fun 
alligatum trahens retrahitur æqualiter in lapidem: 
Nam funis utrinque diſtentus eodem relaxandi ſe 
conatu urgebit equum verſus lapidem, ac lapi- 
dem verſus equum; tantumque impediet pro- 
greſſum unius, quantum promovet progreſſum 

alterius. Sic corpus aliquod in corpus aliud im- 

pingens, quantum motus huic in eandem partem 

communicat, tantum 1 in contrariam partem 

ment... ::--. . 

Ex hiſce legibus tanquam ——— reliquas 
de virium compolitione & reſolutione, de vi gra- 
vitatis & colliſione corporum & elaterio carenti- 
um & claſticorum, Rnen.: Corollaria mg u- 

en 

Lex IV. Cotporis abou centrum ie con- 
1 „ — eodem tem- 
be : e 


—— — d — — 


> deſer * latera ſepirats, Si corporis 
er Avi ſola M, (Fig. 2.) in loco is 
preſſa ferretur æquali motu'ab'4 ad B; & vi ſo- 
la N in eodem loco improſſa eodem tempore, mo- 
tu itidem Mr ferretur ab 4 ad C; viribus 
conjunctis feretur eodem tempore in diagonali ab 
Aad-'D. Concipiatur enim lineam A B in direc- 
tione 4 C moveri motu parallelo, donec dato 
tempore perveniat in locum C D, & punctum A 
eodem tempore procedere in linea mota A B; e- 
videns eſt, punctum A motu hoc compoſito kerri 
in direQione AD, & pervenire in locum D, cum 
linea A B pervenerit in locum CD, ſicut h. 17¹ 
Geom. hanc legem, ſecunda nenne e 
explicavimus. Hinc ſequitur, 
Coroll. Ex viribus quibuſvis Shikha 2 B & 
BD, vis directa 4 D componi, & viciſſim qua- 
libet vis directa 4 D in obliquas quaſcunque 4B. 
& B D reſolvi poteſt. Quz quidem compoſitio 
& reſolutio abunde confirmatur ex mechanica. 
Ut ſi de rotæ alicujus centro O (Fig. 3.) exeuntes 
radii inæquales O M, O N filis MA, N P, ſuſti- 
neant pondera 4 & P in zquilibrioz pondera. 
corporum A4 & / erunt inter e reciproce, ut mi- 
nimæ diſtantiæ filorum a centro O, hoc eſt pon 
dus corporis A, erit ad pondus corporis P, ut Ol. 
ad O K, quod ita demonſtratur. Centro O, & 
inter vallo 0 L. deſcribatur arcus occurrens filo 
MA in D, & agatur ex centro eodem per D ree- 
ta OC, & ex centro corporis A ad hanc perpen- 
dicularis AC; e compleaturque rectangulum ACDE. - 
[2007 FJ P ts Con- 


ie Neutanisus L 


iantur - fila "2 FI Sade gravi- 
tate, Ke A& N idem valebunt ſi a punc- 
ti D & L ſulpendantur, quia/gravitas corporis 
ſenſibiliter una 165005 eee 
A, ſive D, five A. Nam diſtantia ponderis a 
etutro terræ tanta eſt, W re M D, D 4 
evaneſcant. atur 1s: A vis tota per 
lineam AD, & reſelvatur bar in vires 4 C, C D; 
& evidens eſt, vim D C trahendo radium 50 di. 
refte a centro nihil valere ad rotam moyend: 
vim autem alteram AC vel D E trahcndo- radi- 
um perpendiculariter idem valere, ac ſi perpen- 
diculariter traheret radium 0 Lipũ O D zqua- 
lem. Junt ergo vires A, Y, ad mo- 
vendam rotam inter ſe æquales, ſed pondera eo- 
rum ut 4 D ad DE, hoc eſt, propter fimilitu- 
dinem triangulorum 4 D C&D O K, ut DO ad 
oO, ſive ut O Lad OK; 


| Quoddi pondus p ponderi Þ ae ſuſpentum 
filo Np incumbat plano p G, ducatur 
per pun um red HG ad mum 5 G, de- 
No. rea p Q ad filum p YN, & recta p H 
ad horixontem perpendicularis; & erit tenſio fi- 
E Nad tenfionem fili pN, ut Had p N. Con- 
n 
incumbere, eademque premere vi rectæ pH pro- 

portionali, hæc vis xeſolvi poteſt in vires H & 
36; © 5 quarum illa premit planumi y G, hæc pla- 
mun p . Removeatur planum p Q & eadem 
vi tendetur filum p N. Eft igitur —— 
A cor- 
4 poris 


firn Tons Secundus. 


ſunt it #quilibrio, pondus ndus corporis eft ad pon- 
das corporis p in ratione corn 
ſtantiarum minimarum centri O A filis reciproca, 
& e N dirctta, hoe eſt, at O Rx 


H ad 0 


ad! 
aderr rc vires ad mactinas quaſvis eiſ 
applicata pondera, ipſarumque tendinum ad: 
maliam offa movenda, computantar, ut ujw 
rei fpecimen egre gium Borellus in libro de motu 
. . Z ala 10 
Lex. V. Cor pendulum e 0 4 
cunque e (Fig. 4.) in curva 4 153 B 


in infimo loco B acqu te candem velocitatem, 


* aliud corpus 5 ab exdetn altitudine 

rpendiculariter acquirit, cum pervenit in punc- 
tum C fines horizontalis C B; aut cum cadendd 
ab eadern altitudine A in Plano chordæ 4D 'B 
pervenit in punctum B. Exponatur velocitas, 
qua corpora libere cadentia moventur, (quiz in 


omnibus corporibus in 'cadem a terre centro di- 


ftantia eſt æqualis, per Definitionem 11.) per r 
tam E D rectæ 4 C parallelam, & ducatur er 
puncto e ad chordam 4 B o. 
currens tectæ E Din E; & erit velocitas corpy= 
_ Nis perpendiculariter cadentis ad velocitatem cot 


Poris iti plano A B cattentis, propter reſiſtentiam 


Plani, ut ED ad XD, per Cor. prœc. ſive proptet᷑ fi- 


militudinem triangulorum ADE & Ach, ut AB ad 


MC. Suppotiantur duo corpora quali: velocitare 
fre, vnum ab 41 in B, & ab Ain C; erit 
tem- 


P 2 


1 
p plano bentis, quæ tendit fllum 
Viut H pad p N. Quare fi corpora p & A 
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20 Fhalſapbi⸗ 3 
tempus prioris ad tempus poſterioris, ut AB ad: AC, 
Cum autem velocitates corporum cadentium prop- 
ter vim acceleratricem continuo eadem impel- 
lentem augeantur in ratione temporum; 5 igitur 
incrementum velocitatis corporis cadentis in pla- 
no 4 B ab A in B erit ad incrementum velocita- 
tis corporis perpendiculariter cadentis ab A in C 
in ratione cempoſita, ex ratione velocitatis primæ 
A C corporis B ad velocitatem primam 4 B cor- 
poris C, & ratione temporum 4 B ad A C, hoc 
eſt in ratione A Cx A ad AB * A quæ eſt 
ratio æqualitatis. 
Ducantur chordæ A F, FG, GB, & ex punc- 
tis F& G rectæ I K.G, cum recta CB paral- 
lelæ; & erit per jamjam demonſtrata velocitas 
corporis cadentis in plano 4 FG B, cum pervenit 
in F, cadem quæ libere cadentis, cum pervenit in 
& per eandem rationem corpora ifta duo 1 
punctis F& 1 ejuſdem altitudinis cum eadem ve- 
3 15 cadentia acquirent eandem velocitatem, 
cum pervenerint in & & K, & abhinc in B & C. 
Concipiatur ſuperficies concava 4 FG B tan- 
quam compoſitum ex infinito numero planorum, 
& per candem rationem conſtat, corpus cadens in 
ſuperficie illa concaya ab A in B acquirere can- 
dem velocitatem, quam acquirit corpus libere ca- 
dens ab A in C. Removeatur ſuperficies, & pen- 
deat corpus Ba filo HB, & erit res eadem: nam 
corpus cadens a filo tenſo æque retardatur atq; 
a plano. Igitur corpus pendulum B cadens ab 
altitudine A, cum 3 ad locum infimum B, 
co PVT 
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Maftrats Tomus Secund Jus. oy 


icquiret eandem velocitatem, quam corpus idem | 
aut aliud cadendo ab cadem altitudine, aut per- 
pendiculariter, aut in plano chordæ A B, cum per- 
venerit in punctum C aut B. 
Lex VI. Commune gravitatis centrum corpo- „ 
rum duorum vel plurium, ab actionibus c corporum 
inter ſe, non mutat ſtatum ſuum vel motus vel 
quietis; & propterea corporum omnium in ſe 
mutuo agentium (excluſis actionibus & impedi- 
mentis externis) commune centrum gravitatis vel 
quieſcit, vel movetur uniformiter indirectum. (Fig. 
5.) Moveantur corpora duo A & B motu uniformi in 
fectis AO, BO, ita ut velocitas corporis A fit ad 
e corporis B, in ratione data Ad ad B 
e. Sit centrum gravitatis 5 in recta jungente 
Packs A& B. Fiant A d, df, f b, item B e, eg, 
$i, æquales, & jungantur rectis punda d&e, f 
& g, V & i, dividanturq; he rectæ in ratione A 
CadCBin punctis c, cz per hæc puncta cen- 
trum gravitatis corporum motorum perget; nam 
diſtantiæ corporum à centro gray itatis funt ſem= 
bp inter ſe in ratione reciproca ipſorum cor 
rum, hoc eſt, A eſt ad But B C ad AC, ſeu ut 
ec ad cd, ſeu ut ge ad e , &c. Concipiantur 
ſpatia quz corpora A4 & B deſcribunt velocitate 
Ad & Be tanquam naſcentia, & ſupponatur cen- 
trum gravitatis C moveri in directione rectæ C R 
quoniam corpora eiſdem ſemper legibus moveri 
pergunt, & centrum gravitatis in eadem direc- 
tione movebitur, deſcribetque rectam CA, motu 
RY uni- 
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22 Philſepbi⸗ 8 


uniſormi, ſicut res evidens eſt, fi corpora n maye- 

antur in Uneis parallelis. Ha 5 
Si corpora in rectis ſuper diverſis planis, ; ant pa- 
ra'lelis, aut ad ſe invicem in clinatis, a e ur; 

omnes rectæ, quæ à punctis unius hnez ad puncta 


alterlus cucrncar, ſunt in eodem plano, & cen- 


trum gravitatis in hoc plano moyctur motu u- 
niforms i in linea recta. 9 
Si corpora in lineis parallelis moveantur in par- 
tes conttarias, & ratio velocitatum ſit æqualis ra- 
tionĩ diſtantiarum a centro gravitatis, hoc ipſum I 
quieſcet ; fi ratio velocitatum fit major, in par- 
tem velocioris ; 3 fin minor, in partem tardiori 
lento motu procedet. , f 
Similiter commune centrum trium corporu m 
vel Tide, vel progreditur uniformiter in linea 
propterea quod ab co dividitur diſtantia 
det communis corporum duorum, & centri cor- 
poris tertii, in data ratione. Eodem modo & 
commune centrum horum trium & quarti cujuf- 
vis, vel quieſeit, vel progreditur uniformiter in li- 
nea rea; propterea quod ab eo dividitur diſtan- 
tia inter centrum commune trium, . & centrum 
quarti, in data ratione, & fic in infinitum. 
Igitur in Syſtemate quocunq; corporum com- 
mane gravitatis centrum, five corpora in ſe invi- 
cem agant, ſive minus, (excluſis externis cauſis) 


vel quieſcit, vel movetur. uniformiter in direc- 


tum. 


Lex 


\ 


illaſratus Tomus Secundus. 23 
Lex VII. Corporum dato ſpatio e 
iden ſunt motus inter ſe, five ſpatium illud 
quieſcat, ſive moveatur idem uniſormiter in direc- 
tum ſine motu circulari. Sermo eſt de motu 
corporum relativo. Nam fi corpora eadem ve- 
loeitate qua ſpatium feruntur, inter ſe quieſcere 
videntur; fi vi alia impreſſa unius motus aceele- 
ratur aut retardatur, hoc ipſum ab alio recedere 
aut ad illud -accedere videtur, & ex colliſione 
eorum iidem effeQus obſervantur, ac ſi cum ſpatio 
non moverentur, ſicut Cuilivet na arigintium hoc 
cones „ 

Lex VIII. Si corpora moveantur quomodocun- 
que inter fe, & a viribus acccleratricibus æquali- 
bus ſecundum lineas parallelas urgeantur; per- 
gent omnia eodem modo moveri inter ſe, acſi 
viribus illis non eſſent agitata. V. 5 Moveatur 
dato quovis tempore corpus A per ſpatium 4B, 
(Fig. 6.) & eodem tempore percurrat corpus 
ſpatium CD. Supponatur corpus A, vi accelera- 
trice urgente, eodem tempore decidifſe in EX 
fiat D F ipſi BE parallela & æqualis; & erit F 
locus corporis C eadem vi acceleratrice agitati. 
Jungantur puncta B & D, item E & F rectis; 
K erunt hæ lineæ inter fe parallela & ey 
es. 

Lex IX. Quantitas motus, que. collinear ca- 
a piendo ſummam motuum factorum ad eandem 
partem, & differentiam factorum ad contrarias, 
non mutatur actione corporum inter ſe. Etenim 
aQtio eiq; contraria reactio æquales ſunt per Le- 


4 gem 


24 - i bioſehis Newtoniane 5 
, . r Legem 2. æquales in motibus 


efficiunt mutationes verſus contrarias partes. Er- 
go fi motus fiant ad eandem partem, quicquid 
additur motui corporis fugientis, ſubducetur mo- 
tui corporis inſequentis, fic ut ſumma maneat 
eadem quæ prius. Sin corpora obviam cant; 
| is crit ſubductio de motu utriuſque, ideo- 
que differentia motuum factorum in contrarias 
partes manebit eadem. Ut ſi corpus ſphæricum 4 
* fie) triplo majus corpore ſphærioo B, habeatque 
duas velocitatis partes, & B ſequatur in eadem 
recta cum velocitatis partibus decem, ideoq; mo- 
tus corporis A fit ad motum corporis B, in ratio- 
ne compoſita ex rationibus quantitatum materiæ 
3 ad 1, & velocitatum 2 ad 10, hoc eſt ut 6 ad 
10, qui numeri partes motus æquales exprimunt, 
quarum corpori A ſunt ſex, & corpori B decem, 
earumq; ſumma facit ſedecim. In corporum 
igitur concurſu, fi corpus A pro diverſa elaterii ra- 
tione lucretur partes motus tres vel quatuor, vel 
quinque, corpus B amittet partes totidem, ideo- 
que perget corpus A poſt reflexionem cum partibus 
novem vel decem vel undecim, & B cum parti- 
bus ſeptem vel ſex vel quinque, exiſtente ſem- 
per ſumma partium ſexdecim ut prius. Si cor- 
pus 4 omnes motus partes ſex corporis B lucre- 
tur, hoc ipſum corpus B quieſcet; ſin plures, ut 
ſeptem aut octo, per B regredietur parte mo- 
tus una aut duabus. Atqz ita ſumma motuum 
conſpirantium 9 ＋ , 10 6, 11 ＋ 5, 160, 
& Ou contrariorum 17 1, 18 — 2, &c. 
18 To Semper 
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illuſtratæ Tomus Secundus. 25 


Semper erunt partium ſexdecim ut ante collifio- 
nem. Ipſa vero volocitas corporum poſt collifio- 
nem, quia materiæ quantitas non mutatur, au- 
getur vel diminuitur in ratione motuum. Sic 
corpus 4, quod ante colliſionem habebat motus 

rtes ſex & yelocitatis duas, fi poſt colliſionem 
habeat motus partes 18; habebit velocitatis par- 
S Quodfi corpora, vel non ſphærica, vel diverſis 
in rectis moventia, incidant in ſe mutuo oblique, 
& requirantur eorum motus poſt reflexionem ; 
cognoſeendus eſt ſitus facierum concurrentium, 
aut linearum in quibus moventur, ad ſe invicem: 
deinde corporis utriuſq; motus per Coroll. L. 4. 
dividendus eſt in duos, ita ut eorum bini fint in 
eadem directione, & bini ad hanc directionem 
perpendiculares. Motus in eadem directione, 
quia ſunt inter ſeparalleli retinendi ſunt idem poſt 
reflexionem atq; antea, & motibus ad hanc di- 
rectionem perpendicularibus mutationes æquales 
in partes contrarias tribuendæ ſunt, fic ut ſum- 
ma conſpirantium, & differentia contrariorum 
maneat eadem quæ prius. E. g. moveat corpus 4 
(Fig. 7.) motus partibus ſex in linea AC, & corpus 
B partibus decem in linea B C; biſecetur angulus 
40 B per rectam LCD, & ducantur ad eam 
perpendiculares DB, AF, KC E, complean- 
turq; rectangula AF C G, & DCE B; & erit 
motus A C diviſus in motus 4 F & C F, & wo- 
tus B C in motus DB & D C; ſed motus F C & 
DC, quoniam ſunt inter ſe paralleli, nullam a col- 
2} | liſione 
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liſione corporum mutationem ſubeunt, omniſque 
mutatio poſt reflexionem eſt in motibus 4 F & þ 
B. Suppanatur corpus A recedere — mo- 
tus 12, & reflectetur corpus B partibus 8, quo. 
rum motuum differentia eſt partium 4, ut ante 
calliſionem. Nam A triangula A FC &} 
C ſimilia, AF five & C eſt ad DB ſive C E, u 
AC ad CB, five ut 6 ad 10, quorum differentia 
eſt quatuor partium, quibus corpus B fortius pre- 
mit corpus A, cum reliquæ ſex partes utring; per 
actionem contrariam deftruantur. Quodfi ergo 
propter elaterium corpus A4 duodecim partes mo- 
tus in contrariam partem adipiſcatur, corpus B 
propter reactionem actioni æqualem, non ſolun 
4 partes motus ſui in eandem partem amittit, ſed 
K octonn contrariam partem recipit. Fiat CH 
. zqualis C F, & CL æqualis C D; fiat etiam CK 
partium 12, & CN octo talium, quales G E 
continet ſedicem; compleanturque parallelogram- 
ma CHIXK & CL MN; horum diagonales ( 
F & CM determinabunt motus totos corporum 
7 ũ üuꝛ A ³˙ ] 
Heæc lex generalis legibus corporum elaterio 
deſtitutorum æque ac perfecte elaſticorum a 7 
hazne Wallifio & Chriſtiano Hugenio inventis & 
demonſtratis; imo & imperfecte elaſticorum ex- 
perimentis à Chriſlophero Mrenno equite aurato 
inſtitutis, comprobatur; quæ antequam cum Au- 
tore deferibamus, leges commemoratas cum 
Ch, Fhiftomio, Autoris noſtri interprete Ae 
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& methodo ſacillima * a N 


npſtro ne non ; Ins alienum. 


b⸗ moth eue elaterio carentium. a 


"i * $ico cor orum Autun inzqualium ela- 
terio carentium erum motum in quicicens alte- 
rum impingat ;- utraq in eandem partem progre- 
dientur communi velocitate, que crit ad veloci- 
tatem corporis moti ante concurſum, ut corpus 
motum ante congreſſum ad utrumque corpus 
ſimul ſumtum. Sit corpus motum 4, & cor- 


pus quieſcens 6 partium, illudq; moveatur velo- 


citate duarum partium; erit quantitas motus e- 
jus 8 partium. Cum ergo corpus motum-impin- 

git in corpus quieſcens, hoc ipſum impellit, ut 
communi ſecum velocitate pergat, motuſq; ſui 
partem materiæ illius proportionalem communi- 
cat ad vim inertiæ ejus ſuperandam, hoc eſt, de 
$-illis partibus 4 43 ipſumq; propter reationem 
actioni æqualem totidem partes motus amittit, 
ita ut ipſi remaneant 33. Summa ergo motuum 
utriuſq; erit æqualis motui corporis ante congrei- 
ſum, nempe 8 partium. Sed materia mota poſt 
congreſſum eſt 10 partium; dividatur 8 per de- 
cem, quotiens „ five + erit velocitas poſt con- 
greſſum, quæ eſt ad velocitatem ante congreſſum 
2, ut corpus motum 4 ad as corporum 
10. 5 N 


C NA 


deſtituta ferantur inæquali velocitate in eandem 


Hud quod tardius moyetur ; pergent ambo in 


corporum. 
tiens 35 dabit communem velocitatem. 


tatis utriuſq; 


æqualis motus quantitas deftruitur) crit tantum 


corpus A partium 2, & velocitas ejus 3; fit cor- 


46, & corporis B 28, quorum differentia eſt 22 


” Phiſpbie Nauf“ 


Coroll. Quale* fi corpora fint =qualia, yeloci. 
tas corum communis poſt concurfum erit 'demi- 
dia velocitatis corporis moti ante concurſum. 

Lex XI. Si corpora duo inzqualia claterio 


tem, & corpus velocius motum impingat in 


eandem partem, & motus quantitas utriuſq; ſimul 
fumta manebit eadem poſt concurſum. Nam 
quantum motus corpus velocius tardiori commu- 
nicat; tantum ipſum amittit. Ipſa ergo velocita 
zqualis eſt ſummæ motuum applicatæ ad ſummam 
E. g. Sint corpora ut 2 ad 5, & 
velocitates eorum ut 3 ad 4; erit ſumma motuum 
26, quæ diviſa per ſummam corporum 7, quo- 


Coroll. Quare ſi corpora fint equalia, velocitas 
communis poſt concurſum erit dimidium veloci- 
ſimul ſumtæ ante concurſum. 

Tex XII. Si corpora duo inæqualia elaterio 
deſtituta ſibi invicem directe obviam procedant 
velocitate inæquali; quantitas motus poſt oc- 
curſum (quia per actionem & reactionem utring; 


motuum priorum differentia in ejus corporis par- 
tem, qui majorem habebat motum ante congreſ- 
ſum; & velocitas communis erit æqualis huic 
differentiz applicatz ad ſummam corporum. Sit 


A aA Eo r ewe ANA fed _ Af0Am. A OO fruit 


pus By, & velocitas ejus 4; crit motus corporis 


partium, 


1 ; 


"Afr ln dons. 29 
partium,, quibus utrumq; corpus movebitur poſt 
oneurſum in partem corporis B. Pividantur he 
partes 22 per 9 ſummam corporum, quotiens 2+ 
cit, yelocitas eorum communis. poſt concurſum. | 

(roll. Quare ſi duo ejuſmodi corpora æqualia 
bi obyiam eant velocitate æquali; aut fi velo- 
citates eot um ſint in ratione reciproca corporum; 
ambo poſt concurſum quieſcent: fi vero corpora; 
ſint æqualia, & velocitates corum inzquales, aut 
vice verſa, poſt concurſum procedent dimidio 
Inotuum æque ac velocitatum differentia. 
Hæ leges non ſolum corporibus mollibus, ſed 
Fa perfecte duris conyeniun t, 0 careant 


* 
1 2 1 1 4 
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pe moth Corporam perfe! Fe 2g len., 


i Lex XI II. S corpus quodcunque perlecte e. 8. 
i lafficum yelocitate quacunque motum in aliud 
corpus quodcunque perfecte elaſticum, aut qui- 
eſcens, aut priori tardius in eandem partem pro- 
cedens, directe impingat; poſt colſſionem um- 


ml moto communicat, tantum ipſum amit= 


Velocitas vero, quam corpus quieſcens aut 
a motum acquirit, eſt ad velocitatem reſpec- 


tivam (quæ hic eſt velocitatum differentia) ut du- 
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ma motuum manebit eadem quæ prius. Nam 
quantum corpus yelocius motus ſai quieſcenti aut 


plum corporis yelocioris ad ſummam corporum. 


dit corpus 4 3 esel ejus 2 fir corpus B 2, 
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ad duplum corporis B=4, fic velocitas reſpety; 
furnma 6 erit yelocitas eus poſt collifionem. Con. 
cipiantur enim corpora fine elaterio; & certum ef 
per L. 10. velocitatem reſpectivam, quiz eſt ex- 
cefſus yelocitatis corporis B in ipſo concurſy 


quo corpora duo coaleſcant, diminuf in eadem 


ratione, qua corporis B moles augetur. Conti- 


piatur jam inter utrumq; corpus poſitum elaterium, 


quod tenditur pro ratione motus corpori A im- 
preſſi, qui velocitati eft proportionalis ; hoc ela- 


terium, actione hac ceſſante, remiſſum, corpus 


ue in partes contrarias eadem vi diſpellit, 


qua ipſum tendebatur ; quare corpori 4 altera 
== motus & yelocitatis priori æqualis accedit, 

crit yelocitas tota, quam 9 corpus 4, 
dupla illius, quam acquireret, ſi corpora elaterio 
carerent. Si huic yelocitat! pars motus propor- 
tionalis 12 a motu corporis B = 14, ſubtrahitur, 
remanet motus corporis B poſt collifionem dua- 
rum partium, qui diviſus per materiam corporis 
cjuſdem 2 facit 1, quz velocitas ejus eſt. Qua- 
te poſt collifionem duo hæc corpora eadem re- 
ſpectiva velocitate recedunt, qua ante concurſum 
cha od in omnibus exemplis verum 
Coroll. Si corpora ſunt æqualia, velocitates poſt 
colliſionem erunt invicem mutatæ; aut ſi corpus 
unum ante concurſum quie vit, poſt colliſionem 


mo- 
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gorebitur 8 dern dae rune quick 
et. mY 0M) SHITE 14-154 4; 
* FA Si corpora duo parſetts claſtica u- 
ww). eee & velocitate q le 
ur ; poſt colliſionem diffe- : 
rentia motuum N yelocitas relativa (quæ hoe 
caſu eſt velocitatum ſumma) ſunt eadem, 
ame congreſſum. Sit corpus A, & velocitas 
ejus 3j fit corpus By, & velocitas cjus 43 erit 
uantitas motus illius 6, & hajus 20, eotumque 
G krentis 14.  Quodfi corpora eſſent ſine clate- 
| rio, equalis utrinque motus quantitas Per actio- 
nem & reactionem, hoc eſt, bis ex partium de- 
ſtruetur, & remanerent 14 partes, inter duo cor- 
pora diſtrĩibuendæ pro ratione materia cujuſque; 
acquiret ergo corpus A partes motus 4 in partem 
corporis B. Sed quoniam corpora funt perefae 
elaſtica, elaterium eorum tenditur vi motus bis 
fx partum in contrarium | nitentium, & 4 parti- 
bas, quas corpus A acquirit, quæ partes omnes in 
unam ſummam collectæ faciunt 16; atque tanta 
vi elaterium ambo corpora ab b ucroqae latere pro- 
pellit; igitur he ſececim artes 4 partibus, quas 
corpus Aacquiſiverat, auctæ faciunt 20, a qui- 
bus 6 in oortrarium tendentes ſubductæ relinquunt 
14, quibus corpus 4 recedit. E contrario a 20 
illis pattibus 20 corporis B ſubductis, remanet o. 
Ergo corpus B poſt colliſionem quieſcit. Eſt 
igitur motuum differentia & eee e ea- 
an uu ante S ee e 
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bus permutatis, poſt colliſionem diſcedent. $ 
yelocitates fint-in ratione: TECIProca corporum; u. 
2 eadem, qua acceſſit, velocitate reſiliet 

Crall. a. Si duo corpora perfecte elaſtica ez. 


celeritate revertantur, qua colliſa reſilierunt; 


poſt alteram collifionem eadem quodque celeritz 
te feretur, qua ante x congreſſum; quo 
quilibet, ſecundum leges preccedentes Xomputi 


tione facta, facile cognoſcet. 


- Corolh, 3. Si duo corpora. perfecte elaſtica 6b 
want, facta ex ſingulorum magnity- 


— n velocitatum ſuatum quadrata ſimul 


ſumta ante & poſt concurſum corporum quali 
Junt. Ut in priori exemplo factum ex magnitu- 
dine corporis A in quadratum velocitatis ejus au- 


te congreſſum eſt 18; & factum ex magnitudine 
corporis B in quadratum velocitatis ſua: eſt 80, 


quorum factorum ſumma eſt 98. Poſt congret- 


ſum factum hoc corporis B eſt o, & factum ei 
magnitudine corporis 4 in quadratum velocitts 
on eſt 7 x 7 * 2, hoc eſt 98. 


Coroll. 4. Si quod corpus perfecte elafticun 


1 majori vel minori quieſcenti occurrat; majorem ci 
celeritatem dabit per interpoſitum corpus mediæ 


magnitudinis; & quo plura corpora perfecte cla- 
Rica inter iſta duo corpora interponentur, ec 


majorem motum & velocitatem corpus quicicens 
acquiret: Maximus autem quieſcenti motus con- 


feretur, ſi corpora interpoſita cum extremis ſint 


in continua proportione. Sic 9 calculo 
| | com- 


- 


eee Top: tons: 1 
comprobayit, quodſi corpora centum, in pro- 
portione continua dupla, ordine locata ſint, in- 
cipiatque motus a maximo z celeritatem mi- 
nimi ad celeritatem maximi quam proxime fore, 
ut 147 bo, ooo, ooo ad 1. Sin motus ordiatur 
2 minimo, motus quantitatem in univerſum 
auctum fore, ut 1 ad 4,677,000,000,000. 
Expoſitis legibus corporum omni elaterio ca- 
rentium & perfecte elaſticorum, quorum nul - 
lum in rerum natura ſedulis ejus ſcrutatoribus 
apparuit, Wrennii methodum, qua in experi- 
mentis ſuis a Cl. Mariotto expoſitis ad leges 
motus, quas corpora imperfecte elaſtica poſt 
colliſionem obſervant, indagandas uſus 5 
breviter cum Autore deſcribere Beet. 
hain” corpora ſphærica 4, B (Fig. 8.) 
filis parallelis & æqualibus 4 CG BDa De 
tris 0 D. His centris & intervallis deſcriban- 


tur nici 0 B H, radiis C A, B 


D, biſecti. Trahatur corpus 4 ad arcus EA 
F punctum quodvis R, & (ſubducto corpore 
| B) demittatur inde, redeatque poſt unam of. 
cillationem ad punctum J; eſt R V retarda-, 
tio ex reſiſtentia aeris. Hujus RV fiat 8 
pars quarta ſita in medio, ita ut RS & 7 7 
æquentur, ſitque RS ad & 2 ut 3 ad 2. Et 
exhibebit & 7 retardationem in deſcenfü ab T 
ad A quam proxime. Nam licet corpus A. ca- 
dendo ab R ad 4 majus ſpatium percurrat quam 
aſcendendo ab A verſus” F & recadendo in A, 
& inequalitas hec major adhuc ſit cum _ 


W 
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- raſcendit ab A in V, ideoque — 


iſtæ quatuor ſint inzquales ; ; attamen inzqua- 


litas hzc co corrigitur, quod quaſte pars retar- 
dationis totius oſeillationis in medio arcus R/ 


ponitur: nam ita punctum $ in cadem fere al. 
titudine eſt ad quam corpus 4 verſus F aſcendit 
cadendo ab R 

Reſtituatur corpus B in locum ſuum. Ca- 
dat « A de puncto S, & velocitas ejus in 


loco r exionis A fine errore ſenſibili tanta e- 
rit, ach i in yacuo cecidiſſet de loco 7. Expo. 


natur igitur hæe velocitas per chordam arcus 7 


A. Nam velocitatem penduli in puncto infi- 


mo eſſe ut chordam arcus, quem cadendo de. 
ſcripſit, patet per L. 5. Poſt reflexionem per- 
veniat corpus A ad locum 5 & corpus B ad lo- 


cum k. Tollatur corpus B & inveniatur lo- 
cus v; a quo fi corpus A demittatur & poſt u- 
nam oſcillationem redeat ad locum x, fit s 7 
pars 9 quarta ipſius 1 u fita in medio, ita vi- 

cet ut 7 & 7 uu æquentur, & per chor- 
dam arcus ? A cxponatur velocitas, quam cor- 


4 71 e poſt reflexionem habuit in loco 


z erit locus ille verus & correctus, 
4 quem corpus A ſublata acris reſiſtentia, af. 
cendere debuiſſet. Simili methodo corrigendus 


crit locus x, ad quem corpus B aſcendit, & 
inveniendus locus H ad quem corpus illud af- 


cendere debuiſſ et in vacuo. 


N 0 8 — gy 8 


Ducatur tandem corpus A in chordam arcus 


7 A, quæ velocitatem ejus exhibet, ut habea - 


tur motus <us in loco A proxime ante reflex. 


jonem ; deinde in chordam arcus # A, ut habe - 


\atur morus <jus in loco 4 proxime poſt redet. 
onem. Sic corpus B ductum in chordam arcus 
B/dabit motam cjus pe oxime poſt reflexionem. 
Et ſimili methodo, 1 


tus utriuſque tam ante, quam poſt reflexionem, 
& tum demum conferendi ſunt motus inter ie, 
& colligendi effectus reflexionis. Hoc modo 


in pendulis pedum decem rem tentando, idque 


in corporibus tam æqualibus quam ee | 
reperit Autor ſemper fine errore trum digito» | 


torum in menſuris, ubi corpora ſibi mutuo recte 


occurrebant, æquales fuiſſe mutationes motu- 


um corporibus in partes contrarias il latas, atqʒ 


ideo actionem & reactionem ſemper eſſe æqua- 
les. Ut ſi corpus A incidebat in corpus B qui- 
eſcens cum novem partibus motus, & amiſſis 
ſeptem partibus, pergebat poſt reflexionem 
cum duabus; corpus B reſiliebat cum partibus 


iſtis ſeptem, &c. Errorem digiti unius & al- 


terius tribuit Autor partim difficultati ſimul de- 
mittendi pendula, fic ut in ſe mutuo impinge- 
rent in loco infimo A B, & notandi loca S & R, 
partim corporum denſitati mn & texturæ 


diverſe, 
Sic Autor corporum diverſe materiæ vim e- 


aſticam: explorayit, per quam deinde reflexio- 


. 8 nes 


illalrats Tomus Primus. 35 


a 1 ſimul de- 5 
mittuntur de locis Aiverſis, inyeniendi funt mo- 
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36 5 Philoſophia Newtoniane - + } 


nes in aliis caſibus concurſuum 1 & 


reſponderunt experimenta. Nam in liſdem 

| ribus in variis caſibus concurſuum veloci- 
tates reſpectivæ ante & poſt concurſum eandem 
ſemper inter ſe rationem obſervarunt, quæ ra- 
tio in pilis ex lana arcte conglomerata & fortiter 
conſtricta fait, ut 5 ad 9 circiter, in vitreis, ut 15 
26 16 circiter. Eadem fere cum velocitate re- 
dibant pilz ex Cy _ ex ſubere cum 


O minor —— 4:7 
In attractionibus $f SEG 8 at re- 


| actioni, tentavit in magnete & erro: Si in vaſ- 
culis — ai ſeſe contingentibus ſeorſim poſita 
In aqua + pe? pram fluitent; neutrum pro- 
pellet alterum, æqualitate attractionis utrin- 
que Aintinebunt conatus in ſe mutuos, ac tan- 
dem in zquilibrio conſtituta quieſcent. i 
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be vixi hs centri petis & Attrac: 


tone eve Gravitatione ci Porte 
in ſe invicem. 


I UANTITATES, ut 
= quantitatum rationes, 


tempore quovis finito 
conſtanter tendunt, in 
fine illins temporis, cum ipſæ evaneſcunt, fiunt 
æquales. Nam rl tunc æquales non eſſent, 
poſtquam evanuerunt, & poſt tempus illud fi- 
nitum, ad æqualitatem tendere pergerent, quod- 
eſt abſurdum & contra hy potheſin. Eadem eſt 
ratio quantitatum accreſcentium & ad zqualita- 
tem tempore quoyis finito continuo accedenti- 


23 | um. 


quæ ad zqualitatem 
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32 Philoſopbis Newtoniane 
um. Nam in fine illius temporis ER ea. 
rum evaneſeit. Hine ſequitur -- 

Lemma 2. Arcus ejuſque ſinus & e, 
item arcus ejuſque chorda quia decreſcendo ad 
=qualitatem propius ſemper accedunt, cum 
evaneſcunt aut naſcuntur, ſunt inter ſe z- 
quales. 

Lemma 3. Triangula ſimili ADB, AEC, 
(Fig. 9.) ſunt inter fe in ratione duplicata late 
rum 4 D & A E. Ducantur enim rectæ BF, CG 
ad A E perpendiculares, & erit triangulum 4 
DB ad triangulum AE C, ut rectangulum 4 
DxFB ad rectangulum AEN C.; fed prop- 
ter ſimilitudinem triangulorum F DB&GE al 
item triangulorum ADB & AEC, FB eſt ad 
D B, ut & Cad EC; & D eſt ad EC, 11 
D ad AE. Ergo FB eſt add Cut A Dad 4 
E; quare triangulum AD B eft ad triangulum 
4E C, ut ADK AD ad AEN AE, hoc > 
mn ratione duplicata laterum A D & AE. 
5 Si recta AE & curva ABC 
(Fig. 10.) poſitione datæ ſe mutuo ſecent in 
angulo dato 4, & ad rectam illam ex punctis 
B, C, ducantur ordinatæ B D, CE; areæ cur- 
vilinæ ADB& AEC evaneſcentes, hoc eſt, 
cum puncta B & C coincidunt cum puncto 4 
"ſunt inter ſe in ratione duplicata laterum A D 
& AE. Ducatur cnim rea 4G tangens cur- 
vam in 4; hæc ipſa coincidet cum puncto A, 
eruntque FAR B A, item G A & AC evaneſ⸗ 
centes inter ſe zquales, per Lemm. 1. & areæ 


- CUI- 


curvilineæ ADB, A EC, coincident cum a- 
reis rectilineis A 2 F, 4 E G, eruntqʒ; ultimo in 
duplicata ratione laterum 4 D, AE, perLem. 3. 


Prop. I. Spatia quæ corpus urgente quacun- 


e vi finita deſcribit, five vis illa determinata 
& immutabilis ſit, ſiye eadem continuo augea- 
tur, vel continuo diminuatur, ſunt ipſo motus 


initio in duplicata-ratione temporum. Si vis eſt 
determinata & immutabilis, velocitas propter 


hanc vim, continuo in corpus motum agentem, 


in ipſa ratione temporum augetur. Quodſi i- 


gitur velocitates illæ continuo accreſcentes line- 
olis exprimantur, & hz lincolz non quidem 


mathematicæ omni latitudine carentes, ſed tan- 


quam infinite ſubtiles & ſibi invicem contiguæ 


comprehendantur, (Fig. 11.) complebunt ipſs 
areolam trianguli a 15, quod ſpatium repræ- 


ſentat, quod corpus, velocitate uniformiter ac- 


creſcente, quodam temporis momento percurrit. 
Jam ſi corpus cum velocitate ultima acquiſita 


ſecundo momento moveri pergeret, ſpatium per- 


eurret rectangulo 1 5 K 2 proportionale, quod 
ct duplum trianguli a 1 5; ſed quia vis con- 


tinuo corpus urgens velocitatem ejus accele- 


rat, huic ſpatio accedet aliud, triangulo þ kc 
proportionale, & priori a 15 zquale ; z erit igi- 


mentis, ad ſpatium quod percurrit primo mo- 
mento, ut triangulum à 2 c ad triangulum a 1 5, 


hoc eſt, ut quadratum duorum momentorum 


| ac d quadratum unius, five ut 4 ad 1. Ita 9958 
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| 40 Philoſophis Nearoniane: 


tium, quod corpus, in tribus momentis percurtet 
erit ad ſpatium primi momenti ut 9 ad 1, &. 
Si vis * continuo augetur; lineo- 
le, qu velocitates accreſcentes exprimunt, | 
areolas curvilineas ADB, A EC, (Fig. 10,) 
complent, quæ vero ipſo motus initio ab uy 
rectilineis A D F,, AEG, non differunt, per 
Lem. prac. Ergo & in hoc caſu ſpatia Wu in 
ratione duplicata temporum. Idem valet de 
vi continuo diminuta. Vis acceleratrix, qua 
corpora ad centrum terræ cadunt, continuo au- 
getur, quo corpora propius ad centrum illud 
accedunt. Attamen in parvis a ſuperficie ter- 
re diſtantiis hæc vis ut conſtans & immutabi- 
lis fine errore ſupponitur, & corpora ab alti⸗ 
tudine non ingenti cadentia tanquam in motus 
initio ſunt conſideranda; quare ſpatia que cor- 
pora non longinque a terræ ſuperficie cadentia 
percurrunt (excluſa acris reſiſtentia) ſunt in 
duplicata ratione temporum, ut experientia con- 
firmat. Et vice verſa, tempora corporum a 
diverſa altitudine cadentium ſunt in ratione 
Jubduplicata altitudinem. V. g. fi corpus ali- 
quod ab altitudine unius pedis decidit in uno 
momento temporis, idem aut aliud quodcungz 
corpus decidet ab altitudine quatuor F 
duobus tem poris momentis. 
Coroll. Hinc facile colligitur, quod corpo- 
rum ſimiles ſimilium figurarum partes tempori- 
bus proportionalibus de ſeribentium errores, qui 
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bus in qualibus ad ſimiles figurarum ſimilium 


partes ſimiliter applicatis generantur, ſunt | ut 
Fires & quadrata temporum conjunctim. V. g. 
Moveantur corpora 4 & in ellipſibus ABC & 
(Fig. 12.) ſimilibus, & deſcribant partes 
ellipſium fimiles AB & ab temporibus eis pro- 
ortionalibus, ita ut fi A B ſit duplum ipfius a 
tempus motus illius fit ad tempus motus hu- 


jus itidem duplum. Accedant jam vires novæ 


motus hoſce turhantes & accelerantes, quæ ſint 
ut 3 ad 2, & ſint ambæ in directione 4 C; jam 


corpora A & a ab ellipſibus deviabunt, & erro- 


res quæ menſurantur diſtantiis B D & * if i 


ds Þ & h erunt inter ſe ut 3x4 ad 2 x1. 
Prop. II. Corpora omnia in quacunque di- 


one projecta & ab aere non impedita Pa- 
rabolas deſcribunt. Sit corpus aliquod pro- 
jectum (Fig. 13. ) ab A in directione 4 B, hoc 
duplici vi urgebitur, una ſemel impreſſa in lo- 
co 4, qua motu uniformi & temporibus pro- 
| portionali procedit in recta 4 B; altera, que. 
dicitur acceleratrix, oontinuo corpus ad centrum 
terræ urgente, cujus impulſu ſpatia 1. 1, 2. 4, 3. 


9, &c. percurrit, quæ ſunt in duplicata ratione 
* vc rectarum Al, A 2, A 3, per 
e "Mt 


2 frate Tomus "EOS 41 
ee generantur & ee I per 
, corporum a figurarum ſimilium locis 
Willis, ad quæ corpora eadem temporibus iiſdem 
bropertionalibus fine viribus iſtis pervenirent, 
ut quadrata temporum in quibus generan- 
tur quam proxime. Errores autem, qui viri- 


* 


42 Philoſophia Newtoniane 
Prop. præced. Quare curya, quam corpus 
motu R compoſito deſcribit, erit A, 1, 4, 9. 
Dueatur a puncto A recta 4 Orectæ 1. 1 pa- 
rallela, & a punctis 1, 4, 9, rectæ parallelæ 
rectæ AB ; & erun rectæ AI, AIV, AIX 
abſeiſſæ, & rectæ 11, 41, 91X, ordinate 
illius curve, & per Prop. 37. Geom. conftabit, 
curvam hanc eſſe Parabolam, quoniam abſciſſe 
ſunt in ratione duplicata ordinatarum. 
Lemma 5. Sinus verſi (Fig: 14.) Ac, AC, ar- 

cuum Ab, AB, ſunt inter ſec in ratione duplicata | 
chordarum Ab, AB corundem arcuum. Nam per 
Cor. 2. Prop. 24. Geom. quadratum chordæ 4b 
eſt æquale rectangulo 4G in Ac, & quadratum 


cChordæ AB æquale rectangulo 4G in AC; 


igitur quadratum chordæ Ab eſt ad quadratum 
chordæ AB ut rectangulum 4G in Ac ad 
rectangulum 4 G in AC, hoc eſt, ut Ac ad 
AC. 

Lemma 6. Prolongentur ſinus CB & charda 
Ab donec concurrant in S, & erit 48 ad A B 
ut AB ad Ab. Eſt enim AS ad Ab ut AC ad 
Ac, hoc eſt, ut quadratum 4B ad quadratum 
A b; ergo AS, AB, As ſunt continuo pro- 
portionales. t 

Prop. III. Tempora, quibus pendulum in 
Cycloide oſcillans a quocunque puncto Cy- 
cloidis demiſſum ad imum verticis punctum 4 
deſcendit, ſunt inter ſe ſemper æqualia. Sit 
Cyclois 54 7, baſis ejus 7 D & axis G A. 


Demittatur pendulum primum a puncto E, inde 
inde 


iuris Tomus Secundus- 43 
inde ab F; ducantur ex his punctis E & F 
rectæ EC, Fe, bai T D parallelæ, occurrentes 
circulo genitrici in B & 6b, & ex vertice A rea 
AT eidem baſi parallelæ; & erunt chordæ 4 


B, Ab, tangentibus EI, FH, parallelæ & æqua- 


les per. Coroll. Prop. 98. Geom. Erunt etiam 
arcus Cycloidis E 4 K FA altero tanto majo- 
res chordis AB & 46, per eandem Propoſ. 


quare illi eandem inter ſe, quam he, habent ra- 


tionem. Quodſi ergo vires motrices, quæ ve- 
locitatibus ſemper ſunt pro tionales, initio 
motus in punctis E & F forent æquales, tempo- 


ra deſcenſus ad imum verticis 4 forent inter ſe 
ut arcus EA & F A, ſeu ut chordæ B A & 


A. Sed quoniam vires iſtæ pendulique veloci- 
tates in datis. punctis ſunt inter ſe ut 4 S ad 4 B 


per.Coroll, L. 4. hoc eſt, per Lem. prac. ut chorda 


AB ad chordam 46; igitur tempora deſcenſus 


ſunt inter ſe æquales. Sit v. g. arcus E A duplus 


arcus F 4, & deſcendat corpus aliquod ab E 
per arcum E A dupla cum velocitate ejus, qua 
corpus aliud F deſcendit per arcum FA; & e- 
videns eſt, corpus prius deſcendere per arcum E 


Aeodem tempore, quo corpus alterum deſcen- 


dit per arcum F A, fi utrumque velocitate con- 
_ Ranti procederet ; fed idem valet, fi velocitas 
utriuſque in eadem ratione continuo augetur. 
Supponatur enim ſpatium E e, quod prius cor- 
pus percurrit cum prima velocitate eſſe ad ſpa- 
tium Ff, quod corpus alterum percurrit cum 
prima ſua velocitate eodem temporis momento, 
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44 Philoſophio Neuroniane 
ut 2 ad 13 & utrumque corpus acquiſiviſſe in 
punctis e & F velocitatem prioris ſuæ duplam ; 
certum eſt ſpatium quod prius corpus percurrit 
fore ad ſpatium quod alterum percurrit, eodem 
temporis momento itidem ut 2 ad 1, & ſic de- 

/ / / ns i 23 
Coroll. 1. Ergo oſcillationes omnes penduli 
in Cycloide ſunt iſochronæ. Et quoniam ar- 
cus minimi circuli, longitudine penduli deſcripti, 
in ima parte Cycloidis ab arcubus ejus ſenſibi- 
liter non differunt; igitur & oſcillationes pendu- 
li in arcubus circuli perexiguis ſenſibiliter ſunt 
iſochronæ. Sed in arcubus majoribus tempora 
oſcillationum ſatis longe differunt. Sic ſane ex 
 Hagenii calculo tempus oſcillationis per ſemi- 
peripheriam circuli eſt ad tempus oſcillationis 
per arcum minimum ejuſdem circuli aut arcum 
quemvis Cycloidis ut 34 ad 29, ſi oſcillationes 
in vacuo fieri ſine ulla aeris reſiſtentia ſuppo- 
natur. VF „ 
Coroll. 2. Longitudines pendulorum in di- 
verſis Cycloidibus oſcillantium ſunt in ratione 
duplicata temporum. V. g. Sit longitudo unius 
penduli 4 pedum, & alterius unius pedis; erit 
tempus oſcillationis illius ad tempus oſcillationis 
hujus ut 2 ad 1. Nam quoniam omnes Cyclo- 
ides ſunt ſibi invicem ſimiles, erunt arcus ſimi- 
les Cycloidum in eadem ratione ut longitudines 
pendulorum, & tangentes ad puncta extrema 
arcuum iſtorum eandem habebunt poſitionem 
gd axes Cycloidum ; igitur yelocitates prime 
| e ſunt 


iaſrars Tomus Secundus“ 43 


ſunt inter ſe Equales & tempora deſcenſus 


per arcus fimiles ſunt in eadem ratiene ac 
tempora deſcenſus perpendicularis per lon- 
gitudines pendulorum, hoc eſt, per Prop. 1. 


in ratione ſubduplicata longitudinum ; quare 
longitudines ſunt in ratione duplicata tem- 
porum deſcenſus ſive oſeillationum; quippe 


que dupla ſunt temporum deſcenſus. Nam 


tempus aſcenſus æquale ſemper eſt tempori 


deſcenſus; quippe quantum velocitas in de- 
ſcenſa acceleratur, tantum in aſcenſu retarda- 


tur. e i | 
Coroll. 3. Ex Hugenii demonſtratis tempus 
deſcenſus per arcum quemvis Cycloidis eſt ad 
tempus deſcenſus perpendicularis corporis cu- 
juſvis per diametrum circuli generatricis, ut ſe- 
miperipheria circuli ad ejus diametrum, ſive ut 
peripheria ad duplum diametri; igitur tempus 


oſcillationis (quod eſt duplum temporis deſcen- 
ſus) eſt ad tempus deſcenſus perpendicularis 
corporis per quadruplum diametri circuli gene- 
ratricis, five per duplum longitudinis penduli, in 
eadem ratione. Eſt vero peripheria ad duplum 
diametri ut 355 ad 226 circiter, quam ratio- 
nem exprimere liceat per a ad 6. | Sit tempus 
ofcillationis unum minutum ſecundum, & erit 
tempus corporis per duplum longitudinis pen- 


duli cadentis . Eſt vero longitudo penduli, 


4 


cujus oſcillatio in uno temporis minuto ſecundo 


fit 


* << 8 : 
— ' ADELE > 2 — 
— . —— —— — RE —— — — — 
. uw ⅛% ⁵³Tê — : — _ — — — 
* — 8 1 1 —— N — — 
* 0 * * — W 2 2 = Eo = 5 — 1 — = - 
. 8 a — 28 Fo 


Py a 
> 2 > 
; — — 
— F 
- 
* 


1 


46 


cujus duplum eſt 73 dig. 5 lin. quod ponatur 
c; & erit 3 Prop. 1. en temporis , g 


di, quod eit r, ut e ad ſpatium, per quod cor- 
pus t unius minuti ſecundi interyallo, 
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De inventions virium centripetarins. 


 Propoſitio IV. Arer quas corpora in gyros 
acta radiis ad immobile centrum virium ductis 
deſcribunt, & in planis immobilibus ſunt ſitæ, 
& temporibus proportionales. Dividatur enim 
tempus in partes æquales, & prima temporis 
parte deſcnbat corpus vi impreſſa ſecundum 
directionem quamcunque & centripeta conjunc- 


vis denuo urgeret, recta pergeret ad c, per L. 1. 
deſeribens lineam Bc æqualem ipſi 4B. Du- 
cantur rectæ 5 B, Sc, & erunt triangula A BS 
& B S, propter zquales baſes 4 B N 
eandem altitudinem verticis §, inter ſe =qualia, 


peta impulſu novo, priori aut quali aut inæ- 
quali, 


fit pedum trium Pariſienſium 88 $2 | 


quod et — ad 4 unius minuti . 


$81 lin. 
quod oft — , hoc eft 22972. 3835881 , hoe 


tim quamvis rectam AB. (Fig. 1. 5.) Idem ſecunda 
temporis parte, ſi nihil impediret, aut nulla 


Verum ubi corpus venit ad B, agat vis centri- 


11 / VVVVVCCCCCCCCCCCCCVVVTCTCCVCVCVVVTVTVVTTCVTCTTVVVTVTVTVVTVVTVVTVTVTVTVTVTVTV＋XꝓZuWͥVP—B Sas DI ccc 


— .. erer 


ome, 


| Maſtrate Tomus Lets: "I 


quali, efficiatque, ut corpus de recta B c dacli- 
net & pergat in recta B C, agatur c C ipſi BS 

parallela occurrens B C in C; & completa ſe- 
cunda temporis parte corpus per L. 4. reperie- 
tur in C in eodem plano cum triangulo A & B. 

junge SC; & triangulum & B C ob parallelas 
SB, Cc, æquale erit triangulo & Bc, atque i- 
deo etiam triangulo S 4 B. Simili argumente, 
ſi vis centripeta ſucceſſive agat in C, D, E, 
faciens ut corpus ſingulis temporis particulis 
ſingulas deſcribat rectas C D, DE, E F, &c. 
acebunt hæ omnes in eodem plano, & trian- 
gula §S CO, S D E, SE F, &c. erunt omnes 
inter ſe & triangulo 2 B zquales. quali- 
bus igitur temporibus æquales arez deſcribun- 
tur: Et componendo ſunt arearum ſummæ 
quæ vis S A DS, SA FS, inter ſe ut ſunt tem- 
pora deſeriptionum. Augeatur Jam numerus, 
& minuatur latitudo triangulorum in infinitum; 
& eorum ultima perimeter A D F erit linea cur- 
va: Ideoque vis centripeta, qua corpus a tan- 
gente hujus curvæ perpetuo retrahitur, aget in- 
deſinenter; & arez quæ vis deſcripte erunt 
temporibus quibus deſcribuntur, etiam hoc caſu 
proportionales. Q. E. D. 

Coroll. 1. Velocitates corporis in centrum 
immobile attracti, que proportionales ſunt ar- 
cubus minimis eiſdem momentis deſcriptis, ſunt 
in ſpatiis non reſiſtentibus reciproce, ut perpen- 
dicula a centro illo in orbis tangentes rectili- 


neas demiſſa. Nam in Oe” æquali- 
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* 6 baſes 5 ee e eorum 
Kyu i in ratione reciproca baſium. 
Coroll. 2. Tempora, quibus arcus æquales 
defcribuntur, ſunt in TI ee aun 
ratione directa. 

Coroll. 3. Si chordæ binæ arcuum quam mi- 
nimorum ĩiſdem momentis deſcriptorum A B, 
BC, & D E, E F, compleantur in rectangula 
4B CV, & FED Z, & ducantur diagonales 
BY, & E Z; hæ ipſe tendent in centrum 5, 
& erunt inter 1, ut vires ceotripets. Ducantur 
diagonales C A, & F D; hæ ipſz biſecabunt 
diagonales B / & E Z; quare ſagittæ arcuum 
minimorum CA & FB æqualibus temporibus 
deſcriptorum-conyergunt ad centrum virium 0, 
& ſunt ut vires centripeta. 

+ Coroll. 4. Si areæ temporibus iiflem deep 
tæ ſunt inter ſe æquales & ſimiles, corpus mo- 
vetur in peripheria circuli; quod ut fiat ne- 
ceſſum eſt, ut vis impreſſa live projectilis fit in 

directione ad radium perpendicularis, & ut vis 
centripeta centrifugæ fit æqualis. V. g. Re- 
præſentet linea ab (Fig. 16.) vim impreſſam, 
& ducatur à puncto recta d h; fiat cd 
- #=qualis ca; & dividetur vis ad 1 in vires a ö 
& d b, quarum hæc centrifuga dicitur. Er- 
go ut corpus motum in peripheria circuli re- 
tineatur, opus eſt ut vis Ns huic . K 
. 

* Coroll. 5. Ieoque . Sa. ſunt at vim 
gravitatis, ut he ſagittæ ad ſagittas horizon- 

F 4 | | t 


illuſtratæ Tomus Primus. 49 
tl perpendiculares areuum parabolicorum, ques 
projectilia eodem tempore deſeribunt. 

Coroll. 6. Eadem obtinent per L. 7. ubi 
plana, in quibus corpora moventur, una cum 
centris virium, quæ in ipfis fita ſunt, non 
quieſcunt, ſed moyentur uniformiter in di- 
ff.. ß ot 

Propoſftio V. Corpus omne quod movetur 
in linea aliqua curva in plano deſcripta, & 
radio ducto ad punctum immobile, vel motu 
rectilineo uniformiter progrediens; deſeri- 
bit areas circa punctum illud temporibus pro- 
portionales, urgetur a vi centripeta tendente 
ad idem punctum. Nam omne corpus, quod 
moyetur in linea curva, detorquetur de cur- 
ſu rectilineo per vim aliquam in ipſum a- 
gentem, & vis illa, fi areæ temporibus illis 
ſunt proportionales, agit in loco B ſecundum 
lineam parallelam ipfi C e, hoc eſt ſecundum 
lineam B S; & in loco C ſecundum lineam 
ipſi d D parallelam, hoc eſt ſecundum line- 
am $ C, &c. Agit ergo ſemper fecundum 
lineas tendentes ad punctum illud immobile. 
C 

Coroll. 1. In ſpatiis vel mediis non reſiſ- 
tentibus, fi arez non ſunt temporibus pro- 
portionales, vires non tendunt ad concurſùm 
radiorum ; ſed inde declinant in confequens 
tia, ſeu verſus plagam, in quam fit motus, 
ſi modo arearum deſeriptio acceleratur: Sin 
retardatur declinant in antecedentia, In me- 
Ks Wa dis 
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diis etiam feſiſtentibus, fi arearum deſcriptio 
acceleratur, declinant in conſequentia. 0 
 Secholium. Si vis centripeta ex pluribu 
viribus in directione dtverſa eſt compoſita, 
tendit ea in directione intermedia ad punctum 
& tanquam omnium virium centrum com- 
mune. V. g. Si corpus A (Fig. 17.) traha- 
tur a duabus viribus in directione 4 B & 
A C, verſus puncta B & C conjunctim, quæ 
vires ſint inter ſe ut 4 6 ad Ac. Com- 
pleatur rectangulum A d e, & ducatur dia- 
gonalis 4 D; hæc ipſa erit vis centripeta. 
ungantur puncta B & C rea B C, & pro- 
ongetur 4 D, donec occurrat rectæ B C in D, 
& erit punctum D centrum vis centripetæ. 
Propofitio VI. Corpus omne, quod radio ad 
centrum corporis alterius utcunque moti 
ducto deſcribit areas circa centrum illud 
temporibus proportionales, urgetur vi compo- 
ſita ex vi centripeta tendente ad corpus il- 
lud alterum, & ex vi omni acceleratrice, qua 
corpus illud alterum urgetur. Moveatur 
corpus L circa corpus 7 immobile, deſcri- 
batque areas temporibus erbeten Quod- 
f vis aliqua nova acceleratrix urgeret corpus 
7, nec vero æque afficeret corpus L, hoc 
ipſum ſola vi priori in corpus 7 tendens non 
pergeret deſcribere areas temporibus pro- 
portionales, ſed longius ſemper a corpore 7 
recedens, aut propius ad illud accedens, tem- 
„ 77 5 pen 


* 


(& c cum punctis 4 & 2 coincidunt. 


0 1 


as 

illuſtratæ Tomus Secundus. 5 
poribus æqualibus areas valde inæquales de- 
ſeriberet. e Woe! „„ 
Coroll. Si corpus L radio ad alterum cor- 
us 7 ducto deſcribit areas, quæ cum tem- 
poribus collatæ ſunt valde inæquales; & cor- 
pus illud alterum Z vel quicſcit, vel movetur 
uniformiter in directum: Actio vis centripe- 
tæ ad corpus illud alterum 7 tendentis vel 
nulla eſt, vel miſcetur & componitur cum 
actionibus admodum potentibus aliarum vi- 
rium: Viſque tota ex omnibus, ſi plures ſunt 
yires, compoſita ad aliud five immobile, five 
mobile centrum dirigitur per Scholium Prop. 
præced. VF : 
© Lemma 7. Sinus verſi arcuum minimorum 
in diverſis circulis ſunt inter ſe, ut arcuum 
ſeu ſinuum quadrata applicata ad circulorum 
diametros. Sint A C (Fig. 18.) & à c ſinus 
verſi arcuum 4 D & à d, & vocentur x & 


25 fit CD=y, &cd = v; fit denique dia- 


meter A B=a, Kab=b. Et exit per Co 


roll. Prop. 24. Geom. ax —x x =) yn, && 


2 2 gu u; quare y) x, & uu =. Sed 
8 M BD 


in arcubus quam minimis arcus A D& A4 


ſinibus CD & d ſunt æquales, & puncta 
Igi- 
tur differentiæ inter A B & CB, nec non 
inter a b & c þ evaneſcunt; quare hoc caſu 
71 | KY : erit 


ä rhiloſophie Wacht. 


crit 7p F, n; 


A 1 
7 ad ꝝ u, hoc eſt, ut Side ſeu arcuum 
a SE | 
quadrata applicata ad circulorum diametros. 
Prop. VII. Corporum, quz diverſos circulos 
æquabili motu deſcribunt, vires centripetæ ad 


centra eorundem eee tendunt, & ſunt 


inter ſe, ut arcuum ſimul deſcriptorum qua- 
drata applicata ad circulorum radios. Ten- 
dunt he vires ad centra circulorum. per Prop. 
5. & ſunt inter ſe, ut arcuum minimorum 
codem tempore deſcriptorum ſagittz, hoc eſt 
ſinus verſi in circulis per Coroll. 3. Prop 4. 
Hi vero ſunt inter ſe ut arcuum quadrata ap- 
plicata ad circulorum diametros, ſive radios. 

Coroll. Cum arcus illi ſint ut velocitates 


corporum; vires centripetæ erunt ut qua- 
drata velocitatum applicata ad radios circu- 


lorum, ſive in ratione compoſita ex ratione 
duplicata ve locitatum directe, & ratione ſim- 


plici radiorum inverſe. E. g. Sint velocita- 


tes inter ſe, ut C ad , & radii, ut Rad y; 
erunt vires I": ut CC ad cc, & ut 
ad &, hoc ett, ut C:C rad ec R; fed 


7 eſt ad R, ut —ad—; quare ratio inverſa 


ſive reciproca duplici modo exprimi poteſt; 


& ratio CCr ad R eſt eadem, _ ra- 


tio 


x erit ad 25 ut 
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tio CC ad e CC. Quare he expreſſiones x oy 


„ 
niſeue uſurpantur. 


Prop. VIII. Corporum in diverſis circulis * 


verſa cum velocitate gyrantium vires centripe- 
tæ ſunt in ratione compoſita ex ratione radio- 


rum directe, & ratione duplicata temporum pe- 


riodicorum et. Tempus periodicum vo- 


catur illud temporis ſpatium, quo corpus totam 


peri ipheriam percurrit. Suppoſitis ergo veloci- 
tatibus æqualibus, quo major eſt peripheria 
circuli unius peripheria alterius, eo majus tem- 


poris ſpatium requiritur ad eam percurrendam; 


ſed ſuppoſitis peripheriis æqualibus, quo major 


eſt velocitas unius corporis velocitate alterius, | 
eo minori tempore illud curriculum ſuum abſol- 
vit, quam hoc. Quare tempora periodica du- 
orum corporum in diverſis circulis cum veloci= 


tate inæquali gyrantium ſunt in ratione com- 
poſita, ex ratione peripheriarum ſive radiorum 
directe, & ratione velocitatum inverſe; hoc 


eſt, ſi radii ponuntur, ut R ad r, & velocitates 


ut s ad cy tempora periodica erunt ut R ad 1, 
28 8 


a rationis inverſa eſt C and ©, hujuſque 


8 
duplicata C C ad C 1 cui ſi additur ratio ra- 


RR r 
forum directa R ad r, erit ratio compoſi 
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CCR adecr, hoc eſt, ratio CC ad ce, 


N rr . 


quæ eſt ratio virium centripitarum, per: Coroll. 


præc. 
Coroll. 1. Unde fi tempora periodica æquen- 


tur; erunt vires e ut radu: & con- 


tra. 
Coroll. 2. Si tempora periodica & velocita- 


tes ſunt in ratione ſubduplicata radiorum; æ- 


quales erunt vires centripetæ inter ſe. E. g. 
fit ratio radiorum R ad r, ſitque hujus ſub- 
duplicata / R ad Vr ratio \ velocitatum & tem- 
porum periodicorum; & erit ratio virium cen- 


* 19 Coroll. Prop. 7. «RvR ad 


R 


| Vrury hoe ef, R R ad, & per Prop KO 


7 8 VRR 


ad hoc eſt, R ad r, que in utroq; caſu 


Jr 3 os MY 
eſt ratio æqualitatis. 
Coroll. 3. Si tempora periodica ſint ut radii 
& propterea velocitates æquales; vires centri- 


petæ erunt reciproce, ut radi : & contra. V, g, 
Sit ratio radiorum & temporum periodicorum 


R ad 7, erit per Prop. 8. ratio virium centripe- 
trum R ad z, hoceſt, 1 ad 1. 
r R 7F 
Coroll. 4. Si tempora periodica ſint in ratio- 
ne ſeſquiplicata radiorum, hoc eſt, fi quadrata 


temporum periodicorum fint inter le, ut cubi 
| Ta; 


— 


1 


\ 
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radiorum, & propterea velocitates reciproce in 
radiorum ratione ſubduplicata; vires centripe- 
tæ erunt reciproce, ut quadrata radiorum: & 
contra. V. g. Sit ratio temporum periodicorum 
RR ad rvr, que eſt ſeſquiplicata rationis 


radiorum R ad r; erit ratio virium cen- 


£ 0 R ade (nam 3 RVR & 


R3 75 


yr quadrata ſunt R3 K 73) hocelt, Tad i que 


N or 
eft ratio radiorum Sa licata reciproce. 
Coroll. 5. Et n ſi tempora perio- 


dica ſint inter ſe, ut radiorum poteſtates quælibet 
Rad; vires centripetæ erunt inter ſe reci- 


qui. ut radiorum poteſtates R ady „ five 
e 
* ad riet; & velocitates erunt WN 
ut radiorum poteſtates e ee 
Sholium. Caſum Corollarii quarti obtinere in 
corporibus cœliſtibus, primus detexit Kepleras, 


eiqʒ Aſtronomi omnes ſuffragati {unt. Obſervan- 


dum autem eſt, Planetas non in circulis, ſed in 


ellipſibus moveri, & vires eorum centripetas 
non centra, ſed focos ellipſium petere. Quare 


ut Corollarium illud ad hunc caſum recte appli- 
cetur, capienda eſt in Planetis inter diſtantiam 
maximam & minimam media, ſemiaxi ellipſeos 
æqualis, eaq; pro radio adhibenda. Nam fi hoc 


radio deſcribatur circulus; erit hic ad ellipſin, 
ut axis major ad axem minorem, per Cor . 
Prop. 56. Geom. & tempus periodicum corpo- 
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56 Philoſophię Newtoniane © 
ris gyrantis in ellipſi erit æquale tempori perio- 
dico gyrantis in hoc circulo, ut infra Prop. 15. 
demonſtrabitur. Quare per hoc Coroll. conſtat, 
Yires centripetas in diverſis Planetis primariis de- 
Creſcere in ratione duplicata diſtantiarum me- 
diarum a ſole; & in Planetis ſecundariis in ra- 
tione duplicata diſtantiarum a primariis ſuis. 
V. g. Si Planeta A altero tanto longius diſtat 
à ſole, quam Planeta B; hujus vis centri- 
peta quadrupla erit vis centripetæ illi 
us. Sed & eandem regulam obtinere in uno 
Wg Planeta, pro diverſa a centrali cor- 
pore ſup diſtantia, ex ſequentibus patebit. 
"Prop IX. Si corpus in ſpatio non reſiſtente 
Circa centrum immobile in orbe quocunque re- 
volvatur ; 3 & in diverſis locis arcus quoſvis 
jamjam naſcentes tempore quam minimo de- 
ſcribat inæqualibus yiribus centripetis, & ſagit- 
. tz arcuum duci intelligantur, quæ chordas bi- 
ſecent: erunt vires centripetæ inter ſe in medio 
arcuum in ratione compoſita ex ratione ſagitta- 
rum directe, & temporum duplicata inverſe. 
Nam fagitte dato tempore ſunt, ut vires, per Cor, 
3, Prop. 4. & fi vires ſunt æquales, ſagittæ ſunt 
in ratione duplicata temporum, per Prop. 1. I- 
gitur fi vires & tempora ſunt "diverſa, ſagittæ 
erunt in ratione compoſita ex ratione virium 
ſimplici, & temporum duplicata. V. g. Sint 
vires, ut Y ad v, & tempora, ut 7 ad 7, ſintque 


ſagittz ut S ads; an S. :: FIY ad 9 3. 
Ny Sub 
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Subducatur utrinque ratio duplicata temporum, 
Seats. ˙ U ⏑ ⏑ ↄ 

T 3 3 

Coroll. Si corpus Þ revolvendo circa centrum 
(Fig. 19.) S deſcribat curvam 4 Q; tan- 
gant vero rectæ Z PR & æ pr curvam illam 
in punctis quibuſvis & p, & ad tangentes ab 
aliis quibuſvis curvæ punctis Q & ꝙ agantur Q ' 
R& 9 r, diſtantiis S & p parallelæ, ac de- 
mittantur © 7 & q 7 perpendiculares ad diſtan- 
tias illas; vires centripetz in locis P& p erunt 
inter ſe ut ſolida 1 Pei 
PO” WY Es NE 
S quad. x 7 quad. S p quad. x r quad. 
Nam QR & ꝙr ſunt æquales ſagittis arcuum 
duplorum PQ& p 9; & triangula S © & 
Sp 9, quz corpus quibuſcunque temporibus de- 
ſeribit, aut eorum dupla rectangula & P T 
& S x qt ſunt temporibus quibus deſeribun- 
tur proportionalia: ergo ratio eorum rationem 
temporum exponit. Quare ratio / ad v eſt æ- 
qualis rationi | 1 

. ad qr. 
S Pquad. „T quad. Spquad. x r quad. 
Propoſitio X. Si corpus aliquod gyretur in 

ellipſi; vires centripetz in diverſis ellipſis puno- 
tis, tendentes ad centrum ellipſis, erunt inter ſe 
in ratione directa diſtantiarum a centro. Sunto 
CA, CB, (Fig. 20.) ſemiaxes ellipſeos; EP, 
D diametri aliz conjugatæ; P F, QT, per- 
e : pendicula 


- 42 
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ris gyrantis in ellipſi erit æquale tempori n 
dico gyrantis in hoc circulo, ut infra Prop. 15 
demonſtrabitur. Quare per hoc Coroll. — 
Vires centripetas in diverſis Planetis primariis de- 
creſcere in ratione duplicata diſtantiarum me- 
diarum a ſole; & in Planetis ſecundariis in ra- 
tione duplicata diſtantiarum a primariis ſuis. 
V. g. Si Planeta A altero tanto longius diſtat 
à ſole, quam Planeta B; hujus vis centri- 
peta quadrupla erit vis centripetæ illi- 
us. Sed & eandem regulam obtinere in uno 
hw Planeta, pro diverſa a centrali cor- 
pore ſip diſtantia, ex ſequentibus patebit. 
3 IX. Si corpus in ſpatio non reſiſtente 
circa centrum immobile in orbe quocunque re- 
volvatur; & in diverſis locis arcus quoſvis 
jamjam naſcentes tempore quam minimo de- 
ſeribat inæqualibus yiribus centripetis, & ſagit- 
. tz arcuum duct intelligantur, quæ chordas bi- 
ſecent: erunt vires centripetæ inter ſe in medio 
arcuum in ratione compoſita ex ratione ſagitta- 
rum directe, & temporum duplicata inverſe. 
Nam ſagittz datotempore ſunt, ut vires, per Cor, 
3, Prop. 4. & ſi vires ſunt æquales, ſagittz ſunt 
in ratione duplicata temporum, per Prop. 1. I- 
gitur ſi vires & tempora ſunt diverſa, ſagittæ 
erunt in ratione compoſita ex ratione virium 
ſimplici, & temporum duplicata. V. g. Sint 
vires, ut / ad v, & tempora, ut Tad 2, ſintque 
ſagittz ut S ad g; exit 8.5 :: T ad „ 
Sub. 
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Subducatur ri ratio duplicata temporum, | 


& erit © . 5. : V.v. QE. D. 
FT Op 


Coroll. Si corpus PÞ revol ne circa centrum 


(Fig; 19.) S deſcribat curvam AP Q; tan- 
gant vero rectæ ZP RE 2p r curvam illam 
in punctis quibuſvis P & p, & ad tangentes ab 


alis quibuſvis curyz punctis Q & ꝙ agantur Q ' 


R& / r, diſtantiis S & p parallelæ, ac de- 
mittantur Q 7 & g 7 perpendiculares ad diſtan- 
tias illas; vires centripetæ in locis PE P erunt 
inter ſe ut ſolida 

8 he . 

SP quad. d. N quad. x 9 8 

Nam QR & ꝙr ſunt æquales ſagittis arcuum 
duplorum P Q&p9q; & triangula SPQ & 


5p 9, quz corpus quibuſcunque temporibus de- 


ſeribit, aut eorum dupla rectangula S P x © 7 
& S x qt ſunt temporibus quibus deſeribun- 


tur proportionalia: : ergo ratio eorum rationem 


temporum exponit. Quare ratio / ad v eſt æ- 
qualis rationi . 
2 e 

8 quad. > quad. & 5 quad. x 9. quad. 

Propoſi ;tio X. Si corpus aliquod gyretur in 


ellipſi; ; vires centripetz in di verſis ellipſis punc- 


tis, tendentes ad centrum ellipſis, erunt inter ſe 
in ratione directa diſtantiarum a centro. Sunto 
C A. CB, (Fig. 20.) ſemiaxes ellipſeos; E P, 
D K.diametr alia conjugatæ; EF; . per- 
| 7 F 
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pendicula ad diametros ; Qu ordinatim appli- 


cata ad diametrum G P; & fi compleatur 
rectangulum Q P R; erit rectangulum P ux 


G ad © « quadratum, ut P C quad. ad CD 
quad. per Prop. 3 9. Geom. & (ob ſimilia trian- 
gula Qu T, PCF) Qu quad. eſt ad Q quad. 
ut Y C quad. ad F quad. Et junctis ratio- 


nibus, rectangulum Yu x u G eſt ad Q 7 quad. 


ut Y C quad. x Y C quad. ad C D quad. x F 
quad. Hoc eſt, « G ad 27 quad. ut PC quad, 


Pu 


ad CDg. x P Fg. Sed Pu eſt xqualis OR 


PCg. 


 KBCxCAzqualis CDxPF per Coroll. I. 


Prop. 56. Geom. nec non, punctis P & Q coe- 
untibus, 2 P C zqualis 2 G, quare ſubſtitutis 
loco Pau, CDxPF, RuG; carum va- 
loribus, erit 2'PC ad © Tg. ut PCg. ad 


1 8 Cxc As & ductis extremis & mediis in ſe 


* 12.5 „ 
mutuo, erit © 7g. x C= 235 CA. CA. 

. 

Eodem modo probatur 7 g. x pc g. eſſe æ- 
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quale 2 B C. x CAg. Sunt vero vires cen- 


Pe 


tripet# 


— TFT > n 3 
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tripetes per Ha Prop. præc. ut & 
3 15 ʒ TNT 

„ _ Quare er æ quo 5 "p GC 5 

777 xPcg. NCC 


at pe hoc eſt ut P Cad pc. 


etnies 


2BCgxCAg. 


Lemma 8. Ductis ex quovis ls ellipſeos 
P rectis (Fig. 21.) PS, P H, ad focos S & H, 
& diametro D Kcoajug ta Aae PG, gr 
cante P Sin E; dico P E eſſe æqualem ſemi- 


axi C A. Ducatur enim ex foco H recta H I | 


arallela diametro DX, & ad punctum P tan- 
gens ellipſin, quæ diametro etiam eſt parallela, 
per Cor. Prop. 3 1. Geom. & erunt per Prop. 
* Geom. anguli S PR & HP Z, & prop- 
ter parallelas J H, R Z, anguli PI B & PH FA 
inter ſe æquales: quare Þ 7 æqualis erit PH. 
Sed SP, P Hſimul ſumptæ æquantur axi, per 
Prop. 51. Geom. & S Teſt earum differentia 1 
& propter SC & C H æquales, & E& E Iſunt 
etiam inter ſe æquales: quare E Teſt ſemidiffe- 
rentia; hacce addita linez minori P H, aut ejus 
zquali * I, ſumma P E zquabitur ſemiaxi 
CA. 
Prop. NI. Quodſi vires centripetæ corporis 


gyrantis in ellipſi tendunt ad umbilicum ſeu fo- 


cum ellipſeos; hæ vires ſunt inter ſe in ratio- 
ne duplicata diſtantiarum corporis a foco inver- 


ſe, Eſto ellipſeos focus S. Agatur 5 P ſecans el- 
hs 
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60 Fhiloſophis Newtoniane 
lipſeos tum diametrum D K in E, tum ordina- 
tim applicatum Qu in x, & compleatur pa- 
rallelogrammon & PR; per Lemm. prac, 
E æqualis eſt ſemiaxi majori A C. Ad SP 
demittatur perpendicularis 2 7, & ad diame- 
trum conjugatem D & perpendicularis ꝰ F. 
Ponatux E P= A £ ry a, BC=b. Latus rec- 
tum principale — IC c, DCA 
S —f. Et, ubi arcus QP eſt naſcens, & ug c, 
Qx=Qu=y, Par, 2 R=-Px=r, O7 
=I; & erit 5 DH Fi 1 
& 9 0 
J EW 0 Eo Tan 
cx. y: : cc. dd; per Prop. 39. Geom, 
. it:: 4 4. ; & propter parallelogram- 
ma df & ba æqualia, per 
Tm. 
ea ff: : dd. bb; & conjunctis his omni- 
— — bus rationibus. 
nn: al 2353 Eſt vero 255 =; er- 


OS 3 
goal=2bb, per conſequens & Ir t t, hoc 

eſt, 4: R= 2 F. 7. Ducantur hec qua- b 
lia in SPq; & fiet I SP g. S Pg. x. N T. 

ä 
Eodem modo probatur /x p g. æquale eſſe 


JI . 917. Sed Per Coroll. Prop. 9. 
hn inter ſe 
SP 7. * 97g. J. p. 7. X qt 7. M | ; 


ut 
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ut vires centripetæ in punctis P & 5; ergo 
eædem Vires ſunt in ratione / x S Þ g. ad 


Ix p 9. inverſe, hoc eſt in ratione dupli- 


cata diſtantiarum a foco inverſa. ©. E. D. 


Coroll. Quoniam ellipfium * genera infinite 


variant, pro diverſa centri a focis. diſtantia, 
in omnibus vero eædem regulæ de viribus 
centripetis in propoſitionibus præcedentibus 
demonſtratæ obtinent: Per eandem rationem, 
ubi centrum a foco infinite diſtat, omneſq, 


diametri ſunt inter ſe parallelæ, (quo caſu 


ellipſis tranfit in parabolam) ; aut ubi cen- 
trum longius (ut ita dicam) quam infinite 
diſtat, hoc eſt, ubi diametri intra curvam 


magis magiſque divergunt, a parte vero ad- 


verſa prolongatæ in uno eodemque puncto 
extra curvam concurrunt, quod punctum 
centrum vocatur (quo caſu ellipſis in hy- 
perbolam convertitur); eædem leges de viri- 
bus centripetis ſtant firmæ, viz. eas tenden- 


tes ad focos parabolarum aut hy perbolarum 
eſſe in ratione duplicata diſtantiarum a fo- 


cis reciproce ; ſed tendentes ad/ centra ea- 
rundem eſſe in ratione diſtantiarum a centris 
directe. Sic in parabola, ubi diſtantiæ om- 
nes a centro ſunt infinitæ, ideoque inter ſe 
æquales; vires centripetæ ſunt etiam inter ſe 
æquales, & directiones earum ſunt inter ſe 
parallelæ. Et vice verſa, ſi vires centripetæ 
in onmibus punctis curvæ, quam corpus ali- 

quod . ſunt ſibi invicem æquales & 
di- 
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directiones earundem inter ſe nee kd 
curva eſt parabola, ſicut « Prop. 2. alio modo 
demonſtratum eſt. 
Coroll. 2. Quodſi vires centripetæ unt 4 in 
ratione duplicata diſtantiarum inverſe; cor- 
pora in ellipſi, aut parabola, aut hy -rbola, 
gyrantur; ipſzque vires centripetæ ad harum 
curvarum umbilicos tendunt. 
Scholiam. Igitur ex ſola virium centripeta- 
rum ratione determinari nequit, quam harum 
trium, multo minus, (quomam ellipſes & hy- 
perbolæ infinitis modis variant) quam ellip- 
ſis aut hyperbolæ ſpeciem corpus aliquod 
gyrans deſcribat; ſed illud ex ratione diſtan- 
tzi umbilicorum ad axin, aut diſtantiarum 
inter ſe ratione & poſitione, aut aliis circum- 
ſtantiis, eſt determinandum. Qua de re, cui 
placet, conferat Autorem in Libro I. Sectione 
4 & Fta, ubi admodum ol * tra- 
Jjectoriarum deſcriptione agit. 9 
Prop. XII. Vires centripetæ corporis in ſpi- 
rali zquiangula gyrantis tendentes ad cen- 
trum ſpiralis ſunt inter ſe in ratione tripli- 
cata diſtantiarum a centro inverſe, In ſpi- 
rali æquiangula arcus ſimiles ſunt in eadem 


inter ſe ratione, ut arcus ſimiles circulorum, 


viz. in ratione radiorum; igitur tanquam ar- 
cus circulares conſiderari poſſunt. Sed per 
Prop. 8. vires centripetæ ſunt in ratione com- 
poſit a ex ratione ſagittarum directe, & rati- 
one temporum inverſe, & per Coroll, 2. Prop. 
4. tem. 
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i quacunque curva gyrante deſcribuntur, 


PRS, prs, mla, ut radii & P, & . Po- 
atur radius p S, & Y S 33 & erunt 


ad 5. Et per Prop. 7. Lemma 7. Sagittæ, 
Wye ſinus verſi arcuum minimorum in diver- 


| arcubus pts, erunt fagitte, ut wt Jad, 75 


as a 


ay 


. QED. 


' Propoſitio XIII. Velocitas corporis 0 in 


ab ejus vertice, in ſubduplicata numeri bina- 


N lateris recti principalis, per Prop. 44. 
Geom. Quare diameter circuli eſt ejus dimidi- 


ls a foco cum ſint æquales, etiam ſubten- 


| [tempora, quibus arcus æquales a corpore | 


unt ut perpendiculares R 5, 7 5, (Fig. 22.) 
ue a centro 5 ducuntur in tangentes PR, 


#, hoc eſt, in ſpirali hac, propter triangula i 


tempora, quibus arcus ſimiles deſcribuntur, ut 


Wis: circulis ſunt, ut quadrata arcuum appli- 1 
eata ad diametros ſive radios. 105 ergo | 


Ergo vires centripete Pet ut 1. IE 7 


parabola eſt in vertice parabolæ ad veloci- 
tatem corporis, quod deyolyitur in circulo, 
eujus radius æquatur diſtantiæ foci parabolæ 


i ad unitatem ratione, five ut 4/2 ad 1. 
Diſtantia enim ſoci a vertice parabolæ eſt 


Sed vires centripetz in iiſdem diſtan- 


ſw. angulorum contatus utrinque, viz. ad 
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64 _ 'Philoſophia Newtomane 
„ æque ac eirculum, eodem tem- 
pore erunt æquales. Eſt vero ſubtenſa, quam 
vis centripeta producit in parabola, æqualis 
abſciſſæ; & in circulo, ſinui verſo arcus eo- 
dem tempore deſcripti. Igitur in arcubus 
quam minimis, ubi ordinatæ vel ſinus ab ar- 
cubus eorumque tangentibus non differunt, 
erit arcus parabolæ minimo tempore deſcrip- 
tus æqualis radici quadratæ ſubtenſæ ducta 
in latus rectum per Prop. 38. Geom. & arcus 
circularis eodem tempore defcriptus æqualis 
radici quadratz ejuſdem ſũbtenſæ ductæ in 
circuli diametrum, per Prop. 24. Geom. Qua- 
re arcus parabolicus eſt ad arcum circula- 
rem eodem tempore quam minimo deſcrip- 
tum, hoc eſt, velocitas corporis in parabola 
eſt ad velocitatem ejus in circulo, ut / ad 
. N 

 Propoſitio 14. Velocitas corporis gy rantis in 
ellipſi circa focum ejus eft in media ejus 
a ſoco diſtantia, ſemiaxi majori æquali, ad 
velocitatem corporis gyrantis circa centrum 
cirèuli, cujus radius æquatur eidem ſemiaxi 
majori ellipſis, in ratione æqualitatis. Pona- 
tur diſtantia foci a vertice Proximo c, axis 
major a, parameter 6, arcus minimus 5, ab- 
ſciſſa x ; & erit arcus minimus ellipſis inde 
ab ejus vertice, ad arcum minimum circuli 
radio c eodem tempore deſcriptum, hoc eſt, 
velocitas r By! rantis circa focum: . 
1 Sn. 5 TH9 . 18 
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lipfis in ejus vertice, ad velocitatem co 


ris in circulo, cujus radius æqualis eſt x at ; 
obs ad v2 c &, five ut / ad y2 c. Eſt 
enim arcus minimus in ellipſi æqualis ordi- 


natæ, & in circulo ſinui ejus; & cum ab- 
cala x ſit infinite parya, altera pars axis 


majoris in ellipſi, aut diametri in circulo, æ- 


quatur toti axi majori, aut diametro circuli; 


quare in ellipſi . : 


prop. 4 in ce = wack, 
per Prop. 24. Geom. Sed in ellipſi velocitas 
corporis in vertice eſt ad velocitatem ejus 
in diſtantia ſemiaxi æquali in ratione diſtan- 


| reſe, we Corol.. t. Fray. 4: hoc eſt, ut 


. & velocitas corporis in n diverſis e cir- 


7a 
culis_ gyrantis eſt in ratione i ſub⸗ 
duplicata inverſe, per Coroll. 4. 10 5 8. hoc 


eſt, ubi radii ſunt 0 & Hut 4d ; 


" 


quare velocitas corpo 


eſt ad velocitatem 


Sibiitidus. 65 


tiæ foci 4 yertice ad ſemiaxem minorem in- 
ay 
4 


ris a in ellipſi cir- 

ca focum in diſtantia ſemiaxi majori æquali 
tis in circu- | 
lo, cujus radius eidem ſemiaxi ellipſis æqua - 
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—_ Propoſitio XV. 8 0 al aud ge yretur in 
=_ <cllpſi circa alterutrum ejus focuni, & alte- 
| rum in peripheria circuli, cujus radius - 
quatur femiaxi ellipſis, circa centrum ejus; 
tempora periodica horunr corporum erunt in- 
ter ſe æqualia. Per Prop. præced. velocitas 
1 corporis in ellipſi gyrantis, in diſtantia a fo- 
1 co ſemiaxi æquali, æquatur velocitati corpo- 
= ris in circulo, cujus radius itidem æqualis eſt 
ö | ellipſis ſemiaxi. Quare arcus minimi eodem 
tempore deſeripti ſunt etiam inter 1e æqua- 
les, & area elliptica eſt ad aream circula- 
rem, ut ſemiaxis minor ad ſemiaxem majorem. 
Sed quoniam tota ellipſis habet ad circulum 
eandem rationem, per Coroll. 2. Prop... 56. 
Geom. & areæ in circulo æque ac in_ elliph 
ſunt temporibus proportionales: Igitur tem- 
mes periodica in hoc caſu ſunt æqualia. 
Coroll. 1. Quare tempora periodica corpo- 
rum in ellipſibus diverlz ſpeciei, æquales au- 
tem axes majores habentib us, ſunt æqualia; 


ſi vero axes earum majores ſunt inæquales, WW: 
tempora r periodica fant in ratione i; 
ſeſqui- 


9 8 e , . 
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ſeſguiplicata horum axium directe, & velo- 
citates eotum mediæ in ratione ſubduplicata 
eorundem axitim. inverſe, ut in circulis Co- 
all 4. Prop. 8. demonſtratum eſt, 


* Coroll, 2. Quoniam tempora periodica c. cor- 5 < | | 


orum in diverfis circulis gyrantium, fi vi- 
fes centripetæ ſunt in ratione duplicata dia- 
metrorum inverſe, ſunt in ratione ſeſquipli- 
cata. diatnetrorum directe per Cor. 4. Prop. 8. 
& tempora; quibus corpora ex diveiſis alti- 
tudinibus decidunt ſunt horum temporunt | 
petiodicorum dimidia; igitur & ipfa ſunt in 
ratione ſeſquiplicata altitndinum, 0 

Pro poſetio VI. Problema. Poſito, quod vs 
centripeta ſit reciproce proportionalis quadrato 
diftantias locorum a. centro, ſpatia definire, 
quz corpus recta cadendo datis temporibus 
deſeribit. Si corpus non cadit perpendicula- 
liter; deſeribit, per Prop. 1 1. Coroll. a. ſecti- 


onem aliquam conicam, cujus umbilicus con?sn- 


gruit cum centro virium. Sit ſectio illa conica 
ellipſis ARB, & umbilicus ejus S (Fig. 23.) Su- 
per hujus axe — 55 A B defcribatur ſemicir- 
culus 4 D B, & per corpus decidens P trans 
kat” recta D (C perpendicularis ad axem, 
ductiſque D 8. P 8 „ Pony 5 D ad ren | 


48S Pp. in ratione cixculi ad ellipfiny, f years ll 


majoris ad minorem, per Prop. 56. Coroll. 3. 
geom. & utraque tempori proportionalis. : 
Manente axe A B, minuatur perpetuo latitndo, 


bye axis minor ellipſeos, & ſemper manebit 9 
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currit tempore 4 d. 19h. 46, five 6946 min, 
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area 4 SD tempori proportionalis. "Minuatue 
latitudo illa in infinitum ; & orbe APDB; Jam 
coincidente cum axe 4 B, & umbilico 5 


axis termino B, deſcendet corpus in recta Aa 


& area A B D evadet tempori proportionalis 
Dabitur itaque ſpatium A C, quod corpus de 
loco A perpendiculariter cadendo tempore da- 


to deſcribit; fi modo tempori proportionalis 
_ capiatur area A B D, & a puncto D ad rectan 
A demittatur perpendicularis DC. 


Exemplum. Si luna, five aliud corpus, & di- 
ſtantia 60 ſemidiametrorum terræ recta de- 
ſcendat in terram, quæritur quantum ſpati 
percurrat unius diei tempore? Semidiameter 
terre eſt pedum Pariſienſium 19615800; 
ergo diſtantia lunæ a terra ſi ponitur 60 
ſemidiametrorum terræ, erit pedum Pariſiens, 
1176948000, & ſemiperipheria circuli 4 DB 

1848244000. Sed luna per Coroll. 2. Prop. 
15. & Probl. ſeq. hanc ſemiperipheriam per- 


Ergo unius minuti primi tempore percuriit 
arcum 266160 pedum circiter. Multiplicetu 
hie per quartam partem diametri A B, & pro- 
ductum thc 1440 min. (quæ uno dic 


continentur) actum æquabitur areæ A OE 
Fiat ei æqualis area ABD; hæc area com i 
poſita eſt ex triangulo O B D, & ſectore 40D: : 
Prius * * OBxCD, & alter i 


W 


pro 


quibus æqualis eſt arcus 4 E, hie reductus 
651 3000. ut ex computo ſequenti elucet: 


| Log. 266160 ped. 3.42 351428 
Log. 1440. min. 3.1583625 | 
Log. arcus AE 8.58370 
Log, S. 7. 10000000. 7.0000000 _ 
eee 
eee, 


Log. ſemid. 4 BR 
388414000. 


of 


numerus 3.287 170, qui priori 3228164 addi- 


ſatis accurate congruit. 


Capiatur ergo gradu- 
TY 09 


ſumma corum pro- 


ad partes ſinus totius 1 000000. m: dabit partes 
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hujus logarithmi numerus eſt 6513000. Ca- 
piatur ex tabulis ſinuum graduum 18, 50 ſi- 
nus, qui eſt 32281 64, & multiplicetur ſinus 
unius minuti primi, qui arcui ſuo ct quam 
proximus, 2909 per minuta 1130 Poe 


6 - : } ; 
N (FI) : ** : 4 
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tus dabit 6,51 5334, qui cum numero 651 3000 


um, 


<2 AA 
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70 a 
um 18, 50˙ ſinus verſus, qui oft i & 
reducatur hic ad N 780 Parifienſes & habe- 
bicur linca 4 C, per quam luna unius diei 
ſpatio deſcendit, viz. 31.50 580 51705 Parif 
enſes, ut ex pte ſequenti de 


* . 1 


Log. ſemid. AB 8. 7697253 kr HS RAE 
Log 535384 © $.7286653 OOO 
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8 1 

Hujus logarithmi numerus eſt 31 50 t 
 Propeofitio XVI. Problema. Poſito, quod vine 
centripetæ ſint in ratione duplicata diſtantia- 
rum inverſe, " tempora definire quo corpora 
recta cadendo centrum attingent. Per Prop, 
præced. patet corpus recta decidendo ex 4 
in B eodem tempore pervenire ad punctum 
B, quo gyrando circa centrum eireuli O ab- 
ſol vit ſemipheriam 4 B. Sit diſtantia cor- 
poris 2 4, tempus periodicum ejus 5. Quo- 
niam tempora periodica ſunt in ratione ſeſ- 
quiplicata diſtantiarum in e auß, ac 
circulis, per Cor. 4. "Prop. $ Prop. 
15. Igitur. tempus periodicum tA; Fi 
ſtantia 2 BY n | exit 34 4. Fo 
1 1 00244 241242 

enjus ame bref: pe, a "OE de- 
4 * 1 iy % £11: 

cicderet in, centrum. LE, | Ex: 


= ifrate Tint Secutldus. 
Exemplum. Sit diſtantia terræ 4 ſole cali, 


ſire 58766 hore, quæ ſi dividumtit per 4% 
=3.664, Ke. erit quotiens 1 348 hor. hoe eſt 
64 dies, 12 hor. tempns, quo terta decideret 

in folem, fi motus ejus projectilis ceſſaret. 
Propoſtio XVIII. Problema. Suppoſita each 
| ratione virium ectittipetarnnm, tempus definite, 
quo corpus fecta in centrum deſcendens per 
2 datum quod vis decidit. Spatium hoe 
us verſus 4 C. Reducatur Hud ad 


& ſinus: in tabulis. Reducantur arcus gradus 
& minuta ad partes ſinus totius, & addantur 
fn; ſummæ hujus dimidium muaktipticatum 
per ſinutty totum Froducet aream eirctifarem 
4B D tempori qazrendo ptoportionalem. 
Ipſum ergo tempus Rca malogia inve- 


eſt 169.000000 eſt ad aream invemtam; fic 


5 = tempus, quo decidit per ſpatium n 
1 . Quæritur tempus, quo Ha aut 
| nodcunque e diſtantia Iunæ a terra 
1 . per 6376 milliaria An glica, cum 
pedibus 2110, live per 33. 667 390. pedes. 
535 382 partes, & hæ ſunt ſinus verſus ar- 


cus 18 gr. 50 min. qui gradus eum — 
ad partes ſinus totius reducti faciunt 3.28717 


8 4 1 ad- 


K tempus periodicum ejus 365 dies, 6 hore 


9 finus totius, & quæratur areus ejus 


W vicur + Ut ſemiſſis areæ circularis, cujus radius 


temps ornne, quo corpus decidit er d in B, 


r 5 
1 8 — 


Hæ ad partes ſinus totius reductæ faciunt 


partes, "ou ſinui arcus ä 3 2281 5 


= 
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ſtantiæ C P, CS, & C2. 


runt inter ſe ſimiles. Fiat s p 


172 1 ene 


additæ faciunt. 6. 515335, quarum ſemiſſis- eſt 
3.257667. Numerus hie multiplicatus per 
finum totum producit 3.257 670000000, 
aream circularem A B D nn propertio- 
nalem. Per. Prop. 2 3. conſtat ſemiſ- 
ſem areæ circularis, cujus ing eſt 20.000000 
elſe 15707963, N & tempus omne, quo 
corpus decidit per totam diſtantiam lunæ 2 


terra, invenitur per Prob. prac. 69.55 min. 


circiter. Ergo tempus quo decidit per ſpa- 
tium datum 1 1 444. min. hoe eſt, 24 
hor. circiter. 

+. Propoftio XIX. $i corpora duo S& P Vi 
ribus (Fig. 24.) quibufvis ſe mutuo trahenti 
re volvuntur circa gravitatis centrum commune: 
figuris quas corpora ſic mota deſcribunt cir. 
cum ſe mutuo, poteſt alterutrum eorum 9 
figuram ſimilem circum corpus alterum & im- 
motum ad eandem diſtantiam viribus iiſdem 


deſcribere; ſimodo velocitas corporis P 89 


rantis circa corpus 5 fit ad velocitatem pri- 
orem circa centrum commune C in ratione 
ſubduplicata diſtantiæ P & ad diſtantiam PC. 
Revolvantur corpora 8 & P circa centrum 
gravitatis commune C quieſcens, & erunt di- 

c ſemper inter 
ſe in eadem ratione; —.— curvæ ST, P. 
quas deſeribunt circa centrum commune, e- 
æqualis SP, 


& angulus p 5.9 æqualis angulo P G N. & 
movyeatur linea 0 7 circa 4 eadem velocitate, 
u 


1 
_ 
q 


cadem temper ratione ut PC ad QC; erit 
curva, quam corpus p deſcribit circa s, ſimi- 
s curvis P Q, & 7, eiſdemque ſimul ſumtis 
aqualis: Nam motus corporis p eſt ſimilis 
motui corporum P & & & utrique ſimul 
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ſamto æqualis. Ducantur tangentes PR & 
pr ad puncta curvarum P & p, & produ- 
cantur C & 5.4, donec occurrant tangen- 
cb his in pundtis R &; & erunt propter. 
figuras CPR Q & pr ꝗ ſimiles, Q R ad 
qr, ut radius C Nad 4 . Proinde ſi vis 
qua corpus ꝰ verſus 5, atque ideo verſus 
centrum intermedium C, attrahitur, eſſet ad 
vim, qua corpus p verſus centrum 5s attrahi- 
tur, in eadem illa ratione data; he vires æ 
= qualibus temporibus attraherent ſemper cor- 
pora de tangentibus P R, pr, ad arcus P.; 
7 4 per intervalla jipſis proportionalia R Q, 
W 74; ideoque ſi velocitas corporum P & 5 
ſit inter ſe in eadem ratione data, vis po- 
ſterior efficeret, ut corpus p gyraretur in cur- 
va p 9 u, ſimili curvæ PQ, & revolutio- 
nes iiſdem temporibus complerentur. At quo- 
= niam vires illæ non ſunt ad invicem in ra- 
done C P ad g p, ſed (ob ſimilitudinem & 
= =qualitatem corporum 5 & , Y & p, & = 
qualitatem diſtantiarum S P, 5) fibi mutuo 
æquales; corpora æqualibus temporibus æ- 
= qualiter trahentur de tangentibus: Et prop- 
derea ut corpus poſterius p trahatur per in- 
13 | teryallum 


\ * . Ga” r 8 3 4 Fol 8 = » 
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74 
tervallum majus 1 9," requirity. 2 tempus . 
jas, idque in ſubduplicata ratione interval. 


lorum; proptcrea quod per Prop. 1. ſpatia 
ipſo motus initio deſeripta funt int duplicaui 
ratione tem Fonatur igitur velocita 
0 8 Y eſſe ad velovitatem: cor P in 
ſubduplicata ratione diſtantiz: 4 5 ad diſtan. 
tiam C P, co ut tem que ſint in ea. 
dem ratione fabdupticach, deſertbintar Arcus 
qui - ſunt in ratione integrà: Et 
Ly — æqualibus ſemper attracta de- 
circum centra quieſcentia C &'s f. 
— Idem etiam verum eſt, fi cen 
trum gravitatis r 
mater in directum per L. 6. 
Coroll. 2. Hine cnpora duo vicius diltan- 
tiis ſiris us ſe mutuo trahlentia 
deſcribunt & circum centrum commune gra- 
vitatia, & circum fe: mutuo, ellipſes concen- 
tricas; & viibus diſtantiatum ſuarum Juz. | 
dratis reciproce proportionalibus defetibent 
& circum commune gravitatis centrum, & 
circum fe mutuo, fectiones conicas, quarum 
umbilicus. coincidit cum centro, ad quod cor- 
pPora attrahuntur: & vice verfa. Et in wtro- 
ane caſe: daſeribunt radiis ad centrum gra- 
vnatis ductis arcas temporibus proportionales. 
of 3 querum S & P, Circa 
> gravitatis cemrum C revolveneium, 
tempus periedicum eſt ad tempus periodieum 
pra ph * P, civca alterum immotum 


9 K* yrantis, & gur, que corpor n 

0 deſeribunt, figuram ſimilem & æ qua- 
lem deſeribentis, in ſubduplicata ratione cor. 
poris alterius & ad ſummam corporum 8+P. 
Nam ex demonmſtratis apparetq tempora, qui- 
bus ardus ſimiles deforibuntus, eſſe in ratione 
ſubduplicata diſtantiarum C P & * , five 
CPA, C, hoc eſt, in ratiane ſabduplicatz 
corporis & 4d corpora P +8; ergo compo- 
nendo, tempora, quibus totas peripherias f- 
miles abſolvunt, t in eadem ration. 
PFropottio XX. Si corpora duo g & P, vi- 
ribus We diſtantizz ſug .reciproce pro- 
portionalibus fe mutuo trahentia, xevolvantur 
circa gravitatis centrum commune; ellipfium, 
quas corpus utrumque Y & 8, hoc motu 
circa” centrum commtne C deccribit, axes 
tranſyerfi erunt ad axem tranſverfum ellip- 
ſo, quam corpus idem ꝰ circa alterum 

efcens eodem tempore periodico deſcribere 

ſſet, ut ſumma corporum duorum S P 
2 1 primam duarum medie proportionalium 
inter hand ſummam & corpus illud alterum 
5 Nam ſi ellipſis, quam corpus # 2 
cirea alterum corpus S immobile; eſſet 2 
lis duabus ellipſibus fimul ſamtis, quas u- 
trumque corpus P & & circum centrum Wed 
mune C mobile deſignat; tempora 
per Coroll. 3. Prop. præced. i in e | 
phieata ratione corporis S ad fummam cor 


* S + P. Minuatur in hac ratione 
9 | 


VS 


rene 
— 
5 | 


Mon. ur 


rempus pericdicum in elliph Ila, & tem ra 
ca cvadent æqualia. * Ellipſeos anten 


Axis cranſyerſis per xr Prop. 1.5. Coroll. 1. mi. 


nuetur in ratione, cujus hac ſubduplicata ef eſt 
ſeſquiplicata, hoc eſt, in ratione, cujus ratio 
_ S ad S+ Pet triplicata, five in 

cuj A #=quatur rationi 5 ad 
S $ + P. Tdeoque ad axem tranſverſum ellip. 
. qui æquatur duobus axibus 
corporum S & P circa centrum 
gravitatis commune C gyrantium ſimul ſum. 
tis, ut prima duarum medie proportionalium 
inter & -F & S ad S P. Et vice verſi, 
axes. tranſverſi ellipſium circa centrum C de. 


: ſcriptarum erunt ad axem principalem ellip- 
eos à corpore P circa alterum & immobile 
deſcriptæ, ut & ＋ P ad primum duorum 


medie proportionalium inter S ＋ P * 
Ut hæc demonſtratio melius capiatur, ponatur 


i Ser 4, & S FI; & erit tempus periodi. 


cum corporis P circa corpus mobile S ad 
tempus periodicum * corporis P circa 
corpus & immotum (fi ellipſis e a cor- 
pore P citca corpus S immobile æqualis eſt 


ellipſibus ſimul ſumtis, quas corpora P & $ 


eirca- centrum C deſcribunt) ut / 5 ad y/ 6. 
Minuatur / ù in eadem ratione, & fiet / a; 
igitur tempara periodica utrinque evadunt æ- 
qualia. Sit ratio, in qua axis ellipſis dimi- 
nuitur, ut i ad 4; & erit, per Prop. 1 5. Co- 
n * ad 444 ut / h ad /; 6 8 
a 
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* 
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bad a ut Bad e, hoc eſt ratio S- S ad S eſt 
triplicata rationis, in qua axis tranſverſus ellipſis 
diminuitur. Sint þ. d. e. a. in continua propor- 
tione; & exit h ad a ut h; ad dꝭ: ergo axis pri- 
oris cllipfis eſt ad axin poſterioris ut S Pb, 


ad primam duarum medie eee hs | 


ter Y & * ſive SP & S. 
Coroll, Quare corporis alicujus gyrantis dr 
ca aliud immobile diſtantia mediocris, quæ eſt 


ſemiſſis axis tranſverſi, eſt ad gane medi- 


ocrem corporum duorum, circa centrum com- 
mune gyrantium, in eadem ratione. 
_ Prop. XXI. Corpora plura ſeſe i invicem tra- 


hentia viribus, quæ creſcunt in ſimplici ratione 


diſtantiarum a centris gravitatis corum reſpec- 
tivis, moyeri poſſunt in variis ellipſibus circa 


hæc centra, ita ut motus hic ſine perturbatione 
x perſeveret, & ut commune omnium gravitatis 
centrum interea quieſcat. (Fig. 25.) Ponantur 


primum corpora duo 7 & L, commune habentia 


= gravitatis centrum D, ſecundum legem ſuppo- 
ſitam ſeſe invicem trahentia, quodlibet vi ali- 

= qua diſtantiæ ſuæ a centro D proportionali ſe- 
mel impreſſa, i in lineis parallelis motu equabi- 


L | It ad contrarias tendere; deſcribent cor- 
pora iſta ellipſes ſimiles, quarum centra cum 


gravitatis centro concurrent, per Coral. 1. 


Prop. 5 


'Trahat j jam corpus tertium & priora duo 7 & 
L viribus acceleratricibus $ 7, SL & ab ipſis 


8 vis ST per Coroll L. 4. re- 
| ali 
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vires SD, D L. Vires autem D? 


ideoque effieiunt, ut corpora illa deſcribant el- 


lipſes ut prius, ſed motu celeriore. Vires re- 


liquæ acceleratrices cor poribus & L. propor- 


tionales, trahendo corpora illa æqualiter & ſe- 


cundum lineas 7 I, LX, ipſi DS. parallelas, 
nihil mutant ſitus corum ad mvicem, 14 faciunt 
ut ĩpſa zqualiter accedant ad lineam I K, duc- 
tam per S ad D & perpendicularem. Impedic- 
tur autem te ad Iineam I K acceſſus, fi ſyſte- 
mati corporum 2 & L ab una & corporis 8 ab 
altera parte vis alia imprimatur, qua in con- 


dunt, ita ut velocitas illius, ſit ad velocitatem 


hujus, ut C D ad C'S; gyrabuntur enim ita cir- 
ca commune centrum gravitatis C, & deſcribet 


eentrum corporis 5 æque ac centrum D ſyſte- 


matis corporum 7 & .L ellipſes ſimiles & con- 


centricas, interea dum corpora 7 & L viribus 


acceleratrieibus æqualiter & ſecundum lineas 


parallelas 2 I, L X, ut dictum, attracta per- 
gent per IL L. 7 & 8. circa centrum mobile cl- 
ipſes ſuas deſcribere, ut priu s. 


f 


9 7 . * 
: : : . f * 
1 2 { | af 
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. ann en ge 
fant ut ipſarum ſumma 7 L, atque ideo ut vi. 
res accelcratices, quibus corpora 7 & I, ſe 
mutuo trahunt, additæ his viribus corporum 7 

& I, prior priori, & poſterior poſteriori, oon. 

ponunt vires diftantiis D 7 ae D proportio- 

nales, ut prius, ſed viribus prioribus majores; 


- — — 1 Ca a 1 a 2 


Addatur jam corpus quartum U, & ſimili 

argument concludetur, hoc & punctum Cellip- 
ſes circa omnium commune centrum gravitatis 
B deſeribere; manentibus motibus priorum 


+7} | 5 : : 
-» + OMUS Secu us 
þ N e tn off, | 


1 5 


corporum J, L& & circa centra D & & ſed ac» 


„ VFC 
Hxc ita ſe habent, etſi corpora 7 & L tra- 
hant ſe mutuo viribus acceleratricibus majori- 
bus vel minoribus, quam quibus trahunt corpo- 
ta feliqua in diſtantiis æqualibus, ſintque vires 
hæ inter ſe in ratione compoſita ex ratione 
1 op. XXII. | Quodſi VITES, quibus cor pora 
ſe mutuo trahunt, ſunt in ratione diſtantiarum 
duplicata reciproce; corpora circa commune 


diſtantiarum & corporum ſe mutuo trahen- 


gravitatis centrum gyrantia deſcribunt ellipſes, 


quarum focus alteruter cum centro gravitatis 
communi coincidit, per Prop. 18. Cor. 1. 


Cg. 1. Quodſi ergo unum corum reliqua 


tantum magnitudine ſuperat, ut ejus centrum a 


liematis non longe diſtet; reliqus corpora mie 


nora circa maximum hoc deſeribent ellipſe 


quarum. focus centro corporis maximi crit, quam 
proximus, niſi quatenus errores inducuntur per 


actiones minorum corporum in ſe mutyo. . 

 Co/...2. Fingatur jam ſyſtema corporum mo- 
do deſcriptum, aliudve quod vis duorum circa 
centrum commune gravitatis revolventium, pro- 
dredi uniformiter in directum, & interea yi cor- 
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ntiam fiti, ad latus urgeri, ita ut reQarun i 
Tis 47.) 8 P, ST, ex centro corporis may. 
mi I in corpora P & 7 ductarum differenti I 


EL en, aut angulus inclinationis P $ 7e. 
- _ vanelcens, ideoque vires acceleratrices corpo- 


rum S & ＋ ſint fere æquales, & directiones ea. 
rum: inter ſc parallel ; perſeverabunt motus 
| partium fyſtematis P&T inter ſe fine error 

ut perturbatione perceptibili interea dum hoc 
— Sflema circa corpus maximum 5 revolvitur; 


per L. 8. viribus æqualibus & ſecun. 


dum lineas elas urgentibus moons corpo- 


rum P& 2 nullatenus mutatur. 

Coroll. 1. Quo propius autem corpus illud 
maximum accedit ad 4 duorum vel plu- 
rium, eo magis turbantur motus partium ſyſtc- 
matis inter ſe, propterea quod linearum a cor- 

maximo ad has ductarum jam major eſt 


inclinatio ad inyicem, ts Ea ane rationis ine- 
qualitas.” I 

Coroll. 2. Maxime autem turbabuntur, po- 
nendo quod attractiones acceleratrices rum 
y n in iif 
dem diſtantiis ſint inæ Hzec enim in- 
Smqualitas priori addita majorem reddet pertur- 

Prop. XXIII. Si corpora tria, quorum vires ll 
decreſcunt in duplicata ratione diftantiarum, ſe 
mutuo trahant ; & attractiones acceleratrices 


binorum quorumcunque in tertium ſint inter i 
to- 


ilapan⸗ Tous Ani „ 
reciproce ut quadrata diſtantiarum; - minora 
autem circa maximum reyolvantur ; dico- quod 

intetius circa intimum & maximum, radiis ad 

ipſum ductis deſeribet areas temporibus magis 
proportionales, & figuram ad formam ellipſeos, 
umbilicum in concurſu radiorum habentis, ma- 

gis accedentem, ſi corpus maximum his at- 
tractionibus agitur, quam ſi non attractum qui- 
eſeat. Sit corpus maximum 7, minora P & 
(Fig. 26.) circa maximum 7 revolventia : ſit 
orbita PA B, in qua corpus P movetur circa 7, 
ellipſis, & br we ejus in centro corporis 2. 
WJ Quodſi per attractionem corporis S, corpora FT. 
7 e traherentur Verſus 5; corpus P 
pergeret deſcribere ellipſin circa corpus 7 „& as. 
re temporibus proportionales manerent, ut. 
ptius; Sed {t corpus P circa conjunctionem A, 
ob minorem diſtantiam ab 5, magis attrahitur 
Wad 5, quam corpus 7, & circa oppoſitionem £B 
corpus 7 magis attrahitur verſus S, quam cor- 
bos P; figura orbitæ elliptica mutabitur, & 
Warez temporibus non erunt omnino proportio- 
Wales. ' Mutabitur autem orbitæ ellipſis quam 
maxime, & areæ a temporum proportione max- 
me recedent, ubi corpus 7 non omnino attracs _ 
tum quieſcat, cr pus P folum actione cor 
Wporis S cieatur. | 
Prop. XXIV. poſitis iiſdem ee . 
ibus, dico corpus exterius 58, circa inte- 
iorum P, 7, commune gravitatis centrum O, 
"OY ad centrum illud ductis, 'deſeribere areas 
„„ tem. 
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82 Philoſopbhiæ Newtoniane 
temporibus magis proportionales, & orbem ad 
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formam ellipſeos, umbelicum in centro eodem 


habentis, magis accedentem, quam circa cor- 


pus intimum & maximum 7, radiis ad ipſum 


ductis de ſeribere poteſt. Diſtent corpora 7 & G 
(Fig. 28.) zqualiter a corpore &, & fiat Sx æqualis 
I KS y equalis PO, compleaturque rectangu- 


lum S & ducatur diagonalis & 2. Secun- 
dum hanc diagonalem attractio corporis & ver- 


us corpora P & 7 conjunctim dirigitur, ideo- 


que verſus centrum commune gravitatis O. In 


_cxteris caſibus, ubi attractio corporis P ob mi- 


norem aut major cm diſtantiam a Cor pore 5S au- 
getur aut diminuitur, hæc directio aliquantu- 
lum a centro gra vitatis O verſus P, vel verſus 
T, recedit, ſed tamen ſemper centro communi 


gravitatis O propius accedit, quam. corpori 


. 


Definitiones. Sit & ſol, T Planeta primari- 


Us, qualis eſt ter ra, (Fig. 27.) Qt Planeta ſe⸗ 


cundarius ſive ſatelles, qualis eſt luna. Sit 
porro E T E orbis primarii annuus circa ſolem, 


ABD orbita ſecundarii menſtrua. Conci- 


piatur ad planum, in quo figura hæc eſt de- 


lincata, aliud planum perpendiculare per 5 & 
tranſiens, quod linea SAT B repræſentat; 
ſicubi ſatelles in orbita ſua gyrans in hoc pla- 
num incidit, in Syzigia eſſe dicitur; & quidem 
i ſatelles eſt inter ſolem & primarium in loco 


A, in conjunctione; ſin primarius inter ſolem 
& ſecundarium, in loco B commorantem, eſt 


1 "T- * 7 4 


ieſfrate Tanz n 0 


; Lats aims ſecundarius in oppoſitione cum 
ſole eſſe dicitur. Si ſatelles * plano nona- 
ginta gradus in locis C & D verſatur, in qua- 
draturis; denique in locis inter quadraturas & 
Syꝛigias intermediis, v. S. in x & 5 in octan- 
tibus eſſe dicitur, ” _ 
Prop. XXV. Suppen vi e 
| decreſcente.; in ratione diſtantiarum accreſcenti- 
um, fi Planeta primarius 7 ſolem 8 circumam=- 
biens ſecum deferat ſatellitem ; hic circa 
primarium ita movebitur, ut a quadraturis D 
vel C ad cunjunctionem A vel oppoſitionem B 
motus ejus perpetuo acceleretur; a Syzigiis ve- 
ro A & B ad quadraturas C X D retardetur: 
adeoque erit prope Syzigias velociſſimus, pro- 
pe quadraturas autem tardiſſimus. Orbita e- 
tiam ejus per attractionem ad folem & (i ſup- 
ponatur per ſolam attractionem ad primarium 
7 deſeribere cireulum, ſive ellipſin, circa com- 
mune cum primario centrum gravitatis, aut cir- 
ea ipſum primarium in foco elliplis conſtitutum) 
valde mutabitur, nec areas temporibus propor- 
tionales, ut antea, deſcribere perget. 
Ducatur ex Sper P recta 8 PL, & fant S 
$, KS, RS&LS, continuo proportionales; | 
Re _ L&S ad K Sin ratione duplicata A, & ad 
PS. Quodſi igitur K Sexprimit vim accelera- 
© Planetæ ſecundarii mediocrem, quam 
habet in loco Prope quadraturam, & propter 
N eandem fere primarii a ſole diſtantiam cum pri - 
mario communem; erit LS vis ejus accelera- 
trix in loco P. 
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8% _ Philoſophie Newtonians | 


Hæc vis L $quoniam major eſt vi 7 &, qua 
Planeta primarius trahitur ad folem 5, motus 


ejus a quadratura D ad conjunctionem A, quo- 
niam cum hac vi in eandem partem tendit, ac- 


celerabitur; ſed a 8 ere A ad quadratu. 


ram C, quoniam in adverſam partem dirigitur, 
motus ejus retardabitur. Et quoniam vis ac- 


celeratrix verſus ſolem & in deſcenſu ſatellitis 1 


D ad A ſemper accreſcit, & in eum conſtanter 


agit; erit velocitas ejus in loco 4 maxima, a 


quo loco aſcendendo ad C motus ejus per 
actionem vis hujus contrariam decreſcere in- 


Ubi Satelles verſatur in ſuperiore parte orbi- 
tz ſuæ, vis ejus acceleratrix verſus ſolem mi- 
nor eft, quam Planetæ primarii; igitur hac vi 
primarius Planeta magis ad ſolem urgetur, quam 
Satelles: quare motus hujus ſpectatori in pri- 
mario conſtituto accelerari apparebit, dum ſa- 
telles a quadratura C tendit ad oppoſitionem B. 
Supponamus enim 7 (Fig. 29.) fortius attrahi ad 
ſolem, quam P, per ſpatium Tz, & ducantur ex 7 


& 7 per P rectæ d & t Pe, occurrentes orbitæ 


fixarum in d & e; erit e locus, in quo idem P 
ex 7 ſpectabitur intra ſtellas fixas. Igitur motus 
ſatellitis P per ſpatium de accelerari apparebit 
ſpectatori in Planeta primario moto ex loco 7 
in locum . Et hæc acceleratio motus P appa- 
rens, ob differentiam virium attrahentium ipſo- 
rum P & T ad ſolem continuo accreſcentem, 
&mper augebitur in aſcenſu ſatellitis a C ad B, 

1 ; Exit” 
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Hluftrate Tomus Secundus. 83 
eritque maxima in puncto ſupremo B; aqua . i 
deſcendendo ad D, propter differentiam virium 
acceleratricum P & I verſus folem continuo 
decreſcentem, acceleratio moths P apparens 
ſemper decreſcit, donec in D prorſus evaneſcat, 
ubi vires acceleratrices modo dictæ ſunt inter ſe 
I oe RT Em 
Supponamus ſatellitem ſola attractione in 
Planctam primarium deſcrjbere peripheriam 
circuli, ubi acceſſerit vis acceleratrix in ſolem 
fortius illum quam hunc urgens, ſatelles P lon- 
gius a primario T remoyebitur ; quare vis cen- 
tripeta in T diminuetur, & ipſe ſatelles P in 
orbita largiori & minus curva feretur. Idem 
etiam eveniet, ſicubi ſatelles P in ſuperiori or- 
bitz parte verſetur, & Planeta primarius T ma- 
gis ad ſolem quam ſatelles attrahatur. _ 
Ducatur ex ꝰ in T recta J, & ex IL. huic 
parallela L M, (Fig. 27,) occurrens rectæ & B 
in ; & erit vis L S diviſa in vires LMX M 
S. Auferatur a poſteriori vis T'S, que ſatelli- 
ti cum Planeta primario eſt communis, & re- 
manebunt vires MT & LM, quarum hec eſt 
ſemper in directione P T' verſus centrum 7, ide- 
oque nullatenus impedit, quo minus Planeta P 
areas temporibus proportionales, ut antea, cum 
ſola vi centripeta in primarium 7 urgebatur, 
deſcribere pergat, per Prop. 4. Altera vero vis 
| MT, que ſatellitem a centro T detrahit, eumque 
in directione cum recta MS parallela urget, & 
que ſemper augetur, quo propius ſatelles perve- 
a a "TT 
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C 
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niat ad conjunctionem, efficiet ut ſatelles tem- 


poribus æqualibus areas inzquales deſcribat. 

Quod etiam verum eſt, ubi ſatelles P in ſupe- 
riori partæ orbitæ ſuæ verſatur. Supponamus 
enim fatellitem eſſe in p, & vim ejus accelera- 
tricem in ſolem proportionalem rectæ IS; du- 


canturque p T, Im, inter ſe parallelæ, vis 18 


dividetur in vires Im & m S, quarum illa 
nullam in proportione arearum ad tempora mu- 
fationem inducit; altera vero S, quoniam 
minor eſt, quam vis T S, qua Planeta primari- 
us afficitur, defectus T'm eandem in arearum 


deſeriptione æquabili mutationem producet, ac 
in inferiore orbitæ parte exceſſus MT produce- 


bat. Etenim cum ſatelles a quadratura C ad 
oppoſitionem B procedat, areæ in majori ac- 
creſcent ratione quam tempora, & decreſcent, 
ubi ab 'Oppomone-. tendat ad quadraturam 
D. 

Coroll. 1. Orbita ſatellitis P cæteris paribus 
curvior eſt in quadraturis, quam in conjunctio- 
ne & oppoſitione. Nam corpora velociora 
minus deflectunt a recto tramite, manente ea- 
dem vi centripeta. Et præterea vis MT in 
conjunctione, vel m T in oppoſitione, contra- 
ria eſt vi centripetz, qua ſatelles P trahitur ad 
J; ideoque vim illam minuit: quare corpus 


| P minus adhuc in conjunctione & oppoſitione 


a tramite recto defle&et, quam in quadraturis, 
ubi hzc vis evanaſcit, & vis centripeta per vim N 


Coroll. 
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muas Tomus Primus? 3 
Corall. 2. Suppoſito ergo, quod ſatelles 7 1 
circa T ſola vi centripeta deſcribat orbitam cir- 
cularem; accedente vi hac nova deſcribet fi- 
guram ovalem, & longius recedet a Planeta 
primario T in quadraturis, quam in Syzigiis. 
Ubi vero orbita prior ſatellitis fit elliptica circa 
T ejus'umbilicum, ipſiuſque ellipſis abſides fint 
in Syzigiis; eccentricitas ejus vi nova accedente 
augebitur. Indeque fieri poteſt, ut ſatelles P 
ad abſidem ſummam appellans abſit longius a 
cerpore 7 in Syzigia, quam in quadratu- 


— — 


ad ſolem in ratione duplicata diſtantiarum a ſo- 
le reciproca; quare differentia virium accele- 
ratricum in ſolem, quæ cauſa eft dilatationis 
orbitz, major eſt in diſtantia minori a ſole, 
quam in majori; dilatatur ergo orbita in acceſſu 5 
ejus cum primario ad ſolem. V. g. ſit major 
diſtantia primarii a ſole 6, & ſecundarii in con- 
junctione 5. Sit minor diſtantia primarii a ſole 
4, & erit ſatellitis diſtantia a ſole in conjunctio- 
ne (ſi diſtantia ejus a Planeta primario manet 
ut prius) 3. Erit igitur in minori diſtantia ac- 
tio folis in primarium ad actionem ejus in ſa- 
tellitem ut 36 ad 25; Et in majori diftantia ut 
16 ad 9; in utraque ratione partes unius de- 
| pag or 


* 


8 8 De Philo 1. N renne 


nom inationi is, nempe trigeſimas ſextas intellig 


' _quentia, figna dirigetur ; K quoniam motus 
* „ 2 pegs; Gs Fs. 1 85 2 


mus. Sed differentia inter 36 & 25 major eſt, 


quam inter 168 9; illa enim eſt 11 hæc 7. Qua- 


re ſatelles i in minore diſtantia a ſole Rs 2 
primario diſcedit, quam in majore. 
Coroll. 4. Tempus periodicum ſatellitis circa 
Planetam primarium longius eſt in diſtantia 
primary a ſole minori, & brevius in majori. 
Quare motus Lunæ medius in perihelio tardi- 
er, in aphelio vero velocior eſt. Si enim ſa- 
telles eum Planeta primario a ſole non attrahe- 
retur; in omnibus diſtantiis a ſole radius orbitæ 


Jus, tempus periodicum, & vis centripeta in 


primarium, ſemper manerent eadem. Suppo- 
vatur jam, orbitam hanc ſatellitis in diverſis di- 
ſtantiis a ſole dilatari, minus in majori & magis 
in minori; erunt tempora periodica in ratione 
_ radiorum auctorum ſeſquiplieata per Coroll. 4. 
Prop. 8. Supponatur jam, orbitam in wo 
diſtantia a ſole dilatatam conſtitui in minori 
ſole diſtantia; magis adhuc orbita dilatabirr 
' tempuſq; periodicum augebitu. 
Prop. XXVI. Si Satelles deſcribat orbitam 
ellipticam circa Planetam primarium in ellipſeos 
foco poſitum; per actionem ſolis ellipſis hæc 
varie mutabitur, & ellipſis hujus mutabilis axis 
ſeu abſidum linea non eandem ſemper directi- 
onem ſervabit, ſed quaſi circa axem rotabitur ; 
ideoque modo i in antecedentia, modo in conſe- 


the 


5 


e Taba 6:4. a "I ws. 


in conſequentia major eſt, in quavis Periado ſar 


tellitis axis in conſequentia feretur. 


Sit Planeta primarius 7 ſatelles P & ſol & i 
(Fig. 30.) Sit T. I, T, orbis in quo primarins _ 
movetur una cum fatellite circa ſalem 5, & PP 
CPC, 'P.C, orbita fatellitis. elliptica circa 
primarium 7 in diverſis locis orbis magni. Si 


fatelles eadem vi, qua primarius, ad ſolem tra- 
heretur, directiones axis a, Tb, Te, in di- 


verſis locis 1, 2, 3, eſſent inter ſe parallelæ, 
& ob ingentem fixarum diſtantiam fere ad eun- 
dem inter ſtellas fixas locum reſpicerent, ita ut 
differentia locorum maxima 10 minuta ſecunda 


non excederet. Sit diſtantia ſatellitis a Plane- 


ta primario major 6, & minor 5; erit vis cen- 

tripeta ſatellitis in diſtantia m = ad vim cen- 
Sed vis hæc 

per actionem ſolis diminuitur in ratione diſtan- 


tripetam in minori ut 25 ad 30 


tiarum circiter, hoc eſt, in ratione 6 ad 5; & 
ſihi numeri partes crigeſime ſextæ ſupponantur, 


erit ratio virium diminutarum ut 25— 6 ad 36 


F; hoc eſt, ut19ad 31. Que ratio major 


eſt, quam ratio a5 ad 36. Quoniam igitur vi- 


res centripetæ ſunt in majori ratione, quam du- 
plicata diſtantiarum reciproce, (quæ ratio requi- 


Attur, ut circa primarium deſcribat ſatelles el- 
lpſin) nec tamen eſt in ratione triplicata diſtan- 
tiarum reciproce, (que requiritur, ut de ſcribat 


ſpiralem æquiangulam circa polum T, per Prop. 


12.) Movebitur ergo in curva inter ellipſin hane 


& PRES: =quiangulam intermedia, Hane 


radius 5 
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radius ubique i in n es oh iquo \ſecat; 


per definit. ſpixal. g. 99. Geom. nec unquam 


angulus hic obliquus in rectum mutat. „ fieut | 
acoidit:in;clliph,-ubi radius in locum axis per- 


Vent. Quarè in curva intermedia major motus 


angularis requiritur, donec radius cur vam illam 


in angulo recto Tecet! - Rotdiuri ergo axis in 


Syrigiis in conſequentia. V. g. Sit PAB el- 


' bhpfis (Fig. 31.) quam fatelles B deſeribit circa 
primarium I in foco ejus conſtitutum ſola vi 
centripeta in I. Et ſit ſatelles P in itione 


IS P. Ducatur Pa ſpiralis æcquiangu- 
cujus polus eſt in I, & alia curva ovalis P 
| 25 inter ellipſin & Spiralem intermedia. Du- 


eanturetiam ex puncto 2 radii IP, Ta, 7 7, 
quorum medius I & coincidit cum axi-eUipſeos. 
_ _- Concipiatur, radium P 'F omnes tres curvas in 


angulo quocunque obliquo ſecare; & evidens 


5 eſt, dum radius PI gy ratur circa T verſus A, 


gulum hunc obliquum continuo mutari, do- 


- net in abſide A in rectum convertatur. Sed 


idem radius 7 A 11 piralem æquiangulam in co- 
dem ae ſecat, ac radius T. P qua- 


re in curva Pa p angulus hic obliquus — 2 


mutatur quam in ellipſi, nec tranſit in rectum 
prius, quam radius I P pervenit in locum. T y. 
Eſt ergo I p linea abſidum ovalis P a p, Igi- 


- tur ie . T7 Ain ee move- 


(Fig. 27.) confpirat cum vi centrip 


in antecedentia. V. g. Sit fatelles gyrans int el- 


vis centripeta ſatellitis in P ad vim centripetam 
us in C, ut quadratum 7 C ad quadratur 
5 Hoc est, ſi P eſt 6, 0 hg ut 25 ad 
ſed vis acceleratrix in P eſt ad vim accele- 


in minori, ut 2 5 6 ad 36-5, five ut 31 ad 41, 


go movetur Planeta i in curyiori; quam eſt ellip- 


ST „ 


Ts Quare lira abſidum ex loco AB | in locum 
7 7 regreditur, five in antecedentia move 


Si vero Sirelle ry mor tar in Fücrig „ rs 
vis ſolis in eundem, quæ exprimitur Per . * 5 9 
5 in Pla- 5 1 9 

netam primarium. IIIa eſt ſemper in Srl 
radiorum directe, hg vero in ratſone radiorum 
duplicata inyerſe: ergo ratio ex duabushis cm- 
fitaminor eſt, quam ratio radiorum duplicata Ui 
inverſe. Quare ſitelles hac Vi compoſita curvio : 
rem lineam, quam ellipſin priorem, delcribit, „ 
anguluſque obliquus i in hac curya citius in feces; | 
tum mütatur, hoc eſt, linea abſidum 5 


lip i (Fig. 32. PAB, & ſint quadraturæ &, ert 
dratum F : I L 
ien in C ut 6 ad 5. Si ergo hi. numeri | 
partes trigeſimæ ſextæ eſſe ſupponantur; 2 erit 1 
vis centripeta aucta in minori diſtantia ad lam 1 

quæ ratio minor eſt, quam ratio 25 ad 36. Ex- 1 
ſis P A B. Sit iſta Y pa; & angulus obliquus, 1 


in quo radius 7D eandem ſecat, citius in rec. 
tum mutabitur, nempe ubi radius eſt in loco y 65 — 0 


f ' FF > 8 1 1 3 r 1 1 1 4 
; : 5 . - 4 F - 7 e . ; . e 4. 
4 F . 2 Y 
; Þ . » - 
— * * 
. > < - % 0 
; 3 * 4 b . 
0 . t 2 
. If * + * * * . a 48:8 þ 2 n NN &: 
. . Z F 1 EY . 1 
* 44) bv % za » * & * 
a 5 5 
1 + 
* 
, 


$52 A" i — Fr 8 NN * 5 E — pe nes e a 4 
n 4 2 OE 2 2 N 2 ba ; = 2 N 
q r 1 22 8 A yas - . A. & bb : i 8 
be n CEE => HO s bs 288 £3 N S — N — . Ply 2 1 2 Pen 83 : 7 y 8 23 (1 wn * , $% 2% 
> ww art — 9 4 2 S 84 Sa 0 n OO IE FEE . * A * 4 ws 4 — he al 
— "= * > _— - — — — 8 & 2 p a How 8 7 8 — - 
Sw Arn: r — en 2 > . I e ig 23 * 88 4 * * 
= = WO s 4m" — — — r 1 A — = r 
— 2 * % _ — 


. . 1 8 
4 


92 | Philoſophiæ Nerutronianæ 
1 In locis i inter Syzigias & quadraturas pendet 
_— motus augis ex cauſa utraque conjunctim, adeg 
il ut pro hujus vel alterius exceſſu progrediatut 
ipſa, vel regrediatur. Unde cum vis K Lin 
5  Syzigiis (Fig. 6 ) i quaſi duplo major, quam 
vis LM in quadraturis, transferetur aux nlteri. 
us in conſequentia quam in antecedentia, hoc 
eſt, in tota revolutione ſatellitis progredietu 
ſemper i in conſequentia. 
Coroll, x. Ubi abſides ellipſis ſunt circa ſatel. 
litis Syzigias, aux ejuſdem celerrime progredi. 
tur, cum ſatelles eſt in Syzigiis; & tardiſſime 
þ regreditur, ubi ſatelles moratur in quadraturis: 
tum enim vis ablatitia X L five M in Syzi- 
is eſt maxima, & vis Þ 7 in quadraturis cen- 
e addenda eſt minima. Contrarium ac- 
cidit ubi ide circa quadraturas ponan- 
tur. 
1 3 Ex 1 ratione n eſt, 
eccentricitatem orbitæ ovalis ſatellitis P conti 
nuo mutari. Etenim ubi ſatelles eſt in qua- 
dratura 2 (Fig. 32.) prope abſidem ſuperiorem 
A, vis ejus centripeta eſt ad vim centripetam in 
quadratura oppoſita C in minori, quam 
duplicata ratione 7 C ad 2 p; quare ſatelles in- 
fta abſidem ſuperiorem 4, & in quadratura C 
ſupra abſidem B moyetur. Quare orbita ſatel- 
litis magis.circularis evadit & eccentricitas ejus 
diminuitur. E contrario fi abſides ſunt circa 
Syzigias & ſatelles eſt in oppoſitione penes ab- 
| fidem ſuperiorem 4A, (Fig, 31 ) vis centripeta 
| in 


I ira Tem n us. 


in P eſt ad vim centripetam in loco oppelits: 
C in majori, quam duplicata ratione diftantiz 
Cad FP; quare ſatelles ſupra abfidem ſus 
riorem A aſcendit, & infra inferiorem B de- 
ſcendit. Igitur orbita ejus evadit magis el- 
liptica, & eccentricitas augetur. Ergo cum 
abſis movetur a quadraturis ad fyzigias, ee- 
centrieitas accreſcit, & a 8 ad quadraturas 
decreſcit. 1 1 
Definitio. Ficrhtricitas eſt diſtantia foci a 
centro ellipſcos, applicata ad ſemiaxem 'ma= | 
jorem, qui five magnns five parvus fit ab Aſs q 
tronomis in 1.000000 partes dividitu. 
Prop. XXVII. Si planum orbitæ Garellitis. 
eſt inclinatum ad planum orbis magni, in 
quo planeta primarius gyratur circa fſolem ; 
angulus inclinationis illius ad hoc planum va- 
nis modis mutatur pro diyerſa nodorum & 
ſatellitis poſitione ad ſolem, & in quavis re- 
volutione nodi reglediuntur in antecedentia. 
Nimirum ubi nodi ſunt in ſyzigiis, angulus 
inclinationis eft maximus, & nodi quieſcunt ; 
ubi vero nodi ſunt in quadraturis, angulus 
inclinationis continuo minuitur, dum ſatelles 
progreditur a quadraturis ad ſyzigias, & mi- 
nimus eſt, ubi ſatelles eſt in ſyzigiis, nodi- 
que in eadem proportione regrediuntur. De- 
nique ubi nodi ſunt inter ſyzigias & qua- 
draturas circa octantes, angulus inclinationis 
minus decreſcit, & nodi tardius ee 


sic 
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| 1 5 C — oh faqs 
COC piatur planum Orbis 
— M B. ita ut una pan 
E nr N CD: — planum orbis magni ele- 
vatum, & altera N 2 D infra illud depref. 
ſum fit; bæc ipſa N D linea nodorum eſt. 
A nodi dicugitur puncta & DO in quibus 
orbita N D C ſecat planum orbis magni 
Concipiatur jam, orbitam VP D C en 
planeta primario moveri per orbem magn 


bb, & certum eſt lineam-N 7 D n fo 


eis candem- ſemper directionem ſervare, hoc 
wy propter ingentem fixarum diſtantiam ad 
eundem ſemper locum inter fixas reſpicere, 
K orhitam N D eandem ſemper inclina- 
; enge nila _ vis ten ſatelliti 


Ces . Sing: npdi in pos in ” „& aan 

- niam in communi ſectione utriuſque plani, 
- orbis magni que ac orbitz ſatellitis, poſitus 
. vis folis. in directione utriuſque plani 
eſt, ideoque nec in poſitione line nodorum, 
nee in inclinatione bite, allen inſerre mu- 
nee poteſt. 
Cuſas 2. Sint nodi N & Din e AS 


2 Aſcendat ſatelles ſupra planum orbis mag- 


1 verſus C, quoniam ſatelles de orbita ſua 

agis magiſque detrahitur verſus ſolem, an- 
gulus inelinationis orbitæ continuo mutatur, 
* firque minimus, ubi ſatelles eſt in ſ yzigia C. 


50 a 92 OM 27 . : a Sit 
4 — 74 ws. : $22: . 5 l : 
t s * ” : ry _— 


— aſcendens i 19. P. Ducatut P: C, qu * E | 1 | 
Fan ' Supponatur, ITN 


fatellitem P hac vi de orbita det 
ducatur * Ta exit 4 7 8 angulus inclinat onis 


mutatæ, qui minor eſt angulo priori P 7 8. HY 
Aut ut Autorem ſequamur, ducatur p pr. 55 
& u P, quarum prior in directiane orbitz : 1 


tallela rect & ; & erit vis 7 


>, ideoque nullam inclinationis mutationem 
niert; altera VETO # P latellitem a plano- or- 


bitæ detrahens omnis mutationis cauſa "of 5 1 


Idem etiam verum eſt, ubi ſatelles eſt in in- 
ſeriori orbitæ parte in ks Nam quoniam pla | 
neta primarius 7 magis  yerſus ſolem tune 


attrahitur, quam ſatelles; hic ex L in I rece- | 5 


dere videtur, anguluſque inclinationis ut antea 


diminuitur. Quoniam ergo angulus ee 5 


tionis hoc caſu ſemper diminuitur fatelles ci- 
tius per planum orbis magni tranſit an 
linea nodorum in antecedentia movetur. Ut 


ex figura. 34. magis conſpicuum eſt, ubi DH 


eſt orbita prior, N D linea nodorum . 
dem orbitæ, D p 0 orhita. poſterior, 9 pate”; 
linea nodorum 0 7 I. 

Caſas 3. Si nodi fant in oRtantibus ; in » & ro 
(Fig. 35.) & ſatelles aſcendit ſupra biene 
orbis magni in Y; nodi ob rationem mode 
dictam regrediuntur, donec ſatelles ent 
ad quadraturam 2, ita ut linea nodorum ex 
Icy: »0 MOTEL in derum 0.7; at vero a. 


tis | orbitg P. Ts, (Fi ig. 4 3 . N bf 
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96 Philaſupbis Newtonians 
tequam fatelles ad nodum „ perveniat, & 
dum 4 quadratura ad nodum tendit, planeta 
primarius fortius ad ſolem, quam ſatelles, at- 
trahitur, ideoque ex loco 7 in locum ? mo- 
vetur; igitur nodus 6 interea temporis inter 
ſtellas fixas ex loco r in 5, hoe eſt, in con- 
ſequentia moveri fpeCtatori in planeta prima» 
rio apparet. Eodem modo, ubi nodi ſunt in 
octantibus L & M, & ubi ſatelles aſcendit 
ſupra planum orbis magni in M, & progre- 
ditur ad quadraturam 9, planeta primarius 
ex loco t regreditur in 7; quare nodus M 
in conſequentia progredi videtut. At ubi ſa- 
telles a quadratura progreditur, ab orbe 
ſuo continuo detrahitur 5 quare nodi ex L& 
M in / & m regrediuntur. Quoniam ergo no- 
di magis regrediuntur, quam progrediuntur, 
in quavis revolutione movebuntur in antece- 
dentia, licet tardius, quam in caſu fecundo. 
Inclinatio etiam minus diminuitur, quam ſi no- 
dr ſunt in quadraturis, quoniam orbita ita ad 
folem ſita eſt, ut ſatelles magnam partem 
oblique tantum a ſole de orbita ſua traha- 
tur; imo quando fatelles a nodo aſcendente 
pervenit ad octantem circa L vis centri- 
peta verſus 7 anguluſque inclinationis auge- 
ſeit, donec ſatelles perveniat ad quadraturam 
Coroll. Omnes inæqualitates in motu ſatel- 
litis paulo majores ſunt in conjunctione ſa- 
tellitis cum ſole, quam in ejus — he 


Sit enim B 7 (Fig. 27.) æqualis 2 4; & e- 
mM 78 ad AS in majori ratione quam B & ad 
78; quare duplicata illius major adhuc e- 
nit duplicata hujus; igitur differentia 17? 
_ differentia m 7 & L M major m J. 
Sed ubi radius orbitæ ſatellitis eſt reſpectu 
diſtantiz ſolis perexiguus, hæc differentia minor 
>, quam ut obſervari poſſitet. 
Lemma 9. Eſto 7 Sad P'S / Fig. 36.) ut 
tS ad p S; dico differentiam quadratorum 
78 & P S eſſe ad differentiam quadratorum 
tS &, ut quadratum 7 S ad quadratum 
iS, Quoniam per hypotheſin eſt 75S. PS:: 
S. p Sz; ergo & quad. 7 S. quad. PS:: 
quad. 7 S. quad. p S. & dividendo quad. 7 S. 
quad 2 5 — quad. Y S:: quad. 2 &. quad 728 
E= quad. p S. ac tranſponendo quad. 7 S. quad.” 
S:: quad. 7 $S— quad. P & quad. 2 5 — 
quad. · S. e 
Lemma 10. Fiat f 9 æqualis T P; dico dif- 
ferentiam quadratorum : S & p & eſſe ad diffe- 
rentiam quadratorum FS & /S ut 7 S ad 28 
quam proxime, fi 7 P reſpectu 7 S eſt perexi- 
gua. Sit enim 7 8 = 4, 7 P=tiq=b.tS= 
d; ert#pþp =bd, pS d -d qS=d—b._ 
1 ECC 
Ergo differentia quadratorum 7 S & p S ad dif- 
ferentiam quadratorum r S & 4 5, ut 2bdd 


„ „ „ 
—bbddad 2 54 — b b, hoc eſt, ut 2 — 


be. 
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ůAd ad 244 d — 44 b, ſive ut 24 — 5 


ad 2 4 — b, & ut d d ad 4. Sed quoniam 


eſt perexiqua 2 4 — b, eſt ad 2 4 — b, ut 2 4 
ad 2 d, quam proxime; quare & 2 4 4 d — 
d d, ad 244d — 4a b, ut za a dd ad 2agad, 


* A 


* 


| Prop. X X VI. Vires ſolis pe voy batrices ca- 


rumque effectus in diverſis a ſole diſtantiis fant 


in diftantiarum ratione triplicata reciproce quam 
proxime, ſi radius orbitæ ſatellitis ad diſtantiam 
ſolis eſt perexiguus. Quodſi enim radius orbi- 


te ſatellitis dĩminuitur in eadem ratione, ac ipſa 


diſtantia a ſole; vires ſolis perturbatrices ſunt in 
ratione diſtantiarum a ſole duplicata reciproce, 


per Lemma 9. Sunt enim ut differentia qua- 


dratorum 7 S & PS ad differentiam quadrato- 
rum S & S, & he differentiæ ſunt in rati- 
one duplicata diſtantiarum 7 $ & # S reciproce, 


hoc eſt, ut ts quad. ad 7 S quad. Sed fi radi- 


us 7 P in omnibus diſtantiis a ſole manet idem; 
ratio hæc duplicata reciproce augenda eſt alia 
ratione, quæ eſt ut differentia virium in diſtan- 
tiis pS & 7.5 ad differentiam virium in diſtan- 
tis S & , S, five ut differentia quadratorum 
S & p Sad differentiam quadratorum # 5 & 
7, hoc eſt per Lem. 10. ut # Sad 2 Scirciter, 
Quæ duæ rationes conjunctim æquantur rationi 
diſtantiarum planetæ primarii a ſole triplicatæ 
reciprocæ quam proxime. V. g. Si radius or- 
bitæ lunaris ponitur 1. erit diſtantia terræ a ſo- 


le maxima 373, & minima 360 circiter. Di- 


ſtantia 


YI = 1 


_ 


iti-⸗ 
ce, 


95 
Mantis lune a ſole maxima in conjunctione 37 
& minima 359. Quæratur per regulam aure- 


"a. Tom us Brim us. 


am ad 373, 372 & 360 quarta pr 
39 25 circiter. 
a ole minima fi orbita NG eadem, ratione de- 
ereſeeret ac diſtantia terræ a ſole, & hoc caſu 
atio virium perturbatricum ſoret ut 360 quad. 
ad 37 3 quad. Sed eſt differentia virtum in di. 
ſtantiis 360 & 3594, = 129600 — 12890 
695, & in Siſta 360 & 359 = 129600 
128881 = 719: Eft ergo differentia illa ad 
hanc, ut 6 95, ad 719, quæ ratio eſt fere æqua 

lis rationi 300 ad 373, hoc eſt rationi dee 
arum reciproce. Addatur hæc rationi diftan- 
tlarum duplicate reciproce-; & erit tota ratio 
virium motus ſatellitis perturbatricum triplicata 
diſtantiarum rediproce, hoc eſt, ut 360 cubus ad 
373 cubu n. 

Cor. 1. Vires' he in diventis a Ole e 
ſunt etiam directe, ut cubi diametrorum appa- 
tentium ſolis ex planeta primario ſpecbati 
quam proxime. Nam diametri apparentes cor- 
poris longinqui ſunt in ratione teciproca diſtan- 
tiarum circiter; Diameter enim apparens men- 
ſuratur angulo, ſub quo videtur. Sic diameter 
apparens A B in loco C (Fig. 37.) eſt ad ean- 
dem diametrum apparentem in D, ut angulus 
B CA ad angulum B D 4. Eſt vero angulus 
BC A ad angulum B D A, ut radius B Dad 
tadium B C, 1 eſt, ubi radii BC & B Ddi- 
a 20 E C & E D NR non ſunt æquales, 

p | ut 


** 


ortionalis . 
Hæc ipſa foret diſtantia lang © 


Too Philoſophie Newtonians 


ime. 


ut diſtantia E D ad diſtantiam E Ca 4 n 


Groll 2. Thins, & ex Coroll Poop.” I. nur 
quod errores motus fatellitis lineares BD (Fig. 
12.) & b d in diverſis primarii a ſole diſtantiis 
ſint, ut vires ſolis perturbatrices & quadrata 
temporum ſatellitis periodicorum conjunctim, 
hoc eſt, in ratione diſtantiarum primarii a ſole 


triplicata inverſe & ratione duplicata tempo- 
rum periodicorum ſatellitis circa primarium di- 


recte. Et quoniam vires dictæ ſunt cæteris pa- 


ribus ut radii orbitæ lunaris, in qualibet revo- 
lutione ſatellitis motus angulares BOD & 604d 


s centro primarii O ſpectati erunt in duplicata 
ratione temporum periodicorum. Diminuitur 
enim angulus in ratione radii augeſcentis. Et 
quoniam cubi diſtantiarum planetarum prima- 


riorum a ſole ſunt ut quadrata temporum peri- 


odicorum, per Coroll. 4. Prop. 8. errores angu- 
lares ſatellitum diverſorum planetarum ſunt 


inter ſe in ratione temporum periodicorum ſa- 


tellitum circa planetas ſuos primarios duplicata 


directe, & ratione duplicata temporum periodi- 


corum planetarum primariorum circa ſolem in- 


verſe. Et inde motus medii abſidum diverſorum 
ſatellitum ſunt in data ratione ad motum nodo- 


rum, N utrique ſunt in ratione ſimplici temporum 


periodicorum ſatellitum circa primarios ſuos 
directe & ratione temporum periodicorum pla- 
netarum primariorum circa ſolem duplicata in- 


verſe. Nam in motu aa & nodorum 


ceſſat 


——— — — — — 


in locis. 


afra 1 Sis Secundus, | | 101 ö 5 


celſit differentia radiorum & velocitatum ſa- 
tellitum, quæ in motu angulari ſatellitum ob= - 

igitur ratio radiorum & velocitatum ſa - 
aris eſt deducen- 7 
1 a autem ſimul ſumta . e Tat» EY 


tinet ; 
tellitum a ratione motus angul 


r 


27. 7) e fluidus, rotundus & Planetæ (ig 


mario T concentricus ; & ſingulæ annuli par- 


tes motus ſuos omnes ad legem corporis P per- 
agendo propius accedent ad Planetam T, & 


celerius moyebuntur in conjunctione & oppo 


ſitione ipſarum & ſolis S, quam in quadraturis. 
Et nodi annuli hujus ſeu interſectiones ejus cum 
plano orbis Planetæ T' quieſcent i in Syzigiis; ex- 


tra Syzigias vero movebuntur in antecedentia . 


velociſſime quidem in quadraturis, tardius aliis 
Annuli quoque inclinatio variabitur, 
& axis ejus ſingulis revolutionibus oſcillabitur, 
completaque reyolutione ad priſtinum ſtatum 
redibit, niſi quatenus per F nodo- 
rum cireumfertur. | 
Coroll. 4. Sifluidum in alveo per ſuperficiem 455 
Planetæ . T excavato contineatur & u- 
na cum Planeta ſuo motu periodico diurno uni- 


formiter revolvatur; partes ſingulæ hujus flui- 
di ob attractionem ſolis per vices accelerates & 


retardatæ in Syzigiis ſuis, five in meridie & me- 
dia nocte, velociores erunt; in quadraturis ſive 
hora ſexta matutina & veff pertina tardiores 

| LES So -i _ 
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rule phie Newell 1 
perficies globi contigua. Et quoniam 

Vis L M trahit aquam deprſum maxime in qua- 
4 & vis KL ſeu N M— L Mtrahit e- 
andem ſurſum maxime in 'Syzigiis; & he vires 
conjunctæ deſinunt trahere aquam deorſum, & 
incipiunt trahere aquam ſurſum in octantibus 
ante Syzigias, ac deſinunt trahere aquam fur- 
ſum incipiuntque trahere aquam deorſum in 
octantibus poſt Syzigias : : inde" maxima aquz 
altitudo evenire poteſt in oftantibus poſt Sy tis 
glas, & minima in octantibus poſt \ quadraturas 
Arciter; niſi qatenus motus aſcendendi vel de- 
| Kendendi ab his viribus impreſſus vel per vim 
_ Ile aquz... pauls-diutius-perſeyeret, vel 
per impedimenta alvei paulo citius ſiſtatur. 
Coroll, 5. Quodſi annulus Planetam 7 ein- 
gens eſt ſolidus globoque Planetæ concentricus, 
cum ĩpſo vero non cohærens, hic annukis vari- 
am eccentricitatem per attractionem ſortietur, 
& f1 ad planum orbis Planetæ eſt inclinatus 
angulus inclinationis, ubi Planeta a nodorum 
Svyꝛigiis ad eorum quadraturas progreditur, 
continuo decreſcit, eſtque motus anguli hujus 
decreſcentis maximus in ipſis nodorum quadra- 
turis. Ubi Planeta progreditur a nodorum qua- 
_ draturis, motus anguli decreſcentis continuat, 
quamvis minori cum velocitate propter actio- 
nem ſolis contrariam; itaque angulus inclinati- 
onis fit maximus in octantibus poſt quadratu- 


ras. Ab octantibus progrediendo angulus in- 


clinationis continuo n eftque maximus 


ere 


* — 
? o 


ce bd p 
2 . * A 
* Nee 1 er 


— 
x 2 8 * * * r 
A 4 * . 
% ; : 
9 . 
* * 
& A 1 E 
$3 . 9 
. L — 
* 
* 
- 1 9 wa, >. — 
- * 
Pi 4 
: 
: k — - 
bo 1 
* * 9 
1 
$ 
4 * 
* 
. 
* 
* 
* 
9 — 
. 
= 
* 2 
. 
— 
” 
* 
. . 
- 
* 
* 
” 
- - 
— 
ö 
* 
7 
I — 
- 
” 
je - 


k a 5 4 * in — « . 
* = , 1 
N f © a ; . * = 
* 9 * - : >, : 
» þ CE — — — — — 275 - — 2 — — 
2 7 ; 
+ 
- 
- 
- ” 5 
* — 
. 
» 
. 
4 
£ 
5 . 
: * 
1 » 
* 
— 
— 
- =- 
= 
_— ; 
bl * - 
Tu Z 
os 
- 
- 
= . 
„ ”% 
. 
#6 


2 et p > . 4 PRO) n tx + 8 4 ret Ae 
oe ACRES : ? l — r * 5 $ h N 3 7 » by n 6 


4 


« 


4 
bs 
* 
* 
* 
: 
+: 
1 
+ 


Fog hf wg 
r 


* 


* 


ts We . 


i ene, Tomus Primas 1063 BW 
njeftentis anguli -motus in Syzigiis anguluſque 2 
maximus in octantibus poſt Syzigias. . Nodi e- 


tiam ex Planeta 7 ſpectati modo in anteceden- 


tia, viz. inde a Syzigiis ad octantes poſt qua- 
draturas, modo in conſequentia ab octantibus 


hiſce ad octantes poſt Syzigias moveri, ideoque 


in quovis Planetæ periodo bis oſcillari appare- 


bunt, & poſt integram Planetæ revolutionem 


quoad ſtellas fixas in antecedentia moveri, 
Coroll. 6. Quodfi globus Planetz annulum 


interius contingat eique inhæreat, ille motum. 


ejus participabit, & compages utriuſque oſcil- 
abitur, nodique regredientur; tardius tamen, 


quam ſi annulus a globo ſeparatus ſolus move- 
retur. Idem etiam eveniet, ùbi globus in re- 


gionibus æquatoris vel altior eſt paulo, quam 
juxta polos, vel conſtat ex materia paulo den- 
ſiore, Supplet vicem annuli iſte materiz in æ- 
quatoris regionibus exceſſus. Hinc præceſſio 


quinoctiorum, hoc eſt, punctorum zquinoc- | 


tialium æque ac ſolſtitiorum motus in ante- 
cedentia, ſive lentus ſiderum motus in conſe- 
quentia, 


Sit & fol, A b cd ecliptica, 4 e 2 (Fig 39. 


Squator, 7 polus, pe directio axis. Concipi- 


atur planum æquatoris ſupra planum eclipticæ 


232 gradus ele vatum eſſe ita ut illud hoc ipſum 


ſecet in punctis A & , quz nodos æquatoris 
vocamus. Sint nodi 4, Q, in quadraturis, ut 
in loco 1 & 3, & ent {ol in primo loco 234 


Vs "2M 


ana, 6 Ae 6 & om 
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104 Philoſophis Newtoniane 
nis terre plaga intra circulum polarem arQi- Is 
cum contenta in hemiſphærio tenebris obyolu- Ip 
d; igitur continua ibidem nox; que in hemi- I 
ſphærio boreali ſunt folftiti brumalis phæno- 
= - mena: in altero vero loco; erit fol totidem g 
gradus ſupra æquatorem A 2 elevatus & cir- Wu 
culus polaris arcticus cum omni terræ plaga in Wp 
eodem contenta totus a ſole illuſtratus ;. quare ſp 
continuus ibidem dies; que ſunt ſolftitii eſtivi 1 
phænomena. Ubi nodi funt in Syzigiis, ut in Ip 
loco 2, circulus 2 p, qui hemiſphærium a ſole Wir 
illuſtratum a tenebricoſo dividit, per ipſum po» W: 
lum 5 tranſit, omneſque circulos parallelos bi- 
fariam dividit; quare in omnibus terræ E lecis X- - 
quinoctium eft, 
S terra eſſet perfecte otobulatis aut in om- 
ni circuitu ejuſdem ſoliditatis, poſitio axis in om- 
nibus ellipticæ locis priori pe maneret parallela, 
quare ubique propter immenſam fixorum di- 
ſtantiam ad eundem ccœli aſtralis locum dirige- 
retur, exceptis paucis ſecundis, quibus in locis 
oppoſitis 1 & c, % & d differret, quæ parallaxis 
annua vocatur, & locus Syzigiæ nodorum 5 à 
loco quadrature 1 exacte 90 gradus circuli di- 
ſtaret, rotidemque gradus remota foret ab hac 
Syꝛigia proxima quadratura c, &. 
Concipiatur jam terra formæ ellipticæ, regi- 
oneſque ſub æquatore altiores quam ſub Polis; 
& evidens eſt, vim ſolis hemiſphærium ſupra 
planum ellipticz poſitum in loco 1. magis afſi- 
z | 1 quay ona oppoſitum, quia re- 
x 1 | l 


bud hy = 


Torquebitur ergo terra ita, ut plagum == 


quatoris magis inclinet ad planum eclipticæ, & 
ut axis terræ pauliſper elevetur. Dum terra 
progreditur ab 1 verſus 2 regio zquatoris f ſoli 


re terra ex priori ſitu torquebitur ita, ut axis in 


2 verſus 3 axis A 5 pauliſper retorquetur, & 
locus quadraturæ minus quam 90 gradus a Sy- 
zigia 2 diſtabit, & c. Igitur poſt integram revo- 
lationem quadratura nodorum ſeu ſolſtitium 
brumale non in priori loco x, fed in loco 5 erit, 


Quare ſolſtitia & æquinoctia ſemper præcede- 


re, ſive in aſtrorum antecedentia loca moveri vi- 
debuntur. Ipſa etiam axis poſt revolutionem 
8 integram, directionem mutabit, & cir- 
lum eclipticæ circulum radio 237 gra- 
4 deſcribet, ſervata tamen ſemper eadem in- 


clinatione ad planum eclipticæ. Igitur aſtra 


lento motu circa polum eclipticæ in conſeqen- 
tia ſigna moveri apparebunt. Moventur au- 
tem æquinoctia terræ non ſolum a ſolis ſed & 
lunæ vi. Nimirum vi ſolis retromoventur an- 


10 a? 


nuatim Jurta Autoris camputationem 9”, 56”, 


30 1 
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giones æquatoris 4 2 protuberantes foli x pro- 
piores ſunt, quam: regions: nquateris in hemi- 5 


proxima magis afficietur quam reliquæ; qua- 


partem ſolis flectatur; igitur, ubi terra veniret 
in 2, axis non in # ſed ; g dirigetur, & locus Sy- 
zigiz 2 minus quam 90 gradus a præcedenti 
quadratura 1 diſtabit. Dum terra procedit a 


& proxima Syzigia non in loco 2 ſed 6. Kc. 


54%. 7 
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ambo componunt totam ptæceſſionem #qui. 


noctiorum annuam 5o", oo“, 12%, /obſeryz- 


JP Aftronomorum conformem. 2 1 
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5 Pr Wi Tg XXIX. In ſyſtemate cormoran 


plurium 4, B, C, D, &c. ſi corpus aliquod 4 
trahic cetera omnia B, C, D, viribus accelera- 
tricibus, quæ ſunt reciproce, ut quadrata diſtan- 


tiarium a trahente, & corpus aliud B trahit e. 


tiam cætera omnia A, C, D, viribus accelers. 
tricibus, que ſunt reciproce, ut quadrata diftan- 


_ tiarum a trahente; erunt abſolutæ corporum 
trahentium A, B, 'vires ad invicem ut ſunt ipla 


corpora ' A, B, quorum ſunt vires. Nam in 


corporibus A& B ſeſe invicem attrahentibus #- 


qualis eſt motus quantitas, propter actionem re- 
action ſemper æqualem. Eſt autem quantitas 
motus factum ex materiæ quantitate in veloci- 
tatem; ergo velocitates ſunt inter ſe reciproce 


ut materiæ quantitates. Sed velocitates æquan- 
tur viribus acceleratricibus corporum trahenti- 
um, tanquam earum cauſis. Igitur vires acce- 


leratrices rum trahentium ſunt inter ſe, ut 


_ corum maſlz, Sed vires acceleratrices, quibus 


corpus A reliqua corpora ad ſe trahit paribus 


diſtantiis ſibi invicem =quantur EX ene 


15 


4 


rate 1 Tok Satinidics. a 


imillter vires acceleratices, quibus corpus; B e- 
jqua attrahit paribus diſtantiis, ſibi invicem &- 
quantur. Et vires acceleratrices, quibus cor- 
pora dua alia corpora paribus diſtantiis ad 1 
tahunt, ſunt inter ſe invicem, ut eorum vires 
boluts. Igitur vires abſolutæ eee 4 
& B ſunt inter ſe ut eorum maſſe. 
 Propoſitio XXX. Si ad ſphæricæ ſuperfici- 


tenuſſimæ, puncta ſingula tendant vires æqua- 
les centripetæ decreſcentes in duplicata ratione 
diſtantiarum a punctis; corpuſculum intra ſu- 
perficiem ubilibet conſtitutum his viribus nul- 
lam in partem attrahetur : ſed vel quieſcet, vel 
motum quemvis inceptum ſine petturbatione 
continuabit, pariter acſi nullis omnino viribus 
a ſuperficie illa urgeretur. Sit P corpuſculum 
intra ſuperficiem ſphæricam IHK L (Fig. 38.) 
conſtitutum. Ducantur per rectæ HL, IX. 
arcus quam minimos HI, XZ. intercipientes. 
Hi arcus quam minimi rectis æquantur, & tri- 

angula HPI, & KP L, propter angulos ad 
verticem Po ppoſitos *quales, & latera HP, F 
P, & KP, L proportionalia, per Prop. 34. 
Geom. ſunt inter ſe, ut diſtantiz IP, P L. E- 


odem modo probatur, latera omnia duarum = 


particularum, cujuſcunque ſint figure, ſuper- 
ficiei ſphericz, ſibi invicem oppoſitarum, que 
a rectis per corpuſculum P ductis i intercipiuntur, 
eſſe ad ſeinvicem proportionalia. Ergo parti- 
culz ille⸗ 1 ſibi inyicem 0 & proinde 


n 


 phyſicz, five tunicæ ſphere ubique quam 


th 


108 . Philoſephie 1 1 1 


in ratione arcuum HI, IL five PO 
4 P, PL, duplioata. Igitur vires harum par- 
in corpuſculum P exercitæ ſunt inter 
12 uales: ſunt enim ut particulæ directe & 
— diſtantiarum inverſe; quæ duæ ratio 
nes componunt rationem zqualitatis. -Quare 
attractiones in contrarias partes æqualiter fats: 
ſe mutuo deſtruunt. Simili argumento proba- 
tur attractiones omnes per totam DN ſu, 
rficiem a contrariis attractionibus deftrui, 
Proinde corpus P n in Pm his attack. 
'onibus impellitur. 5 | 
Coroll. Quodſi ergo in 60110 noſtra f phat | 
ca eſſet cavitas centralis 3 omnia animalia, ing 
illa cavitate contenta tam ſponte moveri poſlent,| 
ac in ipſa terræ ſuperficie, Nam cruſta term 
quæ tanquam ex pluribus cjuſmodi tunicis com: 
poſita concipi poteſt, vi gravitatis ſeu attract 
onis motus eorum nullatenus turbare. 
Propoſitio XXXI. Iiſdem poſitis corpuſcu- 
lum, extra ſphæricam ſuperficiem conſtitutum, 
_ attraheretur ad centrum ſphæræ vi reciproq 
proportionali ae diſtantiæ ſuæ ab codem 9 
centro. . 1 
Sit FES Gp (Fig. 40.) . hel | 
A&B, duo diverſa loca in quibus corpuſculumy 
conſtituitur. Concipiatur ſphæra in numerum 
inſinitum circulorum ſeu annulorum tenuiſſſ 
morum diviſa, quorum axes perpendicular 
ſunt ad axin ſphæræ F G, & capiantur dus i 


POR; annuli e P& p ab axe annul 
D 


3923 
8 


2 


CY * 
o ; 7 
25 — * 


e  FEOW: af - On << + <_ —-- 
; . 


7 — — e >: & 25 8 9 
vu c ; 


x 


* 


- 


ee” 


* * * — „ 1 * 
: * 4 * . REIT hk 
; "RIES. 4 . FE "HEE 5 2 1 0 i : 
. a * — — # 
* 3 
* od : a 
8 — 
5 . 
. a 2 Pe b ; 
3 — . „ : i 
: — — : 4 
* 5 £ 
2 - 
4 CEE 2 
2 „ —— EEO ——_— © << — „ : 
: D : 1 * 2 - 
; — * . 
0 * . - = : 
* 2 
4 7 ä 
* 2 . 
: - : 
A ; : 
Kr ; , | 
F * 4 
- A 
P l : 
þ 0 . 
Fo * 
* 8 9 —— — . 2. 


22ͤůäͤ „% 22 
% * p 


* ” 
- oy 
o 4 : 
- „ 8 
" 8 
- . 


0 
. 

4 * L 
* 55 


2 


A 


— ——— FOE ">" ODA SS an, worn 


© 


” 


1 | 5 — — 
* om. —— — . ro 4 * 2 
* - * £ 1 . * ; 


* . 3 * 
» * 4 1 
rr ⁰ on te So nn te 
* % 


o 


: 
: 
: 


A . 


o 


: S 2s Nee 
E 
” 


— 


P 


— ä⁵— => 


* 


— S 2 * * 75 : SY ? . Fe toms Anau Wa . : . EE : 1 8 : N —— 
. x 1 


* 70 "I" & N . 


9 3 4 : - 8 „ „%% „„ 3% 
— ; 5 — — nnn oe eg = 
<7 : deer * * 
: ES 3 . 
** * 
- _ 1 
- [; 
"I - 1 
1 * ; = I 
= — „ * — 
„144 ; 
„ 1 an ww 3 N 
— * 
- 5 
* 
3 


e ee CC 


ne 
i : 
| 
F 


1 


—— , nr Lo od Aa. adathl 
9 - 1 8 17 


A 
"® 
F 


—— 
* 


38 


© 
” 


8 


GG TY 
— 
— 
— 
2 
h 
— 
* 
hs 
hd 
— kn# 
hk 4 
- 
3 
Li 


I 
C0 
7 
1 


een 


- * 
| i 
mY 2 —— — — 
* : ; F | R = bes dds, =,” 5 r 3 g 4 " i — 2 — wy eden 

<4 4 , . q avis R > 4 MG: 3 ee e Co WI EY OE ET 1 * a ths * E „ = = , — - * 1 

n TT” 1 N * x * mw Eg En AP Se REIT To Re nt Eat ns Eta As tes Ms ann — — 2 | | Z 
« 4 08 . : N 7 * . 9 * — : = * ME at nf TTY EEO NS - Fr Fade * 7 : tt >. A Ee ; a 

— . p ; 73 : : Ix & bf ITY N e e I "RIFE Ka \ "CN ES ö , 
U : 4 > ' 0 50 : if * © y - 4 \ . 4 4 4 £ Y & 5 5 1 $7 * 4 FE : 
* 7 - :, — * 4 TY + 4 , 2 . ens 4 J C | * 

| : NE IEA . 41 


uaſtrate Tomus Secundus. 100 = 


Deque diſtantes, harum vires, quia a corpuſ- 
eule B æque diſtant, ſunt æquales. Expo-. 
ant has vires rectæ BP & Bp; & divida- 
tar vis B P in vires B D & Y P, ac vieBp 
in vires B D & Y D; & evidens eſt, vires 
D & p D, quia ſunt æquales & ſibi invicem 
contrariæ, ſeſe invicem deſtruere; igitur reli: 
quæ vires BD& BD idem valent ad movendum 
corpuſculum in directione BD, ac vires BP & Bp. 
Eadem demonſtratio eſt de quibuſvis aliis bi- 
nis particulis ab annuli axe D æque diſtanti- 
bus. Igitur omnium particularum totius an- 
nuli vires concipi poſſunt tanquam in axe ejus 
concurrentes. Et eodem argumento reliquo- 
rum annulorum vires in axibus eorum concur- 
ere liquet. Omnes vero axes conjunctim cir- 
culum F D G componunt. Concipiatur hic 
circulus circum axem ſuum rotari donec per- 
yeniat in locum FS G p, & fimili argumento 
priori probatur omnes vires particularum e- 
jus concurrere in diametro F G. Sed vis in 
F trahens corpuſculum B eſt ad vim in G ut 

G B quad. ad F B quad. & hz duæ vires con- 
junctim æquantur duplo quadrati B C, quod 
eſt proportionale vi trahenti corpuſculum B in 
centro circuli C. Nam B C quadratum eſt me- 
dium proportionale inter quadrata B G & BF. 
Sit enim BF = a, F C=; erit quadratum 

B F a a, & quadratum BGS A- 445 
+ 4 5 b, & media proportionalis inter hæc duo 
quadrata = a 2 - , quod eſt 
FFF quad. 


8 que attractio ipſius A ad attractionem n b, 
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B F diminuitur, eadem ratione vis in-diftantiz 
B G augetur ; ideoque in diſtantia BC &quale, 

deveniunt. Eodem modo probatur binorun 

quorumcunque corpuſculorum vires à centro ( 

que diſtantium, æquari viribus corunden 
. corpuſculorum in centro circuli C conſtituto- 
rum. Igitur omnes vires per totam ſuperfici 
em diſperſe concipi poſſunt tanquam in 

C concurrentes. Sed he vires fortius attrahunt 

corpuſculum in B quam in A conſtitutum. Ef 


ut B C.quadratum ad AC quadratum. 

Coroll. Et quoniam ſphæra in gjuſinodi 10 
perficies ſphæricas innumeras concentricas divi 
41 poteſt, & attractiones corpuſculi a ſinguli 
ſuperſiciebus in diverſis diſtantiis a centro ea- 
rundem communi ſunt in ratione diſtantiarum 
duplicata reciproce; vires omnium ſaperficic- 
rum conjunctim, hoc eſt totius ſphere, attra- 
hentes corpuſculum in diverſis a centro ej 

diſtantiis erunt in eadem ratione. _ 
Prop. XX XII. Si extra ſphæras homogenes 
| hoceſt, cjuſdem ſoliditatis, ponantur corpulcula 
zqualia, quorum diſtantiæ a centris ſphærarum 
muarum fant inter ſe, ut ſemidiametri ſpherarum; 
Pires, quibus corpuſcula trahuntur, erunt etiam 
inter ſe, ut ſphærarum ſuarum ſeridiametr, 
Nam vires omnium particularum ſphere fi- 
mul ſumtæ æquantur vi totius ſphæræ, ergo 
vires 9 W chuſdem lolidita- 
tis 
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4 ON "Epic inter od ut ipſe ſphere, hoc eſt, in ra- 


SB .,0 


tione triplicata diametrorum. Reſolvantur 


ſphere in particulas ſimiles & ſimiliter politas 
ad corpuſcula; & erunt vires, quibus corpuſcu- 
la ad particulas ſphærarum ſuarum attrahuntur, 


um, & ratione diſtantiarum ſuarum a corpuſ- 
culis duplicata inverſe, hoc cf, in ratione tri. 


plicata diametrorum directe, & ratione dupli- 


cata earundem diametrorum inverſe, quæ eſt 
ratio diametrorum ſive ſemiciametro ur di- 
recta. 

"Cart. 1. Hine fi commer in ana circa 
ſphzras hom ogeneas revolvantur, ſintque di- 
ſtantiæ a centris ſphærarum proportionales ea - 
rundem diametris; tempora periodica erunt æ. 


quaha, quia vires centripetæ ſunt in hoc caſu 
ut Iphærarum diametri, five diſtantiæ a centris 
ſphærarum. Et vice verſa, ſi tempora perio- 
dica ſunt æqualia; diſtantiæ erunt proportio- 


nales diametris. Conſtat hoc Coroll, ou Prop. 
8. Coroll. . 
Coroll. 2. 1 elbe diſtantiis a centris 


| Verona 1 pherarum attractiones ſunt, ut 
ſphere. 


Prop. XXXII. Intra ene a ho- 


mogeneam corpuſculum conſtitutum attrahitur 
vi proportionali diſtantiæ ſuæ ab ipſius centro. 
Sit corpuſculum conſtitutum intra ſphæram 


ABCD (Fig. 41.) in loco P, & fit diſtantia 
<5as a centro ſphæræ P S. Deſenibatur radio 


PS. 


5 a -t 1 
F 


inter ſe in ratione oompoſita ex ratione particu- 
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P & circulus concentricus PD 2. & per 
Prop. 30. Coroll. patet, cam ſphere partem, 

quzincra ſuperficies AC BD&XPD HF con- 
tinetur, nullam in corpus P vim exſerere. Re- 
fiat ergo vis PDF; quæ eſt per Prop. præ- 
ced. ut ipſa ſphæræ ſemidiameter PS, hoc eſt, 

ereſeit aut decreſeit in eadem ratione ut Span 
diſtantia a centro ſphere 8. 

1 XXXIV. Vires quibus 8 aliqua 
aliam hon ogeneam in diverſis centrorum 
tantlis a ſeinvicem, ſunt in ratione duplicata 
haxum diſtantiarum reci proce. Nam particulæ 
cujuſvis attractio eſt reciproce, ut quadratum 
diſtantiæ ejus a centro ſphzre trahentis, per 
Coroll. Prop. 31. & propterea eadem eſt, acſi 
vis omnis attrahens manaret de corpuſculo 
5 ſito in centro hujus ſphzrz. Hzc au- 
tem ee de tanta eſt, quanta foret viciſſim 
attractio, qua ſingulæ ſphere attractæ par- 
ticulæ corpuſculum illud in centro ſphæræ 
trahentis locatum omnemque ejus vim com- 
prehendens traherent. Foret autem illa cor- 
puſculi attractio in diverſis a centro ſphæræ 
trahentis diſtantiis in ratione diſtantiarum du- 
plicata reciproce. Igitur & ſphæræ attractio 
corpuſculi attractioni en erit in cadem 
— 

Corull 1. Vires quibus ſphere ab alis ho- 
; eis in diſtantiis diverſis attrahuntur, 
ZN ſunt i in ratione PRES. ex ratione Pphæra- 


ilalnar⸗ * Primus. 1 


rat trahentium directe, & ratione duplicata 
diſtantiarum centrorum foorum inverſe. _ 
, Corolk 2, Idem valet ubi fphæra attracta 


an attrahit; geminatur enim hoc caſu vis 


attraQtionis mutux conſervatis proportionibus, 
Prop. XXXV. Si ſphere in progreſſu a 


centro ad circumferentiam (quoad materiæ 
denſitatem & vim attractiyam) utcunque 


diſſimilares, in progreſſu vero per circuitum 
ad datam omnem a centro diſtantiam ſunt 
undique ſimilares; & vis attractiva puncti 


cujuſque decreſcit in duplicata ratione di- 


ſtantiæ corporis attracti ; 3 vires, quibus u- 


juſmodi ſphæræ ſeſe inyicem attrahunt in di- 


verſis centrorum ſuborum - diſtantiis, ſunt qua- 
dratis harum diſtantiarum reciproce propor- 


tionales. Nam cujuſque ſphæræ deſcriptæ 
vis omnis tanquam in centro conſtituta con- 


eipi poteſt. Hæc autem vis augetur, aut di- 
minuitur, in ratione duplicata diftantie creſcen- 
tis, aut decreſcentis, reciproce. 
Coroll. 1. Hinc ſpherarum bujuſtnod? vi- 
res ſe invicem attrahentes in data centro- 
rum diſtantia ſunt, ut ipſæ ſphæræ trahentes. 
In diverſis autem diſtantiis ſunt ut ſphæræ ap- 
plicatæ ad quadrata diſtantiarum inter centra. 
Coroll. 2. Attractiones motrices ſeu pondera 
ſphærarum in ſphæras ſunt in data centrorum 
ſiſtantia, ut ſphere attrahentes & attractæ 
ei ryan Inque diſtantiis diverſis in ra- 


A, 


tione f. tone ſphararum attrahentium & attractarum = 
Ti * 
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tra curvam & P A ad fluxionem ares intra 


114 aufdie Newtonian 


directe, & ratione diſtantiarum alen in 
verſe. | 
- Coroll. 3. Sphærarum Juſnodi motus circa 
alias eiſdem legibus peragitur, acſi centra il- 
laram fola circa centra harum moverentur. 5 
Lemma 11. Dividatur H (Fig. 42.) in 


partes quotcunque d, P F, H, & eri- 


gantur ex 


punctis ſectionum A, FL, N, per- 
pendiculares 4 L, FK, HT, ſintque he in- 


ter ſe, ut quadrata ſegmentorum P A, P F 


| 
| 
P E, reciproce, tranſeatque curva per * Y | 
L. K, T; dico arcam M I Left, ut 5 . 
T 
c 


8 | 
Fr Sit enim PA= * P H 23 n 


AL ad HI, ut 8 Et fluxio ares in- t 
* T 


curvam & P A ut— ad —; 3 quare ipſæ arcs I 


ſunt inter ft 1 e ad — 12 , ſiye e 


ee = ad— Auſeratur illa ab wy quz 


z 


ne ut — — 2. hoc eſt 


Prop. XXXVI Sit DE 4 (Fig. 43. Nis circu- If 
las phyſicus, five orbis tenuiſſimus, materia u- 


125 — W ad planum deline- WW 


ations 


4 6 l a f 
* 2 70 : 
F * * . 

__— = * 
il 8 £ 


illaſtratæ Tomus Secundus. 11 5 
ationis perpendicularis, ita ut linea Þ A plano 
circuli ad centrum ejus perpendiculariter in- 
ſiſtat; ſitque corpuſculum aliquod in quocun- 
que loco P rectæ P A conſtitutum; & at- 
trahatur illud ab omnibus & ſingulis circuli 
praſti viribus æqualibus, decteſcentibus in di- 
antiarum a corpuſculo P ratione duplicata; 
hat denique P H æqualis PD; attractio cor- 
puſeuli 5 in circulum erit, ut A4 H applicata 
ad P H. Ducatur enim a circuli puncto quo- 
vis E ad corpuſculum Y recta E, & fiat 
ei æqualis PF, Erigantur ex punctis H, F, 
4, normales H I, FK, A L, que ſint ut vi- 
res quibus puncta D, E, 4, trahunt corpuſ- 
culum P, hoc eſt in ratione duplicata diſtan- 
tiarum D P, E , A P, inverſe; tranſeatque 
curya per puncta I, K, L; erit corpuſculi P 
attractio in circulum, ut area 4 H [ L ducta 
in altitudinem 4 P. Ducatur enim recta Pe 
tectæ E quamproxima, & in P E, A, 
capiantur P C, P f, ipſi Pe æquales. Et 
quoniam vis, qua annuli centto 4 interval lo 
4 E in plano prædicto deſcripti punctum quod- 
vis E trahit ad ſe corpus P, ponitur eſſe ut 
FR; & inde vis, qua punctum illud trahit 


corpus P verſus 4, eſt ut Þ 4 x FK; (nam ut 


PE eſt ad P A, ſic FK ad PAxXFKY& 
vis, qua annulus totus trahit corpus Þ ver- 
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e Philhſenbis Neu wtonians' 1 
ſus 4, ſt ut annulus & P 4 x = 


tim; e autem ite. eſt ut rectam 
ſub radio AE & latitudine Ee, & 19 186 
tangulum (ob proportionales PE & AE, E. 
& CE) æquatur rectangiilo P E x CE ſeu 
1 oh ; vis qua annulus iſte trahit corpus 
P verſus 4, eft ee eee 
4.2 67 
conjunctim, id eſt, ut contentum F £1 * Fk x 
AP, five ut area F K k ducta in AP. 
Et ptopterea ſumma virium, quibus annuli 
omnes in circulo D d trahunt corpus Y ver- 
ſus 4, eſt ut area tota A HI K L duQta in 
op. 
Sed quoniam ordinate HI, FK, AT, Ak 
in ratione abſciſſarum S H, DP F, PA du pli- 
cata inverſe, & area A4 H IKL per Ln 
* 1 erit attraQtio cor. 


| PA P PH 
puſeuli Pi in circulum, ut P bg — 7 4. hoc > 


. PH, 

ut 1 —P Afive ut AH 9. E. By; 
He PA ir 150 
Prop. XXXVII. Suppoſita eadem pig ww 
lege attractionis; vis, qua cylindrus, parallelo- 
grammo 4 D E B circa axem A B reyoluto 
dieſeriptus, trahit corpuſculum P in puncto 
quovis axis PAB conſtitutum, eſt ut AB—PE 
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onines 1 Fe "a. fint ut i1—PB, 


1 -PF 5 Ke. dur unt rationes quibus vi- 
R 2 | 
res {err EC, RS, Kc, attrahunt 8 | 

culum P, per Prop. præced. & ponatur P 
1910 PA =&, bi, 13 erit 1 — N 
7 2 i ; & 23 areæ inter curvam IX. 
5 1 =x — * * Prioris partis quantitas 
f eee 5 Tee 

mend elt *, & poſterioris / x x ET 15 e =, 
nim / * +1 =2, critx K 1, & 


** E, & hujus fluxio 2 x * a, 
S Ergo x K. VX 1 = 


* vant VE&—I x2 
$2 2 — 2, cyjus We Auen eſt 2 


/ 1 | "Ergo ar area inter curvam & Y 
eſt x -I, hoc eſt PB P E. Eo- 
dem modo probatur aream inter curyam && 
P A eſſe A1 PD. Auferatur hæc ab il- 
la, reſiduum S B — 7 4 — e | 
4B —PE+PDeſtarad4BI | 
 Coroll. Si axis minor ſphæroidis P R B R 


Eis 4 5) eſt ad axin ejus majorem, ut 1000 
| | 23 El = 0 
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2 ak. 
ad 101; vis, qua ſpherrois attrahir corpaltell 
lum in loco P, eſt ad vim, qua ſphæra, cud 


Jus axis aquatur axi minori ſpheraidis, at- 
trahit idem corpuſculum in codem laeo P, ut} 


126 ad 125 quam praxime. Eft enim ate 


tractio ſphæroidis P R B R ad attraQtionem 
ſphætræ Pr Br, ut attractia cy lindri DD ER 


ad attractionem cylindri d d e e, hoc ct, ut 
P B — PE A f D ad FE Pe+ PA 
five ve FR Er PBJF+BE9 o 
PB+Pd—vPBq PA, hoc et, 
P eſt 100 & RR rol ut 150% —125 8 
ad 150 — 4 12500, five ut 38.48 ad 38.20 
quod eſt ut 126 ad 125 enen. 
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Htemate Mundi. 


illis, quæ de viribus corporum 
ſuppoſita, quantum cum naturæ 
phænomenis conveniant, ex ob- 
ſervationibus Aſtronomorum e- 
ruendum eſt; & ex his phænomenis, quæ viri- 
um centripetarum leges in Mundi Syſtemate 
obtineant, firmiter tandem concluditur. En 
igitur naturæ phænomena ex Autoris libro ter- 


nomiæ TO imperiti, N explicata. 


v hactenus in propoſitionibus 


centripetis agunt, non ſunt niſi 
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tio excerpta, & in gratiam eorum, qui Aſtro- 
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. omnes, viz.” en N 
5 Tem, cum ſatellite ſuo Luna, Mars, „ 0 
eum quatuor, & Saturnus cum quinque fatel- 
litibus fuis, a ſole lumen ſuum, quo fulgent, 
mutuantur, & in orbibus ſuis circa ſolem re- 
vol vuntur eo omline, ut Figura 46; referuntur 
ſub ſignis ſus.” Significat nimirum 3 Mercu- 
rium, 2 Venerem, 5 Terram, y Lunam, 
5 Martem, % Jovem, kh Saturnum. Et ab 
hoc ſy ſtemate ſolari ſicllz fixæ ſpatis immenſi 
diſtant. 
Mercurium & Veneriin ſoli lumen dann de- 
bere, & circa ipſum revolvi, ex eorum pha- 
fibus probatur. Plena enim facie lucent ul 
tra ſalem ſiti; dimidiata ſive dichotoma, cum 
ſunt a latere folis, five in elongatione ab eo- 
dem maxima, falcata cis ſolem; per diſcum 
= ad modam macularum nonnunquam tran- 
unt: Sæpiſſime vero inſra ſolem conſtituti 
diſparent. Etenim ultra ſolem conſtituti he- 
miſphærium a ſolis radiis illuſtratum nobis ob- 
vertunt; cis ſolem vero hemiſphærium a ſole 
averſum & tenebris involutum; in elongatio- 
nibus vero a ſole, partim lucidum, partim tene- 
bricoſum, - Martem eſſe corpus opacum cx 
Sibboſa ejus facie apparet, qua circa quadra- 
turas ſplendet, quia in illa poſitione hemiſphæ- 
rium ejus non datum, ſed ſolummodo partem 
eus 


ejus, licet majorem, Kinds, alteram partem "el 
orbis ejus caligine czlante. At circa conjunc- 


tionem & oppoſitionem pleno lumine ' fulpet; 


hemiſphzrium ſuum lucidum nobis totum ob- 5 
vertens. Et eodem argumento, nec non ex di- 
ametro ejus apparente circa oppoſitionem, ul. 
terræ eſt proximus, quadruplo majore, quam 


circa conjunctionem, ubi ipſo ſole remotior eſt, 
concluditur, eum circa ſolem re volyi in orbe, 


qui telluris orbe latins extenditur.  Joyem & 4 


Saturnum, eorumque ſatellites, eſſe corpora op- 
paca, & omne lumen ſuum foli debere, & ſatel- 


- litum, & diſci eorum, eclipſibus elucet. Etenim 
ubi ſatellites Jovis & Saturni in umbram eorun- 
dem immerguntur, tenebris obfuſcati diſparent ; 
ubi vero diſcos eorum fubeunt, umbras ſuas in 


eoſdem ſpargunt, quæ maculas per diſcos 
tranſeuntes referunt. Ex Jovis & Saturni | pha- 


fibus ſemper plenis demonſtratur; eos circa 


ſolem revolvi in orbibus, qui ultra Martis or- 


bem ſpatiis admodum longinquis e | 


a. 
Terram noſtram en Web & 


cam, extra omnem controverſiam — * elt, | 


eandem vero circa ſolem annuatim reyalvi in 
orbe illo magno, qui medium inter Veneris & 


Martis orbes tenet, ex apparente cæterorum 


Planetarum motu "certum eſt. Etenim cum 


omnes Planetarum motus ad ſtellas fixas refera- 


mus, ipſius vero telluris motum non percipia- 


oo on: nobis quotatinis per omnia 'Zodiaci fig- 
| 7” *"/*;7 nn 


E 


be 5 occidente in orientem moveri. "videtw 
- _ uti ex inſpectione figure 47. apparet. Sit e. 
nim fol S, 4B Corbis terre 45 6 ſphæra 
firarum; "ubi terra oft in 4, ſal in ben fixa- 
rum confpicitur i in a; ubi terra pervenit in , 
fol videtur i in 33 abi. terra pervenit ad C, fol 
citur in c. '&c. quare ſol per omnia Z0- 
diaci ſigna moyert videtur, dum terra circa ſo- 
lem revera.reyolvitur. Mercurius & Venus ſe- 
eundum ordinem ſignorum progredi videntur, 
ubi ultra ſolem verſantur; retrogradi, ubi cis 
 falem in locis intermediis ftationarii apparent, 
liect in orbibus ſais revera ſemper progredian- 
tur. Sit enim 4 E orbis terre, 1. 2. 3. 4, 
(Fig. 48.) orbis Mercuri, & maveatur teria 
ex A per B in C, & Mexcurius ex 1 per a2 in 
33 hic omni hoc tempore ex 8 per Sin ſecun- 
dum ardinem fignorum progredi apparebit ; 
at ubi terra 5 GTP Ti D in E, & Mer- 
curius ex 3 per 4 in 5; hic per d in e retrogre- 
di videbitur: antequam autem retrogredi cœ- 
perit, aliquantulum temporis eodem in loco 
cernetur. Et eadem ratio eſt Veneris. 
| Qyoniam autem Veneris elongatio major ſt, 
quam Mercuri, illius orbem latius extendi, quam 
| EvInciar.. 

Planetæ ſuperiores, ab fole ſunt. a terra re- 
matiores, progredi; ubi vero propiores ſunt, 
retrogradi; in locis intermedus ſtationarii vi- 
Agentur. Sit enim 4 BC, &c. (Fig. 49.) or- 
n, 14 & &c. orbis Martis, & move- 
at ur 


K's 


atur terra © * Ayer C iD, Mars: vers. 
ex 1 per 2 & 3 in 43 hie ipſe omni Hoc tem. 


233 
progredi videbitur: at ubi terra move- 


a en D B. & Mars ex 4 in 5; ipſe ex lo- 
cod in e retrogradi apparehit; antequam au- 
tem regrediatur, in codem. loco aliquantulum 
hærere conſpicietur. Idem etiam verum eſt de 
jove & Saturno. 
Lunam corpus opacum eſſe ex ejus Pha- 
ſibus & eclipſibus adeo conſpicuum eſt, ut 
ne rulgo q uidem lateat: Eandem vero ter- 
1 fatelliter eſſe exinde concluditur, quod 
omnium Planetarum terræ proximus eſt, & 
intra 27 dies paucaſque horas per omnia Zo- 
diaci ſigna motu progrado femper movexi cer- 


PR AN OMENON. * 


ith Tempora periodica Planetarum primariorum, | 
hoe elt, Mercurit, Veneris, Terra, Martis, Jo- 
vis & Saturni, circa ſolem ſunt in ratione ſeſ- 
quiplicata diſtantiarum medioerium eorundem 
a ſole reciproca, hoc eſt, quadrata. temporum 
periodicorum ſunt inter Sie ut cubi diſtantia- 
rum mediocrium reciproce; Tempora perio- 
dica, hoc eſt, tempora a quibus Planeta motum 
ſuum cirea ſolem abſalvunt, ſedulæ Aſtrono- 
marum; obſcrvationes determinarunt, & diſtan- 


tim meduacres, —— periodicis, per 
_ | 


per && c ind ſecundum ordinem fig. 


„ kahfru- Næutonians 8 
| analogiam dictam, quæ Aſtranomorum ingenti 
lumine Keplero es reſpondent, non diffe. 
mut ſenſibiliter a diſtantiis, quas aſtrorum di- 
verſi obſervatores invenerunt, ſuntque inter 
ipſas utplurimum . uti in een Tee 


„ ee licet. r 


Planetarum tempora a circa e re- 
Pella ae in diebus & I die} deci, ima. 
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| Secundum tempora periodica, 5 
9.54006. 520096. 152 369. 72333- 38510. . 


De diſtantiis Mereurii & Veneris a ſole diſ. 
putandi non eſt locus, cum hæ per eorum e- 


longationes a — determinentur, ut ex inf} pec- 


tione 
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HY1S ODviam De diftantiis 


-tione figure cuivis obviam eſt. De dif 
etiam ſuperiorum Planetarum a ſole tollitur 
omnis diſputatio per eclipſes ſatellitum Jovis. 


Etenim per eclipſes illas determinatur poſitio : 


umbræ, quam Jupiter projicit, & hec poſitio 
longitudinem ejus heliocentricam ſuppeditat. 
Ex longitudinibus autem heliocentrica & geo- 


centtica inter ſe collatis determinatur diſtantia 
Jovis. Sit & fol, (Fig. 50.) 7 Terta, I Jupi-, 


ter, p ſatelles in umbra Jovis. Sit quoque I I- 


cus, in quo terra ex ſole conſpicitur, qui ſem- 
per ſolis loco eſt 8 ; & # loci in qui- 
G | 1 


bus Jupiter &c fatelles ejus ex terra videntut, 
qui longitudines eorum geocentritæ vocantur; 
n locus in quo uterque ex ſole conpicitur, qui 
longitudo heliocentrica nuncupatur. Ex lon- 
„%% of i Ar +. 95S ECT , t uk 
gitudine fatellitis geocenttica hahetut angulus 
27. Ducatur ex I perpendicularis I 9, & ex 
P recta p r parallela rectæ 7 5, & habebitur ex 


obſervatione per angulum 1 7% elongatio ſa- 


tellitis a Jove I, quæ eſt ad elongationem 
maximam þ I ex obſervatione antecedenti no- 


tam, ut finus anguli 1 pg ad finum totum. Da- 


bitur ergo angulus I p q, qui ab angulo rp T7, 


angulo q T I æquali ſubſtractus relinquit angu- 


lum iI. Dato angulo 7 I, latere p I & 
angulo p r I, ipſi r TS aquali (qui eſt com- 


plementum longitudinis geocentricæ Jovis 12 


ad duos angulos rectos) habebitur latus p 7 ; & 
Propter ſimilitudinem trianguloram p Ir & S 
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Satellites Jovis, radis ad centrum Jovis duc- 
| ; tis, areas deſeribunt temporibus proportiona- 
Mi les; eorumque tempora perio 


or 


"quieſcentibus, fant in ratione {cfquiplicata G. 
fantiarum ab ipſius centro. 1 


ex obſer yationibus Aftronomicis. Or 


= 0 


ba. * 


11 


A circulis Jovi concentricis, . & motus eorum in 
_"hiscirculis-umformes deprehenduntur. 5 
. 'pora vero periodica eſſe in ſeſquiplicata ratione 
1 Jemidiametrorum orbium conſentiunt AR 
mi, & idem ex . Equenti manifeftum 


0-4 
3. 


1 


+ 


- pe . 
60 „ Eo 7: 8. OT” 


» 
Res 4 vn 10 Oo EIS PPP PPP rr 


4 
N - —— m PO TT Op 99 * ö 999 AN < 
A 12 Kahn ae 4 $64 $5 65 a hl W AY 5 hn; 8 — = * TOS "TE 1 > Fx $ * N + 2 TEE 1 
— . ̃ dd SL a Me PTOIPE W 
2 N 1 Sud © * 28 * r 1 Fe) 2 be 4 * 
A * N I D 1 , <a . n * . ln "=" „ N 
* 4 * 44 ub nt ts e ok beta St! FEI > oY LE ITY 9 L; 6 Os 3 IX, 
. * . N % 1. 5 9 2 7 2 e 7 OC n ne v9 LR 
$ 8 4 - + wp 2. , - 7 2 * 4 4 2 PL 


| Diſt dum 


a centro ro Jovi 


| 


5-067 be . ee ; 


Dr. Pound Mictoradtis in tubo I 5 pn G 
aptato elongationem maximam heliocentricam 
ſatellitis quarti a centro Jovis in mediocri Jovis 
à terra diſtantia obſeryavit eſſe 8, 16. & ſa- 
tellitis tertii micrometro in tele ſoopio pedes 123 
longo in eadem Jovis a terra diſtantia 4, 42". 
Elongationes maximæ reliquorum ſatellitum in 
eadem Jovis a terra diftantia ex temporibus pe- 
riodicis prodeunt 2, 56“, 475, & 1“ 51 1 


Quodſi ergo diameter Jovis aſſumati 


37 2, qui 


numerus obſeryationibus eſt quam proximus, 
clougationes ſatellitum prodeunt ſemidiametris 


Joris, 17 5.695. 1 L 3 141. 
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2 Satellites NE radiis ad satumnm dots, 
ribunt temporibus proportionales; 8 


ee tempora periodita, ſtellis fixis quieſcen- 
tibus, ſunt in eee diſtantiarn 
| In, ipſius centro. 


Ex woes oblertationibus hoc appar Sunt 
ö enim £ y DEFY | * A 1 N 
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1 1 5 1 a centro ue 1 
85 ſemidiametrit annuli. 


* 1 12 * 1 oy 4 l 1 35” + 2 A 8 


Ee Wikrvation! 148. | 24. 32. 8 8. 24 


Ex temp. per: 1.93. 4.47. 34. 8. 23. 35 
Elongatio maxima ſatellitis quarti a centro 
Saturni micrometro optimo & teleſcopio Hug 
niano 123 pedes longo adapto capta prodiit ſe- 
midiametrorum 8 . Et ex hac obſervatione 
& temporibus periodicis diſtantiæ ſatellitum 

centro Saturni ſunt in diametris annuli 2, 1. 2, 


bp. 35 75 * 7. & 25, 35. Saturni diamete! 
in 


— 


ut 3 ad 7, & diameter annuli 4 A. 1719. d. 28 


160% a hh 


PHENOMENON, . 


reas deſcribunt minus proportionales; at radiis 


grediuntur: at ſolis feſpectu ſemper progredi- 


ſed paulo celererius tamen in periheliis, hoc 
eſt, ubi ſoli ſunt proximi, quam in Apheliis, 
ubi a ſole ſunt remotiſſimi, {fic ut arearum æ- 


heliocentricæ hujus Planetæ longitudines & di- 
ſtantiæ a ſole determinantur, ut ſupra dictum 
eſt. In terra vero probatur ex motu ſolis an- 
nuo in ecliptica, & diametris ejuſdem apparen- 
tibus, quibus motus terræ in orbe ſuo 8 , 


tic a ls determinantur. | 5 
| 8 


in eodem ace erat ad diametrum a 


& 29 maji prodiit 43”. Et inde diameter an- 
nuli in mediocri Saturni a terra diſtantia eſt 
42 & diameter Saturni 18”. Sed fi rejiciatur 
omnis lux erratrica, efit æc  haud major quam 


Planetæ primarii, aid ad terram ductis 44 
ad folem ductis areas temporibus proportionales 
pereurrunt. Nam reſpectu terræ nunc progre- 
diuntur, nunc ſtationarii ſunt, nune etiam re- 


untur, idque propemodum uniformi cum motu, 


quabilis fit deſcriptio. In Jove demonſtratur 
hæc propoſitio per eclipſes ſatellitum, quibus 


Eu- 


e as 00 
be * 


mubſu. dunn. 


ts Wes MEN 8 "> vi. 


Luna radio ad centrum terræ apts areas 
temporibus proportionales deſeribit quam prox 
__  - 
Patet ex lunæ motu apparente cum ipſius di. 
ametro apparente collato. Perturbatur autem 
motus lunaris & arearum æquabilis 00 
aliquantulum. 8 
Propoſitio XXXVIII. Vires, quibus Planeta 
primaril perpetuo retrahuntur a motibus recti 
lineis, & in orbibus ſuis retinentur, reſpiciunt ſo- 
lem, & ſunt reciproce ut quadrata diſtantiarum 
ab ipſius centro. Patet pars prior propoſitioni 
per Phenom. 5. & Prop. 5. & pars poſteri- 
or per Phenom. 4. & Prop. 11. accuratiſſime 
autem per quietem apheliorum. Nam aber 
ratio quam minima ab hac ratione duplicat 
motum abſidum in ſingulis revolutionibus nota- 
bilem efficere deberet ut in "IO 26. demon- 
ſtratum eſt. 
Propoſtio XXXIX. Vires, quibus fatellit 
Jovis & Saturni perpetuo retrahuntur a moti- 


bus rectilineis, & in orbibus ſuis retinentur, r- 


ſpiciunt centrum Jovis ac Saturni, & ſunt rec: 


proce ut quadrata diſtantiarum eorum ab coden 


centro. Patet pars prior propoſitionis per Phz- 
nom. 3 & 4. collata cum Prop. 5. & poſterio! 
per eadem Phenom. count cum "'W roll 4 


NOR _ A ne Oo 
| | Prop. 


06] | | Secundus. 1 23 | 1 = 
Pp. XI. {I qua luna retinetur in orbe 9 "Y 
fas, terram reſpicit, & eſt reciproce ut quadra= | , Ax 
tum diſtantiæ locorum ab ipſius centro quam | i 
proxime. - Patet pars prior aſſertionis per he- 1 
vom. 6. & prop. 5. & pars poſterior per mo- vn 
tum tardiſſimum lunaris apogzi ab actione ſo- 1 | 
Is productum, ut in Prop. 26. fuſius explica- 1 | 
| tum eft. Id quod etiam plenius conſtabit con- 9 
ferendo hanc vim cum vi gravitatis. „ I 
Prop. XLI. Luna gravitat in terram, 5 vi i 
gravitatis retrahitur a motu rectilineo, & retine- ] | | 
tur in orbe ſuo. Etenim cum lunz mediocris 1 
diſtantia fit 60 ſemidiametrorum terræ; ; ipſa | 
orbita lunz ex circumferentia terre, que eſt j 


poteſt, & eſt 7394976000. pedum, ipfiuſque 


temporis minuto percurrit, qui arcuseſt 189000 
Prop. 61. Geom. prodit 15:7, pedes, quod ſpa- 


uno temporis minuto primo, & idem circiter 
eſt, per quod gravia prope terre ſuperficieiem 


123249600 pedum Pariſienſium, determinari | 


| diameter 2353893840. pedum. Et dato tem- 
pore lunæ periodico, quod eft 27 dies 7 hor. 
43 min. calculari poteſt arcus, quem luna uno 


pedum Pariſiens: hujus ſinus verſus per Cor. 1. 


tium luna vi gravitatis verſus terram deſcendit 


unius minuti ſecundi tempore decidunt, ut 
Prop. 3. Cor. 3. demonſtratum eſt. Creſcunt 
enim vires centripetæ ſive gravitates in ratione 
diſtantiarum a centro terre duplicata reeĩpro- 
ce; quare & ſpatia, per que gravia deſcen- 
dunt, eadem ratione creſcunt. Igitur deſcen- 
| e 5 % Jus F 


132 © Phioſipbie N Nettie 
{fas gravium in nenlentiben noſtris uno mimuto 
primo eſt 6ox60x1 5 5, pedes. Sed hoc ſpati- 
um decreſcit in ratione duplicata temporis ; er. 
go crit unius minuti ſecundi tempore 1.54, pe- 
des, vel accuratius 15 ped. 1 dig. 12 lin. 
Prop. XLII. Satellites Jovis gravitant in 
Jovem, Saturni in Saturnum, & omnes Plane- 
tæ circumſolares in folem, & vi gravitatis ſux 
retrahuntur ſemper a motibus rectilineis, & in 
orbibus curvilineis retinentur. Nam reyolu- 
tiones ſatellitum Jovis circa Jovem, Saturni 
circa Saturnum, ercurü, Veneris, reliquo- 
rumque Planetarum circa ſolem, ſunt phæno- 
mena ejuſdem generis cum revolutione luna 
circa terram, & propterea a cauſis ejuſdem ge- 
neris dependent: præſertim cum demonſtratum 
fit, quod vires, a quibus revolutiones illæ de- 
pendent, reſpiciant centra Jovis, Saturni & 
Solis, ac recedendo a Jove, Saturno & ſole de- 
creſcant eadem ratione ac lege, qua vis gravi 
tatis decreſcit in receſſu a terra. 5 
Coroll. 1. Gravitas igitur datur in planets 
- univerſos, nam ſunt omnes corpora ejuſdem 
generis. Et cum attractio omnis per motus 
legem tertiam mutua ſit; Jupiter in ſatellites 
ſuos omnes, Saturnus in ſuos, terraque inlunam, 
& fol in planetas omnes gra vitabit. 
Coroll. 2. Hinc Jupiter & Saturnus prope 
conjunctionem ſe invicem attrahendo ſenſibili- 


ter eee motus e ſol perturbat 
| motus 


. Tamus 8 1 133 LAN 


motus. lunares, fol & luna perturbant mare 


noſtrum, ut in ſequentibus explicabitur. 
Coroll. 3. Gravitas, quæ planetam unum- 
quemque reſpicit, eſt in ratione diſtantiæ a cen. ; 


tro ejus duplicata reciproce. 


Prop. XLII. Corpora omnia in planetas ſin- 
gulos gra vitant, & pondera corum in eundem 
quemvis planetam, paribus diſtantiis a centro 
planetæ, proportionalia ſunt quantitati materiz 
in ſingulis. Deſcenſus gravium omnium prope 
ſuperficiem terre in vacuo (demta inæquali re- 
tardatione quæ ab aeris reſiſtentia oritur) æqua- 
libus temporibus fieri, obſervationibus conſtat. 
Jam vero naturam gravitatis in cætera corpora 


ceœleſtia eandem eſſe, atque in terram, non eſt 
| dubium. Quare deſcenſus gravium in eadem, 


in iiſdem diſtantiis, æqualibus temporibus fiunt. 
Vires autem, quibus corpora inæqualia æquali- 
ter accelerantur, ſunt ut corpora. Porro Jovis 
& ejus ſatellitum pondera in ſolem proportio- 


nalia eſſe quantitatibus materiæ eorum, patet 
ex motu ſatellitum quam maxime regulari. 


Nam ſi horum aliqui velocius traherentur in ſo- 
lem pro quantitate materiæ ſuz, quam cæteri: 
Motus fatellitum per Coroll. 2. Prop. 22. ex in- 
æqualitate attractionis ſenſibiliter perturbaren- 
tur, & eorum eccentricitates forent ſenſibiles. 
Sed orbes ſatellitum ſunt Jovi concentrici, & 
propterea gra vitates acceleratrices Jovis & ſa- 


fellitum in ſolem æquantur inter ſe, X pon- 


£3 dera 
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1354 'Philoſephie Kune" 
dera eorum materiæ quantitati ſunt proportio- 
nalia. Idem de cæteris planetis valet. 

Coroll. 1. Hinc pondera corporum non pen- 
dent ab eorum formis & texturis. Nam fi 
cum formis variari poſſent, forent majora vel 
minora pro varietate formarum in æquali ma- 
teria : omnino contra experientiam, | 

Coroll. 2. Si æther aut corpus aliud quod. 
cunque vel gravitate omnino deſtitueretur, vel 
pro quantitate materiæ ſuæ minus gravitaret; 
& idem ex mente Ariftotelis, Cartei & alio- 
rum, nonniſi forma ab aliis corporibus differret ; 
penderent pondera a formis corporum, poſſent- 
que cum formis mutari, contra Coroll, 1. 

Coral. 3. Spatia omnia non ſunt zqualiter 
materia gravitante plena. Nam ſi ita eſſent, 
gravitas ſpecifica fluidi, quo regio aeris imple- 
retur, ob ſummam materiæ denſitatem, nil 
0 cederet gravitati ſpecificz argenti vivi, vel aur, 
yel corporis alterius cujuſcunque denſiffimi ; & & 
Propterea nec aurum, nec aliud quodcunque 
corpus, in acre deſcendere poſſet. 
Coroll. 4. Datur vacuum, materia gra- 
vitante. | 
Coroll. 5 Vis gravitatis diverſi eſt generis a 
vi magnetica, Nam vis magnetica non omnia 
corpora afficit, nec materiæ quantitati eſt pro- 

rtionalis, nec decreſcit in ratione diſtantiæ 
duplicata, Ted fere triplicata, quantum ex craſ- 
ſis quibuſdum obſervationibus animadverti po- 
Leut 5 . Prop. 
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Prop XLIV. Gravitas in corpora univerſa 
fit, eaque proportionalis eſt quantitati materiz- 
in ſingulis. Flanetas omnes in ſe mutuo graves 
eſſe probatum eſt. Porro cum planetæ cujuſ- 
vis A partes omnes graves ſint in planetam B, 
& gravitas partis cujuſque ſit ad gravitatem to- 
tius, ut materia partis ad materiam totius, & 
actioni omni reactio æqualis ſit; planeta B in 
partes omnes planetæ A viciſſim gravitabit, & 
erit gravitas ſua in partem unamquamque ad 
gravitatem ſuam in totum, ut materia partis ad 
materiam totius. Nec obſtat quod hæc gravi- 
tas corporum, quæ palpamus, in ſe mutuo non 
ſentiatur: Nam hæc gravitas in ſe mutuo ad 

gravitatem in terram totam longe minor eſt, 
quam quies ſentiri poſſit. | 5 

Prop. XLV. Si "globorum duorum in ſe mu- 
tuo gravitantium materia undique in regioni- 
bus, quæ a centris æqualiter diſtant, homoge- 
nea fit : Erit pondus globi alterutrius in alte- 1 
rum reciproce, ut quadratum diſtantiæ inter 
centra. Conſtat per Prop. 34. 
Prop. XLVI. Problema. Invenire pondera 
corporum in diverſas planetas? _ | 

Per Propoſitio 8. Liquet, vires centripetas 
eſſe in ratione compoſita ex ratione radiorum 
directe, & ratione duplicata temporum perio- 
dicorum inverſe; quodſi igitur corpora funt æ- 
qualia, pondera eorum in planetas, circa quos 
revolvuntur, ſunt in eadem ratione. Hæc pon- 


dera ae ubi corpora propius ad planetas 
| Ta: conſti- 
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conſtituuntur, aut diminuuntur, ubi longius ab 
eis removentur, & ſunt in diverſis diſtantiis in 


ratione diſtantiarum duplicata inverſe. Sic ex 


temporibus periodicis Veneris circum ſolem, di. 
erum 224 & horarum 164. Satellitis extimi 
circumjovialis circum Jovem, dierum 16 & ho. 


rarum 16 &. Satellitis Hugeniani circum Sa- 


turnum, dierum 15 & horarum 223, & lune 


circum terram, dierum 27 hor. 7 min. 43. col- 


latis cum diſtantia mediocri Veneris a ſole, & 
cum elongationibus maximis heliocentricis ſa- 
tellitis extimi circumjovialis a centro Jovis 8, 


16. Satellitis Hugeniam a centro Saturni 3, 


45, & lunz a centro terrz 10, 33, computum 
ineundo invenit Autor, quod corporum æqua- 
lium, & a centro ſolis, Jovis, Saturni & Terra 
-£qualiter diſtantium, pondera ſint in ſolem, 
-Jovem, Saturnum & Terram, ut 1, 10s, cl, 
& 165 825 reſpective; & pondera æqualium 


-corporum in ſolem, Jovem, Saturnum ac 'Ter- 
ram in diſtantiis 10000, 997, 791 & 109 ab 


corum centris, atque ideo in eorum ſuperficie- 


bus, ut 10000, 943, 529, 433, reſpective. 


Scholiam. Qua ratione Autor eximius com- 
putum ſuum inierit, mihi quidem ignotum eſt; 


nam qui calculis meis prodierunt numeri, ab 


Autoris numeris aliquantum differunt. En ve- 


ro methodum meam calculandi. Radios orbi- 


tarum ſatellitum per tangentes angulorum e- 
Jongationis heliocentricæ eorundem exprimen- 
$9, inveni rationem radii orbit 
8 : | Ts | Satcl: 
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Ex his datis rationem ponderum i in æqualibus 
diſtantiis hoc modo inveni. Sit radius fatellitis 
ad radium planetæ primarii ut a ad b; tem- 
pus periodicum illius ad tempus 
hujus ut 1 ad c; erit pondus in planetam pri- 
marium ad pondus i in ſolem in æquali diftantia, 
ut 4 * 4A ad 5 ſive ut a3xc.c ad b3. Se- 


5 


pondus i in Jovem eſt ad 
pondus in ſolem, ut 24.046 * 259.6 3 
quad. ad 10 bd. 


N ; ; : N 
· * a 2 „ » a " - 
7 * - - %S 


Log 24.046 cub. | 41401284 | aha. 
; Log. 8. 259. 63 quad. 4.82870 | ee 
Po ͤ ener 7 
hica Log. 1 10000 cub. 12.0000000 | e 
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N in ſolem ad pondus in Jovem 
Zadem methodo pondus in ſo- 
lem us in Saturnum. & "ny 4nvenj 
ut 1 ad THz — & 2 reſpecti ve 
Coroll. 1. Innoteſcit etiam quantitas materia 
in planetis ſingulis. Nam hæ ſunt ut vires, qui. 
bus corpora æqualia in æqualibus diftantiis ad 
centra eorum. trahuntur, ideoque ut ipſa pon- 
dera. Si parallaxis folis diurna ſtatuatur ma- 
Jor vel minor, quam to“, 30”. debebit quan- 
titas materia in terra augeri vel minui in tri- 
icata ratione. Nam per parallaxin ſolis di. 
urnam, que ſemidiametro Terre apparenti he- 
liocentrico, hoc eſt, ex centro tolls ſpectato „ K. 
quatur, Terræ ſemidiameter innoteſcit. Cre⸗ 
eit vero vel decreſcit ſolidum — in rati- 
one triplicata femidiametri ejus creſcentis au 
decreſcentis, per Coroll. 3. Prop. 30. Geom. 
Coroll. 2. 4 etiam denſitates plane. 
tarum. Nam pondera corporum #qualium 


& homogeneorum in ſphæras homogeneas ſunt f | 
in ſuperficiebus ſphærarum, ut ſphærarum di. 
paſta 4 per Prop. 32. Ideoque ſphærarum he- 


terogenearum denſitates ſunt ut kn illa 
applicata ad ſphærarum diametros. Erant au- 
tem veræ ſolis, Jovis, Saturni ac terræ diame- 
tri ad invicem, ut 10000, 997, 791 & 109, & 
pondera in eoſdem ſecundum Autoris compu- 
tum ut 10000, 943, 529 & 435 reſpective, & 
Propterea denſitates ſunt ut 100, bat, 45 & 

| 400. 
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4. 400. Denſitas terræ, quæ p rodit ex hoc com- 
m pay non ee a l ſolis, ſed determi- 
0. parallaxin lunæ, & propterea hic 
Th — ef Eft igitur 101 pal o denſior 
quam jupiter, & jupiter quam 8 & 
Terra quàdruplo denſior quam ſol. r 
ingentem ſuum calorem ſol rareſeit. e ve 
70 denfior eſt — Ter ut in ſequentibus 
tebit. | 
Cu 6. 50 Denfiores igitur ſavit planetæ qui 
ſunt minores, cæteris paribus. Sic enim vis 
gravitatis in eorum ſuperficiebus ad æqualita- 
tem magis accedit. Sed & denſiores ſunt pla- 
netæ, cæteris paribus, qui fant ſoli propiores; 
ut Jupiter Saturno, & terra Jove. In diverfis 
utique diſtantiis a ſole collocandi erant Plane= 
tz, ut quilibet pro gradu denſitatis calore ſolis 
majore vel minore frueretur. Aqua noſtra, ſi 
Terra locaretur in orbe Saturni, rigeſceret; ſi 
in orbe Mercuri, in vapores ſtatim abiret. N: am 
lax ſolis, cui calor proportionalis eſt, ſeptuplo 
denfior eſt in orbe Mercuri quam apud nos, 
& thermometro expertus eſt Autor, quod ſep- 
tuplo ſolis æſtivi calore aqua ebullit. Dabium 
vero non eft, quin materia Mercurii ad calo- 
em accommodetur, & propterca denſior fit 
hac noſtra; cum materia omnis denſior ad o- 
perationes naturales obeundas oo pin calorem 
requirat. 
Prop. XLVII. Gravitas a a ſuperfici 
+ ebus n deorſum decreſcit in ratione 
3 . diſtan- iN; 


teria planetæ quoad denſitatem uniformis eſſet 


"©. *®® 6 * * 


1 Philo this Newtoniane 
Tf ls centro quam proxime. Si ma 


obtineret hæc propoſitio accurate, per Hrop. 3 
Error igitur tantus eſt, quantus ab * 
_ denſitate oriri poteſt. 

Prop. XLVIII. Motus planctarum in cal 
1 diutiſfime conſervari poteſt. Nam cum moty 

eorum a reſiſtentia medii, i in quo moventur, re- 

tardetur, hæc vero tam exigua fit; ut percip 
non poſſit; retardatio motus planetarum in 
multis annorum ſeculis nullatenus erit ſenſibi. 
lis, Supponatur enim cœlorum vaſtiſſima ſpa 
tia acre. repleri. Hic Autoris computo in ali. 
tudine ducentorum milliarium ſupra Terran 
fi atmoſphæra eouſque extenderetur, foret rats 
or quam ad ſuperficiem Terræ, in ration 

Fzoooooooooooo ad 1 circiter. Et hinc ftel 
la Jovis in medio ejuſdem denſitatis cum aer 

illo ſuperiore revolvendo tempore annorun 


1000000..Ex, reſiſtentia medii non amitteret 


motus ſui partem decimam centeſimam mille- 
ſimam. Nec radiorum lucis, quibus ſpati 
hæc replentur, reſiſtentiam hactenus ſenkibilen 


. Experientia. comprobayit. 


Prop. XLIX. Sol motu perpetuo agitatur L 


fed nunquam longe recedit a communi gravi- 


ratis centro planetarum omnium. Nam cun 


materia in ſole fit ad materiam in Jove, ut 1067 


ad 1, & diſtantia Jovis a ſole fit ad ſemidia-W 


metrum ſolis in ratione paulo majore ; incidet 


n Fenerum n N & ſolis in 
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dunn paulo ſupra ſuperficiem lis. Eo- F On 
dem argumento cum materia in ſole fit ad mak 
teriam in Saturno, ut 3021 ad 1, & diſtantiaa 
Saturni a ſole ſit ad ſemidiametrum ſolis in ra- e 
tone paulo minore : Ineidet commune centram  * »x 
gravitatis Saturnio& ſolis in punctum paulo in-n-ẽ 
fra ſuperficiem ſolis. Et ejuſdem calculi veſt : 
giis inſiſtendo, ſi Terra & Planetæ omnes ex 
una ſolis parte conſiſterent, commune omnium 
centrum gravitatis vix integra ſolis diametro 
a centro ſolis diſtaret: Aliis in caſibus diſtantia 
centrorum ſemper minor eſt. Et propterea 
cum centrum illud gravitatis perpetuo quieſcit, 
ſol pro vario planetarum fitu in omnes partes 
movebitur, ſed a centro illo W lon * 
ce H 

Prop. L. Planeta moventur in ae 
tel · N bus umbilicum habentibus in centro ſolis, & 
ere radiis ad centrum illud ductis areas deſcribunt 
un g temporibus proportionales. Nam cum ponde-- 
rei ra planetarum augeantur vel diminuantur, quo 
le. ¶ propius ad ſolem accedunt, aut longius ab ee 


ta recedunt, ſintque ut quadrata diſtantiarum re- 
M1 ciproce z 77 ſol quieſceret, & planetæ non age: 


rent in k mutuo; forent orbes eorum elliptici, - 
per Prop. 11. Coroll. 2. & areæ deſcriberentur, 
temporibus proportionales, 5 Prop. 4. Acti :. 


ug ones autem planetarum in ſe mutuo perexiguæ 

7ſunt, & motus planetarum in ellipſibus circa 

„ lem mobilem minus ee, per Prop. a3. 
171 8 quam 
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quam ſi r motus iſti circa folem quieſentemp per 
= 1 


Actio quidem Joris in Satarnom non eft om- 
nenda. Nam gravitas in Jovem eſt 

ad gravitatem in folem (paribus diftantiis ut 1 
ad 1067 ideoque in conjunttione Jovis & Sa- 


turni, quoniam diſtantia Saturni a Jovye eſt ad 


diftantiam Saturni a ſole fere, ut 4 ad 9, erit 


: gravitas Saturni in Jovem ad enen Satur- 


1067 


il in folem, ut-— ad 57 hoc eſt, ut $1 ad 
| 16x1067, ſeu 1 ad 211 citciter. Et hinc ori- 


tur perturbatio orbis Saturni in ſingulis Planetz 


hujus cum Joye conjunctionibus adeo ſenſiblis, 


ut ad eandem Aſtronomi hæreant. Pro vario 
ſitu Planetæ in his conjunctionibus eccentricitas 
eius nunc augetur, nunc diminuitur, Aphelium 
nunc promovetur, nunc forte ret rahitur, & me- 
dius motus per vices acceleratur & retardatur, 
Error tamen omnis in motu ejus circa ſolem a 
tanta vi oriundus (præterquam in motu medio) 
evitari fere poteſt conſtituendo umbilicum infe- 


riorem orbis ejus in communi centro gravitatis 


Jovis & Solis, per Prop. 24. & Propterea ubi 


maximus eſt, vix ſuperat duo minuta prima. 


Et error maximus in motu medio vix ſuperat 
minuta duo prima annuatim. In conjunctione 
autem Jovis & Saturni gravitates acceleratrices 
ſolis in Saturnum, ſovis in Saturnum, & Jovis 
in ſolem (ratione diſtantiarum Saturni a ſole, 


Saturni a Jove, & Jovis a ſole, exiſtente ut 9, 
V RY 
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in Saturnum, eſt ad gravitatem Jovis in ſolem, 


ut 65 ad 156609, ſeu ut 1 ad 2409. "Hulc | 
autem differentiæ proportionalis eſt maxima Sa- 
turni efficacia ad perturbandum motum Jovis, 


& propterea perturbatio orbis Jovialis Jonge 


minor eſt quam ea Saturnii. Reliquorum or- 
bium perturbationes ſunt adhuc longe minores, 
præterquam quod orbis terre ſenſibiliter per- | 
turbatur.a luna. Commune centrum gravitatis 
terræ & June, ellipſin circum ſolem in umbili- 
co poſitum ae & radio ad ſolem ducto 


m temporibus proportionales de- 


Areas in EA 


ſeribit; terra vero circum hoc centrum commu- 


ne . menftruo reyolyitur, 


Prop. LI. Orbium Aphelia & N. odi gur 


cunt; Aphelia quie ſcunt per 1 Li. CF... 
ut & orbium plana per Prop. 4. & quieſcenti- 
bus planis quieſcunt nodi. Attamen a Planeta- 
rum revolventium & Cometarum actionibus in 


ſe invicem orientur inzqualitates aliquæ in Sa- 
| turno & Joye non contemnendz. Planetæ ſo- 
li propiores, nempe Mercurius, Venus, Terra 
& Mars ob corporum parvitatem parum agunt 
in ſe invicem, ideoque aphelia eorum & nodi 


 quicſcunt, niſi * a RO Poyis, Sa- 


turni 
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tia reſpectu fixarum, idque in proportione ſeſ- 
gn diſtantiarum horum Planetarum a 
le. Ut, ſi aphelium Martis in annis centum 
conficiat 33, 20”, in conſequentia re ſpectu 
frarum; Aphelia terre, Veneris & Mercuri 
in annis centum conficient 1 7. 4⁰5 100. 3 3” 
& 4. 16", reſpective. AMES; 
Prop. LIT. Planetarum motus diurni unifor- 
mes ſunt, & libratio lunz cx ipſius motu di- 
urno oritur. Patet per motus legem primam, 
eſtque obſervationibus conforme, Sol utique 


piter reyolyitur horis 9, 56. Mars horis 24, 
85 Venus horis 23 circiter, ut ex motu macu- 
rum horum Planetarum concluditur, terra ho- 


* in corpore ſolis moventur ab occiden- 
te in orientem & ad eundem ſitum in diſco ſo- 
lis redeunt diebus 27 'circiter reſpectu terre, 


bus 25;. Nam quoniam terra interea tempo- 
Tis, quod fol circa axem ſuum revolvitur, in or- 
be ſuo progrediatur ; fol licet reſpectu fixarum 
redeat ad priorem ſitum, non redibit tamen 
reſpectu terræ, ſed ut redeat, þdiutius revolvi de- 
bet. N | | þ 


a k 


me 1 T 1 Et — oll. | 
gi poteſt per theoriam gra vitatis, quod horum 
aphelia moventur aliquantulum i in conſequen- 


reſpectu fixarum revolvitur diebus 2.54. Ju- 
TIS 235 36, & luna diebus 27, 7 hor. 43. 


ideoque reſpectu fixarum fol revolvitur die- 
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i 3 emed difto' circa axem 16. Tits 
um revolvi, ideoque diem ejus menſtruum eſſe, 
exinde patet, quod eandem ſemper faciem ter- 


rz obvertit. Librari tamen videtur, hoc eſt, j 


modo aliquantulum faciei a nobis averſe verſus = 
orientem, modo ejus verſus occidentem fite: wn 
nobis obvertere videtur, quod inde oritur, quia = 
facies ejus eadem ulteriorem umbilicum orbis 1 
ejus ſemper reſpicit quam proxime, & propte- 2M | | 
rea pro ſitu umbilici illius deyiat hinc inde. a = 


terra, Hæc eſt libratio lune in longitudinem: 30 
nam libratio in latitudinem, five in ſeptentrio- = 
nem & meridiem, ex Jatitudine lunæ & inclina= ö 
tione axis ejus ad planum eclipticæ oritur. Si- 
mili motu extimus Saturni ſatelles circa am 
ſuum revolvi videtur, eadem ſui facie Satun- 
num perpetuo reſpicens. Nam circa Satur- 
num reyolyendo, quoties ad orbis ſui partem 
orientalem accedit, ægerrime videtur, & ple- 


rumque videri ceflat, id quod evenire potefſt  , nll 


per maculas quaſdam in ea corporis parte, que 
terre tunc obvertitur, ut Caſſinus notavit. Si- 
mili etiam motu ſatelles extimus Jovialis circa 
axem ſuum revolvi videtur, propterea quod in 
parte corporis Jovi averſa maculam habeat, 
quæ tanquam in corpore Jovis cernitur ubicun- 
5 ſatelles inter e & n noſtros tran- 
EC 
Prop. LIN. Abbes Planctarum diametris que 
ad Jy axes normaliter ducuntur, minores 


ſunt. Planetz,ſublato omni motu circulari, di- 
2 urno 


1 6 Philo zöbi⸗ b bret 


urno figuram ſphzricam ob æqualium Andie 
partium gravitatem affectare deberent. per 
motum illum circularem fit, ut partes ab axe 
recedentes juxta zquatorem aſcendere conen- 
tur. Ideoque materia, fi fluida fit, aſcenſy 

ſuo ad æquatorem diametros adaugebit, axem 

vero deſcenſu ſuo ad polos diminuet. Sic Jo- 
vis diameter (conſentientibus Aſtronomorum 
obſer vationibus) brevior deprehenditur inter 
polos, quam ab oriente in occidentem Eodem 
argumento, niſi terra noſtra paulo altior eſſet 
ſub æquatore quam ad Polos, maria ad Polos 
ſubſiderent, & Juxta æquatorem aſerdendo ibi 
omnia inundarent. 

Lemma. Supponatur, We 4 E DB 
(Fig. 51.) circa diametrum 4 C B circumrotz- 
ri, & ducatur radius C D, eique parallela ord: 
nata E F, utraque ad diametrum 4B perpen- 
dicularis; dico vim centrifugam puncti P, eſſ 
ad vim centrifugam puncti E, in ratione du- 
plicata radii C D ad ordinatam E F, N e eſt f- 
nus complementi arcus ED. 

Concipiatur enim, radium DC circum Wett 
deſcribere circulum Ded, & radium EC ſuper 
ficiem conicam (E Fe, utrumque autem radiun 
eadem velocitate moyeri, fitque vis centrifug 
puncti D zqualis Du, & fiat ei æqualis E 
ducatur etiam ex x perpendicularis x y ad E 
& erit Ey vis centriſuga puncti E. Eft ver 
Ey ad E x, ut D C ſive EC ad E F, propte 
ſimilitudinem „ 2 0 F. & Es * 


3 


illiſtratæ Tomus Secundus. 1 147 
Sed velocitas puncti D, eſt ad velocitatem 


puncti E, cum ſemicirculus AE D circum 


circumferentia circuli D Cd ad circumferenti- 
am circuli E Fe, hoc eſt, ut radius DC ad 
radium E F. Ideoque hæc ratio priori & huic 
æquali eſt addenda ; & erit ratio ex hiſee dua- 
bus compoſita, duplicata radii D C ad finum 


vim centrifugam puncti E. O. B. D. 


tionem axis Planetæ ad diametros eidem PR 
pendiculares £ 


& 34, 33 in meridiano inter Ambianum & 

Malvoiſinam, invenit arcum gradus unius eſſe 

ren Pariſienſum 7. 
Caſſiuus ſenior meuſus eſt diſtantiam i in me- 


vatorium Pariſienſe: & filius ejus addidit di- 
kirk. Diſtantia tota erat hexapedarum 


4861. 564, & differentia latitudinum villæ Col 
lioure & 51 Dunkirk erat graduum 1 & 317, 


FE Paris. 57061, Et ex his menſuris col- 


1 95 7 Wie tern _ eee 


axem 8 AB circumvolvi ſupponitur, ut 


E F; que eſt ratio vis centrifuges puncti D ad 
Prop. LIV. Problema, Invenire propor- 7 


TFiccardus metiendo arcum SN unius 


10 a villa Collioure in Roaſſillon ad obſer- 


ſtantiam ab obſervatorio ad turrem urbis Dan- 


11's, Unde arcus gradus unius prodit hexape- 


ligitur ambitus terre pedum Paris. 123249600, 
& ſemidiameter ejus pedum 1 9615 890, ex 15 I 
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In latitudine Lutetiz Pariſionum corpus gra. 
ve tempore minuti unius ſecundi — 1 7 de- 
ſeribit pedes Pariſienſes 15 dig. 1 lin. 13 per 
Prop. 3 Cor. 3. hoc eſt, lineas 27735. "Pon- 
dus corporis diminuitur per pondus aeris ambi- 
entis. Ponamus, pondus amiſſum eſſe partem 
undecimam milleſimam ponderis totius; & cor- 
pus illud grave cadendo in vacuo deſcribe 
altitudinem - linearum 2174. e dr minuti Us 
nius ſecundi. 
Corpus in 8 oa diſtantiam en 
19615800 a centro fingulis diebus fidereis ho- 
rarum 23. 5'6, 40. uniformiter revolvens tem- 
pore minuti unius ſecundi deſeribet arcum pe- 
dum 1433,46, cujus ſinus verſus eſt pedun 
o. 52 3656, ſeu linearum 7.54064. Ideoque 
vis, qua gravia deſcendunt in latitudine Lutz 
liæ, eſt ad vim centrifugam eorporum in æqus- 
tore a terræ motu diurno oriundam, ut 2174 
ad 7, 54064. Vis centrifuga corporum in æ- 
quatote terræ eſt ad vim centrifugam, qu 
corpora directe tendunt a terra in latitudine Li- 
ſetiæ graduum 48. 50 10". quæ eſt in fig. 51. 
arcus E D) in duplicata ratione radii CD ad ſi 
num complementi latitudinis illius E F, per 
Lem. præced. id eſt, ut 7, 54064 ad 3,267 
Addatur hæc vis ad vim, qua gravia diſcendunt in 
latitudine illa Lutetiz ; & cor pus in latitudine 
illa vi tota gravitatis cadendo, tempore minut 
unius ſecundi deſcribet lineas 2177, 267, fel 


Pedes Paris, 15. 48 1 9 lin. 5, 267. Et vi 
toka 


trifugam corporum in æquatore terre ut 2177, 
267 ad 7. 54064 ſeu ut 289 ad 1. 


Unde ſi A B Q (Fig. 52.) figuram terra 5 
deſignet jam non amplius ſphzricam, ſed revo 
lutione ellipſeos circum axem minorem P ge- 


nitam, ſitque 4 C © 9 c a canalis aquæ plena, 
a polo. & ad centrum C, & inde ad æquatorem 
A pergens : debebit pondus aquæ in canalis 


crure altero A Ca eſſe ad pondus aquæ in 
crure altero QCcꝗ ut 289 ad 288, eo quod 


vis centrifuga ex circulari motu orta partem u- 
nam e ponderis partibus 289 ſuſtinebit ac detra- 
het, & pondus 288 in altero crure ſuſtinebit 
reliquas. Porro ſi axis P 


vitas in loco Q in terram foret ad gravitatem in 


eodem loco © in ſphæram centro C radio PC 


vel Q C deſcriptam, ut 126 ad 125, Et eo- 
dem argumento gravitas in loco 4 in Sphæro- 


idem, con volutione ellipſeos 4 PB Q circa ax- 
em A B deſcriptam eſt ad gravitatem in eodem 
loco A in ſphæram circumvolutione circuli 4 
P Br circa axem A deſcriptam, ut 125 ad 
126, Eſt autem gravitas in loco A in terram 
media proportionalis inter gra vitates in dictam 
ſphæroidem & ſphæram: propterea quod ſphæ- 
ra diminuendo diametrum yr in ratione 101 


100 vertitur in figuram terræ; & hec figura 
diminuendo in eadem ratione diametrum terti- 
am C, quæ diametris duabus AB, P ©, per- 


pendicularis eft, vertitur in dictam ſphæroidem; 


& 


5 1 


8 illaſtratæ Tomus Secundus. 149 5 
tota gra vitatis in latitudine illa erit ad vim cen- 


ad diametrum AB 
eſſet ut 100 ad 101; per Prop. 37. Coroll. gra- 
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150 Fhiloſophis Newtoniane | 
& gravitas in A in caſu utroque diminuitur in 
eadem ratione quam proxime. Eſt igitur gra- 
vitas in A in ſphæram centro C radio 4 deſcrip- 
timadgravitatemin Ain terram, ut 126 ad 12 5; 
Et gravitas in loco Q in ſphzram 4 P Q cl 
ad gravitatem in loco A in ſphæram Ap B r in 


ratione diametrorum per Prop. 32. id eſt ut 100 
ad 101. e e rin, jam hæ tres rationes 126 


ad 125, 12 


ad 125 & 100 ad 101; & fiet 
gra vitas in loco Qin Terram ad gravit atemin 
loco A in terram, ut 1 26126 100 ad 1255 
1252101, ſen ut 501 ad 500. Jam cum 
gravitas in canalis crure 'utrovis 4 C c 4 & 
9 Ce q fit ut diſtantia locorum a centro Ter- 
T#; fi crura illa ſuperficiebus tranſverſis & z- 
quidiſtantibus diſtinguantur in partes totis pro- 
portionales, erunt pondera partium ſingularum 
in crure A Cc a ad pondera partium totidem in 


crure altero, ut magnitudines & grayitates ac- 


celeratrices conjundtim, id eſt, ut 101 ad 100 
& 500 ad 501, hoc eſt, ut 505 ad 501. Ac 
proinde ſi vis centrifuga partis cujuſque in 
crure 4 Cc a ex motu diurno oriunda fuiſſet 


ad pondus partis ejuſdem ut 4 ad 505, eo ut 


de pondere partis cujuſque, in partes 505 divi- 
o, partes 4 detraheret; manerent pondera in u- 
troque crure =qualia, & propterea fluidum 


cConſiſteret in æquilibrio. Verum vis centrifu- 


ga partis cujuſque eſt ad pondus ejuſdem ut 1 
ad 289, hoc eſt, bor centrifuga quæ . 
eſſe N pars ., eſt tantum pars 259. Et 

prope 


8 5 . 


illuſtratæ Tomus Secundus. vi F 
propterea ſecundum regulam auream, quodſi 
vis centrifuga ;#; faciat ut altitudo aquæ in 


crure A c a ſuperet altitudinem aquæ in cru- 


re Q Cc q parte centeſima totius altitudinis ; 
vis centrifuga 35 faciet ut exceſſus altitudinis 
in crure A C c a it altitudinis in crure altero 
QCc pars tantum 2 Eſt igitur diameter 
Terrz ſecundum æquatorem ad ipfins diame- 
trum per polos ut 230 ad 229. Ideoque cum 


Terræ ſemidiameter mediocris juxta menſuram 
Piccardi ſit pedum Pariſ. 1961 5800; Terra al- 


tior erit ad æquatorem quam ad polos, ho 
pedum 85472, ſeu milliarium 171 (quorum 
quodvis eontinet 5000 pedes Paris.) & altitu- 


do ejus ad æqustorem erit 19658600, & ad 


polos 1957 3000 pedum circiterr.. 
Secundum hanc diametrorum Terre ratio- 


nem ad ſe invicem Autor rationes ponderum in 
diverſis latitudinis gradibus, eiſque proportio- 


males pendulorum longitudines, æqualibus tem- 
poribus oſeillantium, computando, earumque 
differentias cum obſervationibus D. Richeri, 
D. Halki: aliorumque comparando, invenit, 
illas hiſce paulo minores eſſe. Sunt enim in- 
crementa ponderum, pergendo ab æquatore ad 


polos, ut quadrata ſinuum rectorum latitudinis 
quam proxime, & in eadem circiter ratione au- 


gentur arcus graduum latitudinis in meridiano. 
Igitur incrementum longitudinis penduli in la- 


titudine Lutetiæ 48, 500. fupra illam in #- 
quatore eſt 2295667 — 2290000, hoc eſt 


2 4 1.087 


n 


* g 


W 
e 2 


152 PDhiloſophis Newtoniane' 


1.87 lin. Et D. Richer pendulum in inſula 
Cayenne, cujus latitudo eſt 4*, 55% cum. pen- 
dulo Paris: comparando inyenit illud 14 lin. 
hocce brevius. Sed ſecundum Autoris com pu- 
tum differentia longitudinis penduli in latitudi- 
ne Pariſ. ab ea in latitudine inſulæ Capeunæ 
eſt 1.049: lin. Terram igitur, concludit Au- 


tor, ſub æquatore altiorem eſſe, quam pro ſupe- 


riori calculo, & denfiorem ad centrum, quam 
in fodinis prope ſuperficiem. Nam, ut recte 
Cl. N biſtonius obſervavit, fi materia ad cen- 
trum redundans, qua denſitas ibi major reddi- 


tur, ſubducatur & ſeorſim ſpectetur gravitas 


in Terram reliquam uniformiter denſam erit ut 
diſtantia ponderis a centro, in materiam vero 
redundantem, reciproce ut quadratum diftantiz 


a materia illa quam proxime. Gravitas igi- 


tur ſub æquatore minor erit, quam pro calculo 
præcedente: Niſi forte, ut Autor addit, ca- 
lores in Zona torrida longitudinem pendulo- 


rum aliquantum auxerint. Nam virgam fer- 


ream pedes tres longam tempore hyberno in 
Anglia breviorem eſſe, quam tempore æſti- 


vo, ſexta parte lineæ unius, ipſe obſervavit. 


Si Planeta major fit vel minor quam Ter- 
ra, manente ejus denſitate ac tempore peri- 


_ © dico reyolutionis diurnæ circa axem ſuum; 


manebit proportio vis centrifuge ad gravita- 


tem, & propterea manebit etiam proportio 
diametri inter polos ad diametrum ſecundum 
æquatorem. At ſi motus diurnus in ratione 


dus. 
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quacunque acceleretur vel retardetur; auge- 
bitur vel diminuetur vis centrifuga (quæ per 
Defin. 1 3. ſemper ſinui verſo arcus quam mi- 
nimi eodem tempore deſcripti eſt proportio- 
nalis) per Lem. Prop. 7. in duplicata illa ra- 
tione & propterea differentia diametrorum au- 
gebitur vel diminuetur in eadem duplicata 
ratione quam proxime. Et ſi denſitas pla- 
netæ augeatur vel minuatur in ratione qua- 
vis, gravitas etiam in ipſum tendens auge 
bitur vel minuetur in eadem ratione, & dif- 
ferentia diametrorum viciſſim minuetur in ra- 
tione gravitatis auctæ vel augebitur in ratio- 
ne gra vitatis diminutæ. Unde cum terra re- 
ſpectu fixarum revolvatur horis 23. 56, (qui 
dies ſydereus dicitur} Jupiter autem horis 9, 
565 ſintque temporum quadrata, ut 29 ad 5, 
& reyolventium denſitates, ut 400 ad 942, & 
differentia diametrorum Terræ 225: Differen- 
tia diametrorum Jovis erit ad ipſius diame- 
trum minorem ut 29 x 400 Xx 1 ad 1, hoe eſt, 
So Ebel bs” ee Zoe, 
ut 11600 ad 1, five ut 1 ad 9+ quam prox- 
1082022 11 „„ 
ime. Eſt igitur diameter Jovis ab oriente in 
occidentem ducta ad ejus diametrum inter po- 
los ut 104 ad 91 quam proxime. Unde cum 
£Jus diameter major fit 37”, ejus diameter 
minor, que polis-interjacet, erit 330, 2.5”. Pro 
luce erratica addantur 3“ circiter, & hujus 
. | | Planeta 


Planctæ diametri mts: evadent 40 & 
36", 25”. que fant ad invicem ut 113 ad 
10g quam proxime. Hoc ita ſe habet er 

hy potheſi quod corpus Jovis ſit uniformiter 
denſum. At fi corpus ejus fit denſius verſus 
planum æquatoris quam verſus polos, diam- 
tri ejus poſſunt eſſe ad invicem ut 12 ad 11 
vel 13 ad 12 vel forte 14 ad 13. Et Caſ- 
ſinus quidem 4. 1691. obſervavit, quod Jo- 
vis diameter ab oriente in occidentem por- 
recta: diametrum alteram e N 70 ful 
circiter decima quinta. 

D. Pound autem teleſcopio pedes 123 Jon go 
> & optimo micrometro inſtructo, diametros Jovi 

A. ds ah menſus eſt ut u ee e 


Te empora. Das max. Dian min. Dias. ad' 7nvic, 
ies hor. part. part. | 
Jan. 28, 6 | 13, 40 | 12, a a 
Mart. 6, rn een 1 
Mart. 9, 7 | 13, 12 | 12, 08 124 113 


Apr. 9,9] 12, 32 WAY 48 | 14 132 


Congruit igitur en cum phznomenis. 
Nam Planetz magis incaleſcunt ad lucem ſo- 
lis verſus æquatores ſuos, & propterea paulo 
magis ibi decoquuntur, quam verſus polos. 
Prop. LV. Punta æquinoctialia regrediun- 
tur, & axis terre ſingulis revolutionibus annuis 
nutando bis inclinatur in eclipticam, & bis 


nen ad 9 Patet per 1921 
28 


 illuftrate' Tomus Secundus. 2 < 5 
28. Cor. 6. Motus tamen iſte nutandi per- 
exiguus eſſe debet, * vix aut ne vix quidem ſen- 


fibilis. 
Prop. LVL Wenz omnes . omneſque | 


motuum inæqualitates ex allatis principiis con- 


ſequuntur. Planetas majores, interea dum cir- - 


ca ſolem feruntur, poſſe alios minores circum ſe 
revolventes Planetas deferre, & minores illos 
in ellipſibus, umbilicos in centris majorum 
habentibus, revolvi debere, patet per Prop. 22. 
Actione autem ſolis perturbabuntur eorum 
motus multimode, iiſque afficientur inæquali- 
tatibus, quæ in luna noſtra notantur. Hæc 
utique velocius movetur, ac radio ad Terram 
ducto deſeribit aream pro tempore majorem, 
orbemque habet minus curyum, atque ideo 
propius accedit ad Terram, in Syzigiis quam 
in quadraturis, niſi quatenus impedit motus 
eccentricitatis. Eccentricitas enim maxima eſt 
| per Prop. 26. Cor. 2. ubi apogæum lunæ in 
Syzigiis verſatur, & minima, ubi in quadra- 
turis conſiſtit; & inde luna in perigæo velo- 
cior eſt & nobis propior, in apogæo autem 
tardior & remotior, in Syzigiis quam in qua- 
draturis. Progreditur inſuper apogæum, & re- 
grediuntur nodi, ſed motu inæquabili. Et a- 
pogzum quidem per Prop. 26. velocius pro- 
greditur in Syzigiis ſuis, tardius regreditur in 
quadraturis, & exceſſu progreſſus ſupra regreſ⸗ 
ſum annuatim fertur in conſequentia. Nodi 


—.— per Prop. 27. . in Syzigiis = 


— 


I IF | Phil ephe 2 WRT "OY 


& velociſſime regrediuntur in as Sed 
& major eſt lunæ latitudo maxima in ipſius 
quadraturis quam in Syzigiis, per Prop. eand. 
& motus medius lunæ, tardior in perihelio Ter- 


r quam in ipſius aphelio, per Prop. 25. Cor. 4. 


Atque hæ ſunt inæqualitates inſigniores ab Fu 
ſtronomis notatæ. Sunt etiam aliz quzdam a 
prioribus Aſtronomis non obſervatæ inæquali- 
tates, quibus motus lunares adeo perturbantur, 
ut nulla hactenus lege ad regulam aliquam cer- 
tam reduci potuerint. Velocitates enim ſeu 
motus horarii apogæi & nodorum lunæ & 
eorundem æquationes, ut & differentia inter 
eccentricitatem maximam in Syzigiis & mini- 
mam in quadraturis, & inzqualitas, quæ va- 
riatio dicitur, augentur ac diminuuntur annu- 
atim per Prop. 28. Coroll. 1. in triplicata rati- 
one diametri apparentis ſolaris. Et variatio 
præterea augetur vel diminuitur in duplicata 
ratione temporis inter quadraturas quam prox- 
ime, per Coroll. Prop. 1. & Coroll. 2. Prop. 28. 
Sed hxc inzqualitas in calculo Aſtronomico 
ad Proſthaphæreſin Lunæ referri ſolet, & cum 
ea conſundi. 
Coroll. Motus medius e ſatellitis ex- 
timi Jovialis eſt ad motum medium nodorum 
Lunæ noſtræ in ratione compoſita ex ratione 
duplicata temporis periodici terræ ad tempus 
periodicum Jovis circa ſolem, & ratione ſim- 
plici temporis periodici ſatellitis circa Jovem 
ad tem nps * Lunæ circa Terram, 


ry 
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r Coroll. 2. Prop. 28. ideoque annis centum 
Süßen nodus 8 gr. 24. in e ut 
ex calculo ſequenti apparet. _ 

Tempus periodicum Terræ circa ſolem eſt 
dierum 365. 2565, & Jovis dierum 43 32. 514. 
Tempus periodicum ſatellitis extimi circa Jo- 
vem eſt dierum 16. 688, & Lunæ circa Ter- 
ram, dierum AY. 1 5 


Log. 365-2565 quad. 5. 1251936. EL: 4332-514.quad. 7. 1 
Log ka 12724043. L. 27.321 1.4364966 


ig 3475999 79 auferaturbie ab 8. dis 7 
8.700 90566 | | | 


23633560 


huju "SHE rs numerus eſt a 30. 38. Eft 4 
gitur motus nodorum ſatellitis extimi Jovis mo- 
tus nodorum Lune pars 230ma circiter. _ 4 
vero motus nodorum lunæ annuus 19. „ 
21, 21”, multiplicetur hic per 100. & Art- 
datur factum per 230, & prodibit motus no- 
dorum ſatellitis centennalis 8 gr. 24 min. 
Motus medii nodorum ſatellitum interiorum 
ſunt ad motum hujus, ut illorum tempora pe- 
riodica ad tempus periodicum hujus, per idem 
Coroll, Motus autem augis five linez abſi- 
dum, per apogæum & perigæum tranſeuntis, 
fatellitis cujuſque in conſequentia eſt ma mo- 
tum nodorum ipfius in antecedentia, ut motus 

apogæi Lunæ noſtræ ad hujus motum a 


* Per idem Coroll. & inde datur. Diminui 
| tamen 
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tamen debet motus augis ſic inventus in 13. 
tione 5 ad 9 vel 1 ad 2 circiter, ob cauſam, 
quam Nw non exponit. Variatio fatellitis « p 
Jove pectati eſt ad variationem Lunæ, u 
junt ad invicem toti motus nodorum po 
poribus, quibus ſatelles & Luna ad Solen 


revolvuntur; ſeu potius in ratione motus no- 


: _—— 


dorum Lane ad motum nodorum- {atelliti 


annuum & temporis periodici Lunæ ad tem- 


pus periodicum ſatellitis. Nam fi à ratione 
errorum angularium, id eſt, variationum, au- 
fertur ratio temporum periodicorum, habetur 


ratio motus nodorum; ergo vice verſa, ſi 1. 


tioni motus nodorum additur ratio tem porum 


1 periodicorum, habetur ratio variationum. Id 


quod ex computo ſequenti elucet. 

Motus nodorum Lune annuus eſt 69681; 
Ktellitis extimi Jovialis 302”. tempus peti- 
| odicum Lunæ eſt ___ 510 3 21. & ſate l lit 


dicti d. 16. 688. 


8 69681". 8 er af 302“ 2. 480006 
Log. d. 27.321.1.4364966 L. d. 16. 688. I. 42224043 


1. 1555 l 
J ö˖* . | 


2.577998 e 


hujus Logarithmi numerus eft 377. 74. Es. 
variatio fatellitis eſt pars 37% a variations 
Lunæ. Variatio Lunæ maxima in apogæo 


: Solis eſt 3 3 ; 14: ſecundum Autoris e 
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five. I 994”, horum Pars $9977” eſt S's. 17 . A | ; 
qui nümerus ab Autoris 5 tantum tertiis dif- 


fert. 


actionibus ſolis & lunæ, ſive gravitationibus 
oceani in ſolem & lunam, oriuntur. Mare 
fngulis diebus tam lunaribus quam ſolaribus 
bis intumeſcere ac bis defluere, patet per Cor. 4. 


bus omnibus littoribus æſtus in horam circiter 
ſecundam, tertiam vel quartam, ineidit, niſi 
ubi motus ab oceano profundo per loca vadoſa 
propagatus uſque ad horam quintam, ſextam, 


rantur ab appulſu luminaris utriuſque ad meri- 
dianum loci, tam infra horizontem, quam ſupra, 


& per horas diei lunaris intelligendæ ſunt vige- 
lime quartz partes temporis, quo luna motu 
apparente diurno ad meridianum loci ' reyerti- 


tur. Vis ſolis & lunæ ad mare eleyandum max- 


ima eſt in ipſo appulſu luminaris ad meridianum 


loci. Sed vis eo tempore in mare impreſſa 


manet aliquandiu, & per vim novam ſubinde 


impreſſam augetur, donec mare ad altitudinem 
maximam aſcenderit, id quod fiet ſpatio horæ 
1 n. 
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Prop. 28. ut & aquæ maximam altitudinem in 
narium ad meridianum loci, minori quam ſex 
horarum ſpatio ſequi, uti fit in maris Atlantict 
& Atbiopici tractu toto orientali inter Galliam 
& promontorium Bonæ Spei, ut in maris Paci- 
fict littore Chilenſ/ & Peruviano in qui- 


ſeptimam, aut ultra retardatur. Horæ nume- 
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wes, ee, ſed pins * lic Ir 
horarum trium circiter vel etiam Pl urii 
re fit vadoſum. 160145 1] 
-- Motus autem bini, quos kniend 8 exci 
tant non eernentur diſtincte, ſed motum quen. 
dam mixtum efficient. In eren conjunc. 
tione vel oppoſitione conjungentur eorum ef. 
fetus, & componetur fluxus & refluxus maxi. 
mus. In quadraturis fol attollet aquam uh 
luna deprimit, deprimetque ubi luna attollit 
& ex effetuum difterentia æſtus omnium mi. 
nimus orietur. Et quoniam experientia teſt 
major eſt effectus lunz quam ſolis, incidet aqua 
tima altitudo in horam tertiam lunarem cit- 
_ Extra Syzigias & quadraturas ft 
maximus, qui ſola vi lunari incidere ſemper de- 
beret in horam tertiam lunarem, & ſola ſolai 
in tertiam ſolarem, compoſitis viribus incidet i 
tempus aliquod intermedium, quod 1 
ri propinquus eſt; ideoque in tranſitu lune 
 Syzigis ad quadraturas, ubi hora tertia folars 
præcedit tertiam lunarem, maxima aquæ woher, 
do præcedet etiam tertiam lunarem, idq; mar 
imo intervallo paulo poſt octantes lunæ; & — 
ribus inter vallis æſtus maximus fequetur horan 
tertiam lunarem in tranſitu lunæ a quadraturi 
ad Syzigias. Hæc ita funt in mari aperto. Nan 
in oſtiis fluviorum fluxus Ae czteris 1 
0” Aurora an 5p ao wenn $f 
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ee autem eſſectus luminarium ex eo 


rum diſtantiis a terra. In minoribus enim d 5 
ſtantiis majores eorum ſunt effectus, in majori- 


bus minores, idque i in triplicata ratione diame- 
trorum apparentium. Igitur ſol tempore hi- 
berno in perigæo exiſtens majores edit effectus, 


efficitque ut æſtus in Syzigiis paulo majores ſint, 


& in quadraturis paulo- minores (cæteris pari- 


bus) quam tempore #ſtivo,. & luna 1 in perigæo 
fills menſibus majores ciet æſtus, quam an- 
te vel poſt dies quindecim, ubi i in apogæo . 


ſatur. Unde ſit, ut æſtus duo omnino maximi 


in + continuis ſe mutuo non a ſequan- 


tur. 


13 declinatione ſeu diſtantia ab æquatore. 
Nam ſi luminare in Polo conſtitueretur, trahe- 
ret illud ſingulas aquæ partes conſtanter ſine 


actionis intenſione & remiſſione, ideoqʒ nullam 
motus reciprocationem cieret. Igitur lumina- 


ria recedendo ab æquatore Polum verſus effec- 
tus ſuos gradatim amittent, & propterea mino- 


res ciebunt æſtus in Syzigiis ſolſtitialibus, quam 
in æquinoctialibus. In quadraturis autem ſol- 


ſtitialibus majores ciebunt æſtus, quam in qua- 


draturis æquinoctialibus; eo quod lunæ j jam in 


æquatore conſtitutæ effectus maxime ſuperat 
effectum ſolis. Incidunt igitur æſtus maximi in 


Syzigias, & minimi in quadraturas luminarium, 


circa tempora æquinoctii utriuſque. Et æſtum 


maximum in Syzigiis comitatur ſemper mini- 
9 Ts mus 
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162 _ Philoſohia Neutoniau 


Pendent etiam effectus luminarium ex locorum 


lurem aquis profundis undique coopertam ; C 


ex altera parte æquatoris; L locum quem luna 
tribus ante horis occupabat ; H locum telluri 
ei perpendiculariter ſubjectum; h locum huic 
ſuratas a centro telluris; & CK, Ck altitud: 


tur ellipſis, deinde ellipſeos hujus revolutione 


in prædicta ellipſeos revolutione punctum quod. 
allelos F % D 4, in locis quibuſyis R, 7, & 


Hinc in revolutione diurna loci cujuſyis E, at 
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mus in quadraturis, ut experientia compertum 
eſt, Per minorem autem diſtantiantiam ſolis a 
terra tempore hiberno quam tempore æſtivo fit, 


ut æſtus maximi & minimi ſæpius præcedant 
 =quino&tium vernum, quam ſequantur, & 


ſæpius ſequantur autumnale, quam præce. 


. 
latitudine. (Fig. 53.) Deſignet 4p E P tel- 
centrum ejus; P p Polos; A E quatorem; 7 


locum quem vis extra æquatorem; E, paralle- 
lum loci ; D d parallelum ei correſpondentem 


oppoſitum; K,k loca inde gradibus go diſtan. 
tia; CH, Ch, maris altitudines maximas men. 


nes minimas: & fi axibus H, K,k,  deſcriba- 
circa axem majorem H þ deſcribatur ſphzrois 
HP K þ pk ;delignabit hæc figuram marisquan 
proxime, & erunt C F, Cf, CD, Ca, altitu. 
dines maris in locis F, f, D, d. Quinetiam k 
vis M deſeribat circulum NM. ſecantem pa- 


æquatorem A E in S; erit CN altitudo mari 
in locis omnibus R, S, 7, ſitis in hoc circulo, 


. luxus 


fluxas erit maximus in F, hora tertia poſt ap- 
pulſum Iunæ ad meridianum ſupra horizontem; 
poſtea defluxus maximus in. Q hora tertiia poſt 
occaſum lunæ; deinde affluxus maximus in f 
erit minor quam affluxus prior in F. Diſtin- 
guitur enim mare totum in duos omnino fluctus 
hemiſphæricos, unum in hemiſphærio RH R 
id boream vergentem, alterum in hemiſphærio 
oppoſito K h E, quos igitur fluctum borealem 

& fluctum auſtralem nominare licet. Hi fluc- 
tus ſemper ſibi mutuo oppoſiti veniunt per vi- 
ces ad meridianos locorum ſingulorum, inter- 
poſito intervallo horarum lunarium duodecim. 
Cumque regiones boreales magis participant 
fluctum borealem, & auſtrales magis auſtra- 
lem, inde oriuntur æſtus alternis vicibus ma- 
jores & minores, in locis ſingulis extra æqua- 

torem, in quibus luminaria oriuntur & occi- 
dunt. AÆAſtus autem major, luna in verticem 
loci declinante, incidet in horam circiter tertiam 
poſt appulſum lunæ ad meridianum ſupra ho- 

© :izontem, & luna declinationem mutante ver- 
tetur in minorem: Et fluxuum differentia max- 
ima incidet in tempora ſolſtitiorum; præſer- 

© tim fi. lunæ nodus aſcendens verſatur in princi- 
pio arietis. Sie experientia compertum eſt, 
quod æſtus matutini tempore hyberno ſuperent 
velpertinos, & veſpertini tempore æſtivo ma- 
tutinos, ad Phymut bum quidem altitudine quai 
pedis unius, ad Briſloliam vero altitudine quin- 
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tiam ab appulſu lunæ ad meridianum portus 


16 "Ya  Philoſophia & Aa 


decim digitorum : obſer vantibus 2 0 & 


Stur mio. 
Motus autem n deſeripti nuutancur ; as 


"Homo per vim illam reciprocationis a. 
quarum, qua maris æſtus etiam ceſſantibus ly. 
minarium aQtionibus pater ee Perle 
verare. Li 

Conſervatio hos motus impretÞ minuit df 
ferentiam æſtuum alternorum, & æſtus proxi- 
me poſt Syzigias majores reddit, eoſque proxi 
me poſt quadraturas minuit. Unde fit ut.z- 
ſtus alterni ad Phymut hum & Briſtolium non 
multo magis differant ab invicem, quam altitu- 
dine pedis unius vel digitorum quindecim; ut. 
que æſtus omnium max imi in iiſdem portubu 
non ſint primi a Syzigiis, ſed tertij. Retardar- 
tur etiam motus omnes in tranſitu per yada; 
adeo ut æſtus omnium maximi, in fretis qui 
buſdam & fluviorum e ſint en, wed etian 
quinti in Syzigiis. 

Forro fieri poteſt, ut zſtus. propagetur aby v 
ceano per freta diverſa ad eundem portum, & 
citius tranſeat per aliqua freta, quam per alia 
quo in caſu æſtus idem in duos vel plures ſuc 
ceſſiye adyenientes diviſus componere poſſt 
motus novos diverſorum generum. Fingamu 
ſtus duos æquales a diverſis locis in eunden 
portum venire, quorum prior præcedat alterun 
ſpatio horarum ſex, incidatque in horam ter 


Si luna! in hocce ſuo ad meridianum appulſi 
| 1 7 


verſabatur i in nnn venient boris 1 i 
ſenis æquales affluxus, qui in mutuos refluxus 


incidendo eoſdem affluxibus æquabunt, & fic 


ſpatio diei iHius efficient, ut aqua tranquille ſtag- 
net. Si luna tunc declinabat ab æquatore, 
fient æſtus in oceano vicibus alternis majores 


& minores, uti dictum eſt; & inde propaga- 


buntur in hunc portum ae bini majores 
& bini minores, vicibus alternis. Affluxus au- 
tem bini majores component aquam altiſſimam Þ 
in medio inter utrumque, affluxus major & mi- 
nor faciet ut aqua aſcendat ad mediocrem alti- 
tudinem in medio ipſorum, & inter affluxus 
binos - pcs aqua aſcendet ad altitudinem 
minimam. Sic ſpatio viginti quatuor horarum 


aqua non bis wit eri ſolet, ſed ſemel tantum 


peryenict ad maximam altitudinem & ſemel ad 
minimam; & altitudo maxima, ſi luna declinat 
in Polum fupra horizontem Jock; incidet in ho- 
ram vel ſextam vel triceſimam abappulſu lune 


ad meridianum, atque luna declinationem mu- 
tante mutabitur i in defluxum. Quorum omni- 


um exemplum in portu regni Tanguini ad But 
foam ſub latitudine boreali 20 gr. 50 min. 
Hullzjus ex nautarum obſervationibus patefecit. 
Ibi aqua die tranſitum lunæ per æquatorem 
lequente ' ſtagnat, dein luna ad boream de- 


clinante inci pit fluere & refluere non bis ut in 


alis portubus/ ſed. ſemel ſingulis diebus; & &- 


ſtus ĩncidit in occaſum lunæ, defluxus maximus 


in um. Cum lunæ declinatione augetur hic 


e 1 b 
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chem, Nam per 11 8 8. patet vim centripe- 


fs ws: ad diem ſeptimum vel 6 avum, 
dein per alios ſeptem dies iiſdem gradibus d. 


creſcit quibus antea creverat; & luna declina- 


tionem mutante ceſſat, ac mox mutatur in de. 
Avxum; Incidit enim ſubinde defluxus in occa- 
ſum lunæ & affluxus in ortum, donec luna ite. 
rum mutet declinationem. Aditus ad hung 
portum fretaque vicina duplex patet, alter ab 
Oceano Sinenſi inter continentem & inſulam 
Tuconiam, alter a mari Indico inter coritinentem 
& in ſulam Borneo. An æſtus ſpatio horarum 
duodecim a mari Tadico, & ſpatio horarum ſer 
a mar! Snenſß per freta illa venientes, & ſic in 
horam tertiam & nonatna lunarem Incidents, 
componant hujuſmodi motus; ſitve alia mari- 
um illorum conditio, obſervationibus Thorp 
littorum Autor relinquit. | b 

Prop. LVIII. Problema. II invenite vites 0 
ad perturbandos mutus Lune! Vires has 
lineas ipſis analogas TM& ML deſigtiati 11 
in Prop. 25. fuſius explicavimus. Et licet ob 
revolutionem terræ & lunæ circa commune 
gtavyitatis centrum, motus terræ circa centrum 
illud viribus ſimilibus perturbetur; 3 attamen 
ſummas tam virium quam motuum referre licet 
ad lunam. Vis ML in mediocri ſua quantitate 
ft ad vim centripetam, qua luna in orbe ſuo 


Circa terram quieſcentem ad diſtantiam Þ Tie- 


volvi poſſet, in duplicata ratione temporum 
periodicorum lunæ circa terram & terræ circa 


tam, 


8 
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illuſtrate Tomus Secundus. 16) 
tam, qua terra una cum luna in orbe anuuo 
circa ſolem retinetur, eſſe ad vim centripetam, 
qua luna in terram tendit, in ratione com- 
poſita ex ratione radii orbis magni TS ad radi- 
um orbitæ lunaris P I directe, & ratione dupli- 
cata. temporis periodici terræ circa ſolem ad 
tempus periodicum lunæ circa terram inverſe. 
Quare ſi illa pars vis centriptæ Lunæ in ſolem, 
qua motus ejus circa terram perturbatur, radio 
orbitæ Lnnaris P 7 æqualis ſupponitur; erit 
hæc ipſa vis ad vim centripetam Lunæ in terram 
in duplicata ratione temporis periodici terræ cir- 
ca ſolem ad tempus periodicum Lunæ circa ter- 
ram inverſe, hoc eſt, in duplicata ratione die- 
rum 27. hor. 7. min. 43. ad dies 365, hor. 6. 
min. 9. id eſt, ut 1000 ad 178725, ſeu ut 1 
ad 17822, Sed ex Prop. 20. Iiquet, quod, ſi 
terra & luna circa commune gravitatis centrum : 
revolyantur, earum diſtantia mediocris ab in- 
vicem foret 60+ ſemidiametrorum mediocrium 
terre quamproxime. 1 i 
= Quodfienim ſupponatur, Thalia circa Ter- 
tam quieſcentem moyeri ; & earum diſtantiam 


ab 1 invicem mediocrem oi 60 ſemidiametro- Sit 
rum T erræ, ut Aftronomorum obſervationes 


fatis bene i inter ſe conveniunt, & fi maſſa Lune 
ponatur ad maſſam Terre, ut 1 ad 39. 788. 
quemadmodum in Corol. 4. Prop. 60; erit di- 
ſtantia mediocris Lunz à Terra, fi utraq; circa 
commune n centrum 2 6⁰ ſemi- 


— 


eſcentem ad diſtantiam PF 1 


10 * vu 5 Newronions 


dlametrorum, per regulam area; Hig ut Y. 3 g. 


788 ad vo. 788 ita 60 ad 605 eireite. 
Et vis qua Luna in orbe circa Terram qui- 
midiametrorum 
tetreſtrium 604 reyolvi poſſet, eſt ad vim qua 
eodem tempore ad diſtantiam ſemidiametrorum 

60 reyolvipoſſet, ut 604 ad 60, per Coroll 1 
Prop. 8. & hæc vis ad vim Sravitatis apud nos 
ut 1 ad 60 „ O quam proxime per Prop. 51, 
Tdegque vis mediocris eſt ad vim gravitatis in 
ſuperficie terræ, ut 1 1 x 60% ad 60 * 60 x 
60 „ 1781, ſeu ut 1 ad 638092. 6. Inde ve- 
10 & ex proportione linearum I M. M L. da- 
tur etiam vis 7 M: & hz ſunt vites ud qui 
bus Linz motus pertmrbantur. IO] 3 
Prop. LIX. Problema. Invenire vie fols 
ad mare moyendum? Solis vis L ſeu PI, 
in quadraturis lunaribus, ad perturbandos mo- 
tus lumares eſt, per Prop. præced. ad vim gra- 
vitatis in ſüperficie terræ, 190 1 ad 6 38092, 6, 
Et vis 7 ML M ſeu 2 P K in Syrigiis luna- 
ribus eſt duplo major. Hz autem vires, ſi de. 
ſcenditur ad ſuperficiem terræ, diminuuntur in 
ratione- diſtantiarum a centro Terræ. Nam e- 
odem modo, ut in Prop. præced. probatum elt, 
eam partem vis centripetz Lune in ſolem, qua 
motus ejus circa terram perturbatur, & quæ 
radio orbitz lunaris P T zqualis ſupponebatur, 
eſſe ad vim centripetam lunæ in terram in du- 
Plicata ratione terræ circa ſolem & lunæ circa 
terram, 


\ 


terram, ; eodem, ir inquam, ehe etiam 1 


res ſolis ad perturbandos motus corporum pro- 


ideoque uis L. M prope ſuperficiem terræ eff ad 


ſtant a ſole. Vi altera, quæ duplo major eſt, 
mare ele vatur & ſub ſole & in regione ſoli op- 


ut 3 ad 38604600 ſive ut 1 ad 12868200, 
Et quoniam vis eadem eundem ciet motum, 


gradibus diſtant a ſole; ſive ele vet eandem in 
regionibus, ſub ſole &. ſoli oppoſitis; hæc 
ſumma erit tota ſolis vis ad mare agitandum, & 
eundem habebit effectum, ac {i tota in regioni- 
bus ſub ſole & ſoli oppoſitis mare elevaret, in 
regionibus autem e HC 
fole-nil agerct.. : 
- Hec-eft: vis lis ad mare 3 in N * 


4 


„ 


eam partem vis centripe tæ in ſolem, quæ ana- 
loga eſt radio tertæ, eſſe ad vim centripetam 
lunx in terram, in ratione radii terræ ad radium. 
orbitæ lunaris, directe, & ratione duplicata tem- 
poris periodici terræ circa ſolem ad tempus pe. 
riodicum lunæ circa terram inverſe. Ergo v. 


pe ſuperficiem terræ ſunt ad vires ſolis ad per- 
turbandos motus lunæ, ut radius terræ ad os 
dium orbitæ lunaris, hoc eſt, ut 1 ad Gg, 

vim gravitatis, ut 1 * 1 ad 638092, « 6..x 60%, | 


hoc eſt; ut 11ad 38604600 quam proxime. Bac 
vi mare deprimitur in locis, quæ 90 gradus di- 


poſita. Summa virium eſt ad vim gra vitatis 


ſiye ea deprimat aquam in regionibus, quæ o 


en a 22 


quovis dato, ubi ſol tam in vertice loci verſa- 
mary. u in ae ſua diſtantiz a terra. 1 | 


4 


x70 Hubs > Newtonian. 


aliis ſolis poſitionibus vis ad mare _attollendum 


eſt, ut ſinus verſus duplæ altitudinis ſolis ſupra 

horizontem loci directe, & cubus diſtantiæ fl 
4 terra inverſe. Etenim cum hac vi aqua 
maxime deprimatur, ubi ſol eſt in horizonte, & 


maxime elevetur, ubi ſol eſt in vertiee loci; & 


dießpreſſio aut ele vatio aquarum magis magiſque 
minuatur, quo altius ſol ſupra horizontem aſ- 
cendit, aut a vertice deſcendit; & hæc de- 
preſſio aut elevatio circa initium & ſinem len- 
tius, eirca medium autem celerius decreſcat: 


exprimi poteſt vis maxima ſolis, invertice loci 


poſiti, per diametrum circuli, qui eſt ſinus ver- 
ſus 180 graduum, & vis ſolis in cæteris eleva- 
tionibus per ſinus verſos harum ele vationum 


duplicatarum. Sed eandem vim ſolis augeſce- 


re, aut diminui, quo propius ad terram accedit, 
aut longius ab ea recedit, idque in ratione tri- 
plicata diftantiarum inyerſe, in * 28. de- 
monſtratum eſt. : 

Coroll. Cum vis — partium terræ a 
diurno terræ motu oriunda, quæ eſt ad vim 


gravitatis, ut 1 ad 289, efficiat ut altitudo a- 


quz ſub æquatore ſuperet e ejus altitudinem ſub 


polis menſura pedum Pariſ. 85472, ut ſupra 
in Nrop. 54; vis ſolaris, cum fit ad vim gra- 
vitatis ut 1 ad 12868200, atque ideo ad vim 


illam centrifugam ut 289 ad 12868200 ſeu 1 


ad 44525, efficiet ut altitudo aquæ in regioni- 


bus ſub ſole & ſoli oppoſitis ſuperet altitudi- 


nem — in * quæ 90 Sradipus a 
ſole 


PN. 
* 


a 
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ſole, menſura tantum pedis unius Parifienſis & 
Higitorum | undecim cum trigeſima' parte digiti. 
Eſt enim hæc menſura wy menſuram Fan 
$5472 ut 1 ad 44527. 5 5 
Prop. LX. e Tnvenire vim Lunæ 
ad mare movendum ? Vis Lunæ ad mare mo- 
vendum colligenda eſt ex ejus proportione 
ad vim ſolis, & hæc proportio colligenda eſt 
ex proportione motuum maris, qui ab his vi- 
ribus oriuntur. Ante oſtium fluvii Avant ad 
lapidem tertium infra Biſtolium, tempore ver- 
no & autumnali totus aquæ aſcenſus in con- 
junctione & oppoſitione luminarium, obſeryan- 
te Samuele Sturmio, eſt pedum plus minus 45, 
in quadraturis autem eſt pedum tantum 25. 
Altitudo prior ex ſumma virium, poſterior 
ex earundem differentia oritur. Solis igitur 
& Lune in æquatore verſantium & mediocri- 
ter a terra diſtantium ſunto vires & & L; & 
erit STE ag ＋ — S weh ad "23 ſeu ut 9 
xc -prophinio: fats: con gruit cum obſer 
vatione Sammelis C olepreſſ, ſecundum quam 
in portu Plymuthi æſtus maris ad pedes plus 
minus ſexdecim altitudine mediocri attollitur, 
ac tempore verno & autumnali altitudo i in ye 
Agiis ſuperare poteſt altitudinum ejus in qua» 
draturis pedibus plus ſeptem vel octo. Si max- 
ima harum altitudinum differentia ſit 421 
novem, erit L Ss ad L &, ut 20 ad 114 
Fu ut 4¹ ad 23. Ob magnitudinem æſtus in 


portu 


non in ipſis ſolſtitiis, ſed ubi ſol diſta 


1 17 "i Nad 
portu rieb ebeprationibus nnd magi 
fidendum eſſe Autori videtu. 

Ceterum ut æſtas & hyems Magie vigent, 
a ſolſti- 
tiis decima circiter'parte totius circuitus, ſeu 
gradibus plus minus 36 vel 37: f militer ob 
aquarum reciprocos motus, æſtus maximi non 
ineidunt i in ipſas eee Syzigias, ſed ſunt 
tertii a Syzigiis, ut Prop. 57.- dictum fuit, 
ſeu potins (ut a Sturmio notatur) ſunt tertii 
poſt diem novilunii vel pleniunii, ſeu poſt 
horam a novilunio vel plenilunio plus minus 
duodecimam, hoc eſt, a meridie vel media 
nocte novilunio vel plenilunio proximis, ideo- 
que incidunt in horam a novilunio vel ple- 
nilunio plus minus quadrageſimam tertiam. 
Supponatur novilunium vel plenilunium ſub 
ipſam meridiem vel mediam noctem accidere; 
poſt horas triginta ſex fol tertia vice ad meri- 
dianum appellet, quo temporis ſpatio luna 
motu medio 18 gradibus cum dimidio circiter a 
ſole recedit. Et vis ſolis in hac diſtantia lu- 
nz a Syzigiis & quadraturis, minor erit ad au- 

gendum & ad minuendum motum maris a vi 
— oriendum, quam in ipſis Syzigiis & qua- 
draturis, in ratione radii ad ſinum complemen- 
ti diſtantiæ hujus duplæ, ſeu anguli graduum 
37, hoc eſt in ratione ro000000 ad 79863 55. 
Ideoque vis ſolis in analogia ſuperiore per 
4 ee crit tantum o. 42 35 5 $.. 


tionem 4 — 9 3 jo = 6-60; M6 He 
Nam Luna in quadraturis, vel potius in; gra- 
187 poſt quadraturas, in declinatione gra- 
duum plus minus 22. 13“, verſatur. Et lumi- 
naris ab æquatore declinantis vis ad mare mo- 
vendum diminuitur in duplicata ratione ſinus 


complementi declinationis quam proxime. Sit 


enim 4 B D Planum æquatoris, & ſit luna in 
Ez erit declinatio Lunæ angulus EB D, qui ob 
angulum CE ;̃ perexiguum, fere =qualis eſt 
angulo E CD, & hujus anguli ſinus comple- 


ment, crit, C . ſi radius eſt C E. Sed vis quæ 
aquam in loco æquatoris B directe trahit a cen- 
tio C, ubi Luna eſt in plano æquatoris in D, 
eſt ad vim qua Luna eandem aquam directe a 
centro trahit, ubi illa eſt in E, eſt ut C E ad 
( hoc eſt, ut radius ad ſinum complementi 
declinationis E CD, ſepoſita vi aquæ centripeta 
verſus centrum C, ka quoniam hæc vis tantum 
augetur, quantum vis altera, aqui verſus Lunam 
a centro C tracta, diminuitur; igitur, vis Lu- 
næ conſtituta in D eſt ad vim ejus in E, ut qua- 
dratum ſinus totius C E ad quadratum finus com- 


plementi C F declinationis Lunæ EC D. Et 
propterea vis Lunæ in his quadraturis eſt tan 
tum o. 857 327 L. Eſt igitur L + 92860565 
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1. @ Phiſophio Newtonions" || 
Præterea diametri orbis, in quo luna fine ee: (WS: 
centricitate moveri deberet, funt ad invicem / 

ut 69 ad 70 ; ideoque diſtantia lunæ a terra Nb 
in Syzigiis eſt ad diſtantiam ejus in quadraturis, . 
ut 69 ad 70, cæteris paribus. Et diſtantiæ e- Lo! 
4 jus in gradu 18; a quadraturis, ubi æſtus mi- L 
nimus generatur, & in gradu 187 a quadratu- 10 
ris, ubi æſtus minimus generatur, ſunt ad me- 
diocrem ejus diſtantiam, ut 69.098747 & 69. 
897345 ad 692. Vires autem lunæ ad mare 
movendum ſunt in triplicata ratione diſtantia- 
rum inverſe, ut in Prop. 28. de viribus ſolis 
demonſtratum eſt, ideoque vires in maxima & 

+ minima harum diſtantiarum ſunt ad vim in me. 
diocri diſtantia, ut 69. o 98747 cub. & 69. 89-1 " 
7345 cub. ad 69+ cub. hoc eſt, ut o. 98 3042) h 
& 1.017522 ad 1. Unde fit 1017522 L. 
0. 7986355 S ad o. 98 30427 x o. 8 570327 J. 
. 7986355 S, ut 9 ad 5. Ut ex hac analo- 
gia vis lunz L erui poſſit, ponatur 1.0 17522 

4, o. 79863 5 5 =, 0:9830427 c, 0.8550327 
=d; erit a LS. cdl S:: 9. 5. Po- 
natur porro a L Sg, & e dl. bS=5; 

& exit 9 - 4a LS . Subſtituatur hic valor 

= quantitatis & in altera æquatione; & erit c dL 


hn pt 
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cc, 5.52688, quæ eſt vis lunæ. Hæc a ſum- 
* ma virium 9 ſubſtracta relinquit 1.47 312. Eſt W- 
Ot 1 5 ergo 


40 vis folis 2d 5 vim ace ut 1.4731 = 5 
1.52688, hoc eſt, ut 1 5 gal” ut ex | 


1 Kae elucer. . 1 8505 

11. 5 3 fi 2 15 E wy | 8 x ; | 1 7 5 
108. Ge 8 19925724... % C4 Ds oh 
Lo 4 932973 ee 


add. a= 1.01752 


Log d-0=0-269129 | 


Log. Ih 

ca 
mit vim lunæ, & eſt — 7 52688 
ſubtrahatur : a ſumma virium L 


— 


3 ls 1 147312 
Log. 3 vis 9 87661 . 
% vis Solis 1682381 , 


5 708; 3770, exjus numerus eſt 
1 


eſt ad vim lunæ, ut 1 ad 44815. Itaque cum 
vis ſolis ſit ad vim gravitatis ut 1 ad 12868200, 
vis lunæ erit ad vim gravitatis, ut 1 ad 


28 7 e 5 


5 c '@, « 94s ee ech num. eſt 4 565 


5 14 — 1. 1 0 Ee 1.860028 | 


= =, 87661 I 51, <ujus numerus erpri⸗ 


Sed ſecundum Autoris computum vis lis g 


25 58494, aut ſecundum Autorem, ut 1 L ad . 


Coroll. 
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=_ Coroll. 1: Cum aqua vi ſolis agitata aſcen- 
= L Me ad altitudinem pedis unius & undecim di. 
= gitorum cum triceſima parte digiti, eadem yi 
9 lunæ aſcendet ad alritudinem octo pedum & 
digitorum 7, aut ſecundum computum me- 

um ad altitudinem 9 pedum & digitorum 936 

& vi utraque ad altitudinem pedum 11 digito- 

rum 82. Secundum Autorem, pedum decem 

cum ſemiſſe, & ubi luna eſt in perigæo, hoc 
e.ſt, ubi terræ eſt proxima, ad altitudinem pe. 
„ dum duodecim cum ſemiſiſſe & ultra, præſer. 
tim ubi æſtus ventis ſpirantibus adjuvatu: 
Tanta autem vis ad omnes maris motus exci- 
tandos abunde ſufficit, & quantitati motuun 
probe reſpondet. Nam in maribus, quæ ab o. 
riente in occidentem late patent, uti in mai 
Paciſſco, & maris Atlantic: & Aubiopici Pat» 
tibus extra tropicos, aqua attolli ſolet ad alt- 
tudinem pedum ſex, noyem, duodecim vd 

_  quindecim. In mari autem Pacifico, quod pro 
fundius eſt & latius patet, æſtus dicuntur eſſe 
majores quam in Atlantico & AHibiopico. E- 
tenim ut plenus ſit æſtus, latitudo wigs ab o- 
rente in occidentem non minor eſſe debet quan 
-graduum nonaginta. In mari Atbiopico al 
cenſus aquæ intra tropicos minor eſt quam i 
Zonis temperatis, propter anguſtiam maris in- 
tter Africam & auſtralem partem Americe. In 
=  mcdio mari aqua nequit aſcendere, niſi ad lit 
_ tus utrumque & orientale & occidentale ſimi 
1 deſcendat: cum tamen vicibus altemis ad litto- 
=_ 5 „ 
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W fretis per impetum curſus & recurſus ſupra 


in Normannia; ad Cambajam & Pegu in India 


locitate accedendo & recedendo, littora nunc 


us frangi poteſt, quam aqui attollitur vel de- 


Muſtrats romus Secundus. "2 75 1 
m illa in maribus noſtris anguſtis deſcendere f 
debeat. Ea de cauſa fluxus & refluxus in inſu 
lis; que a littoribus longiſſime abſunt, perexi- 1 
guus efle ſolet. In portubus quibuſdam, ubi 
aqua cum impetu magno per loca vadoſa, ad 
ſinus alternis vicibus implendos & evacuendos in 
fluere & effluere cogitur, fluxus & refluxus debent 
eſſe ſolito majores, uti ad Phymut hum & pon- 
tem Chepflowe in Anglia; ad montes S. Mic ha- 
lis & urbem Abrincatuorum (vulgo Auranches) | 


orientali. His in locis mare, magna cum ve- 


inundat, nunc arida relinquit ad multa millia- 
ria. Neque impetus influendi & remeandi pri- 


primitur ad pedes 30, 40, vel 50 & amplius, 
Et par eſt ratio fretorum oblongorum & vado- 
ſorum, uti Magellanici, & ejus quo Anglia cir- 
cundatur. Aſtus in hujuſmodi portubus & 


modum augetur. Ad littora vero que deſcen- 
ſu præcipiti ad mare profundum & apertum 
ſpectant, ubi aqua ſine impetu effluendi & re- 
meandi attolli & ſubſidere poteſt, magnitudo 
æſtus reſpondet viribus ſolis & lunes. 
Coroll. 2. Cum vis lunæ ad mare movendum 
ft ad vim gravitatis ut 1 ad 2871400, perſpi- 
cuum eft vim illam eſſe longe minorem, quam 
quæ vel in experimentis pendulorum, vel in 
* aut hy droſtaticis quibuſcunque ſentiti 
e f 3 


5 
— 


7 


eee 


poſſit. In æſtu ſolo marino | b vis fenſibilem 
edit effeQum.' . - 2 1 1 
Coroll. 3. Vis lunæ adin mare Seen eſt 


| ad vim ſolis conſimilem, ut maſſa lunæ ad maſ- 
a ſam ſolis directe & ut cubus diſta At iæ 


lanz ad 
cubum diſtantiæ ſolis inverſe, ſed maſſa lunæ 
eſt ad maſſam ſolis, ut denſitas & magnitudo 
illius ad denſitatem & magnitudinem hujus. 


Et magnitudo lunæ eſt ad magnitudinem ſolis, 


ut cubus diametri illius ad cubum diametri * 
jus. Igitur vis lunæ eſt ad vim ſolis, ut denſi- 
tas & cubus diametri illius ad denſitatem & 
cubum diametri illius directe, & ut cubus di- 
ſtantiæ illius ad cubum diftavtia hujus inverſe, 
Minuatur diameter ſolis, & cum ea diſtantia e- 
jus a terra, ita ut hæc diſtantiæ lunæ a terra 


fiat qualis ; & erit diameter ſolis ita diminu- 


ta ad diametrum lunæ, ut diameter illius ap- 
parens ad diametrum hujus apparentem, & vis 
folis ita diminuti erit in diſtantia lunæ, eadem 
ac vis ejuſdem integri in diſtantia priori. Quare 
vis lunæ eſt ad vim folis, ut denſitas X cubus 
diametri apparentis illius ad denſitatem & cu- 
bum diametri apparentis hujus. Auferatur ab 
hac ratione compaſita ratio cuborum diametro- 
rum apparentium, & remanebit ratio denſita- 
tum. Quoniam igitur vis lunæ ad mare mo- 
mow eſt ad folis vim ſimilem ut 4.481 5 ad 

& diameter illius apparens ad diametrum 
ie apparentem, ut 31'. 16% ad 32. 12 


denſi- 


five ut 3753 ad 38643 © crit denfitas lunæ ad 


| 
! 


illuſtrate Tom | ty 179 
denft tatem 29 ut 44815 ad wh "oe 
. 3733 cub. 142 a | 
elt, ut 4891 44 1000. Sed fi vis lunz ad vim 
folis ponitur ut 5. 10 948 ad 1, crit denſitas lu- 
ne ad denſitatem ſolis ut. 55764 ad 10000. 

Denſitas autem ſolis erat ad denſitatem terræ, 
ut 1000 ad 4000, & propterea denſitas luna 
eſt ad denſitatem tertæ, ut 48 91 ad 4000 ſeu 
ut 11 ad 9. Eſt igitur corpus lunz denſius 
& magis terreſtre quam terra noſtra, 

Cbrol. 4. Et cum vera diameter lunæ ex ob- 
Kue obi Aſtronomicis ſit ad veram diame- 
trum terræ ut 100 ad 365; erit maſſa lunæ ad | 
maſſam terræ, ut 1 95 788. 

Chrol. 5. Et gravitas acceleratrix in ſuperfi- 
cie lunæ erit quaſi tri 55 minor, quam gravitas 
| acceleratrix in ſuperficie tertæ. Nam gravita- 
tes acceleratrices ſunt ut maſſæ directe & qua- 
drata diſtantiarum a centris five h. I. ſemidia- 
metrorum inverſe. Erit ergo gravitas accele- 
ratrix in ſuperficie lunz ad illam in ſuperficie 
tertæ, ut 1XI 3324 7 ad 39-788x1000, 15 eſt, | 
ut 1 ad 3 circiter. | 


tert# erit ad diſtantiam centri lunz a commu- 
ni i gravitatis centro tertæ & lunæ, ut t 40.788 
C . | 
4 centro terræ in octantibus lung exit ſemidia- 
metrorum maximarum terræ 605 quamproxime. 
Nam terte ſemidiameter maxima fuit n 
B * ils | Tari- 


n va 


' Corol. 6. Et Siflantia centri lunæ a centro 5 


Et Header diſtantia centri pals 12 


CS 


"HR 


pers 19658600, & mediocris Midas 
oentrorum terræ & lunæ, ex hujuſmodi ſemi. 
diametris 607 conſtans, *qualis eſt pedibus 


cedentem, per Prop. 5 


philoſophia 1 15 ls 


1187379440. Et hax diſtantia (per Corol. 


ſuperius) eſt ad diſtantiam centri lunæ a com- 


muni gravitatis centro terre & lune, ut 40.788 


ad 39.788: Ideoque diſtantia poſterior eſt pe- 
dum 11 58268 534. Et. cum luna reyolyatur, 


reſpectu fixarum, diebus 27, horis 7, & minuti 


Fri 437 
pore minuti unius primideſcribit, eſt 12752 341, 


; ſinus verſus arcus, quem luna tem- 


exiſtente radio 1000,000000,000000.., Et ut 


pedes 14.7706 353. Et augendo hanc vim in 
ratione 17843 ad 1 77 28 propter vim ſolis ac- 
habebitur vis tota 
3 35 in orbe N Et hac vi luna ca- 

ndo tempore minuti unius primi deſcribet pe. 


des 14.853 8067. Et ad ſexageſimam partem 


diſtantiæ lunæ a centro terre, id eſt, ad di- 


ſtantiam pedum 197896573 a centro terre, 


corpus grave tempore unius minuti ſecundi + 
dendo deſcribet etiam pedes 14.8 538067. 


deoque ad diſtantiam pedum 1 9615800, 5 


eſt terræ ſemidiameter mediocris, grave caden- 


radius eſt ad hunc ſinum verſum, ita ſunt pe- 


des 1 158268534 ad 14. 7706353. 
tur vi illa, qua retinetur in orbe, cadendoi in 


terram, tempore minuti unius primi deſcribe | 


Luna igi-| 


n 


do deſcribet pedes I 5.11175, ſeu pedes 15 dig, 


1. & lin. 44. Hic erit deſcenſus corporum in 
* quoniam gravitas 


un graduum 45. 
| ejuſden 


3 
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ejuſdem corporis major eſt in majori & minor 
in minori latitudine conſtitutum, eſtque incre- 
mentum ejus in diverſa latitudine in ratione 
du plicata ſinus recti latitudinis unius ad ſinum 
en latitudinis | alterius, ut in Prop. 54- 
dictum eſt; deſcenſus erit paulo major in lati- 
tudine Lutetiæ Pariſiorum exiſtente exceſſu 
quaſi 3 partium lineæ. Gravia igitur per hunc 
computum in latitudine Lutetiæ cadendo in va- 
cuo deſeribent tempore unius ſecundi pedes 
Pariſienſes 15. dig. 1. & lin. 45 circiter. Et 
ſi gravitas minuatur auferendo vim centriſu- 
gam, quæ oritur a motu diurno terre in illa 
latitudine; gravia ibi cadendo deſcribent tem- 
pore ume minuti ſecundi pedes 15% dig f. & 
lin, 142. Et hac velocitate gravia cadere in la- 
titadine Lutetiæ ſupra oſtenſum eſt ow 2 3. 
C 3 0 Nb. iighs f 
Corol. 8. Diſtantia mediocris centrorum terre 
& lunæ in ſyxigiis lunæ eſt ſexaginta ſemidia- 
metrorum maximarum, hoc eſt, æquatoris ter- 
ræ, demta triceſima parte ſemidiametri circiter. 
Et in quadraturis lunæ diſtantia mediocris eo- 
rundem centrorum eſt 604 ſemidiametrorum 
terræ. Nam he duz diſtantiæ ſunt ad diſtan- 
tam mediocrem lune i in oftantibus ut t 6 of '% 
” ad 6 R 
Corol. 9. Diſtantia Wan centrorum ter- 
ræ & lunæ in ſyzigiis lunæ eſt 60 ſemidi- 
ametrorum mediocrium terræ cum decima 
19 7 ſemidiametri. Et in quadraturis lunæ 


e 


diſtantia 


Aidkantis medioctis in centrorum eſt 
ſexaginta & unius ſemidiametrorum medio- 
crium terræ, demta ieee pate ſemidia- 
1 
Coroll. 10. Hine etiam parallaxis 1 19 
rizontalis in diverſis 5 lat itudinibus ſive 
diſtantiis ab æquatore computari poteſt. Pa- 
rallaxis lune horizontalis eſt differentia loco- 
rum, in quibus luna in horizonte poſita Ex 
centro & ſuperficie terre obſervata inter ſtel- 
| las fixas conſpicitur, que differentia locorum 
æqualis eſt angulo, ſub. quo ſemidiameter 
terrz' e luna obſervata cerneretur. Sit enim 
1 luna in horizonte poſita in L, & ſpectator 
in ſuperficici terre loco 7, hie cerneret lu- 
nam inter ſtellas fixas in m; ſed idem in 
centro terræ conſtitutus lunam inter fixas 
conſpiceret in ». Eſt igitur differentia loco- 
rum æqualis angulo 2 L m, qui æquatur an- 
gulo T L G, ſub quo ſemidiameter terræ e 
luna L. obſervata ſpectaretur. Sed quoniam 
terra eſt figuræ ſphæroidalis; ſemidiametii 
ejus in diyerſis latitudinibus inter ſe diffe- 
runt, & eſt ſemidiameter maxima, quæ eſt 
ad æquatorem, ad minimam, quæ eſt ad po- 
los ſive in latitudine 90 graduum ut 19658600 
ad 19573000 circiter, earumque differentia 
$547.23 per: Prop. u. In cæteris latitudini- 
differentia inter diametrum maximam & 
quamvis aliam in quacunque latitudine, eſt 
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finus totius ad em cujuſyis latitudinis. 
Hiſce ſuppoſitis parallaxis lunæ horizontalis 
in ſyzigiis mediocris, (hoc eſt, ubi diſtantia 
centrorum lunæ & terræ eſt Enildiametro : 
um maximarum terræ 59.366 citciter per 
e. 8.) ub æquatore per hanc analogiam 
yenitur': ut eſt diſtantia lunæ a terra 7 L 
59. 366 ad ſemidiametrum maximam 7 C= 1 ; 
ita ſinus totus ad finum anguli T L C, qui 
ſecundum Autorem eſt 57%, 20. In reliquis 
_ terrz locis hæc parallaxis diminuitur in ea- 
dem fere ratione ac ſemidiametri terre, & ſe- 
cundum Autoris computum in latitudinibus 
graduum 30, 38, 45, 52, 60, go, eſt 57'. 16", 
57 14% 57+ a ee, 55 575 45 
. e 
"Prop. LXI. Problem. In venire figuram cor- 
poris luna? 
Si corpus Nh Apidum eſſet ad inſtar : 
maris noſtri, vis terre ad fluidum illud in 
partibus & citimis & ultimis ele vandum eſ- 
ſet ad vim lane, qua mare noftrum in parti. 
bus & ſub luna & lunæ oppoſitis attollitur, 
ut gravitas acceleratrix lunæ in terram ad gra- 
vitatem acceleratricem terræ in lunam, & 
diameter terræ ad diametrum lunæ conjunc- 
tim. Nam concipi poteſt vis lung tanquam 
herens in ſuperficie terræ & vis terre in 
ſuperficie lunæ, & evidens eſt vim illam eſſe 
ad hanc ut maſſa lanz que gravitati ac- 
TT eſt Proportionalis ad maſſam terræ 
1 1 


1 — es 82, fluidum lunare vi terræ attolli de- 


- quiz: terram- ſemper reſpicere deberet, poſſit 
terum orbis lunaris umbilicum (ob rationem in 


184 Philoſophie Neun 


quz em: gravitati ejus acceleratrici eſt 
proportionalis, & ut diameter terræ ad dia- 
metrum lunæ, per Prop. 22. hoc eſt, ut 1 ad 
39.788 & 365 ad 100. ſeu 100 ad 1091. 
Unde cum mare noſtrum vi Ii attollatur ad 


ret ad pedes 93. "Eaque de cauſa figura lu- 
nz ſphzrois eſſet, cujus maxima diameter pro- 


dudtta tranſiret per centrum terræ, & ſuperaret 


diametros perpendiculares exceſſu pedum 186. 
Talem igitur figuram luna ant, u ſub 
initio induere debuit. 0 
Corol. Inde vero fit "ok 0] ſemper "a 


Klees in terram obvertatur. In alio enim ſitu 
corpus. lunare quieſcere non poteſt, ſed ad 


hunc ſitum oſcillando ſemper redibit, Attamen 


oſeillationes, ob parvitatem virium agitantium, 


eſſent longe tardiſſimæ: adeo ut facies illa, 


115 55. re eee e ma ab; 
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F 9 LXII Gone: 6 & 5 ſuperiores fun 


K in regione planetarum verſantur. 


Ut defectus {parallaxeos diurnæ extollir 901 
metas ſupra; regiones ſublunares, fic ex paral- 
laxi annua coneitar corym deſcenſus in ter 
60 2 c 3 | S1oncy 


eſſe altiores. Parallaxis annua ex motu terræ 
circa ſolem contingit, quo fit, ut cometæ 


aut retrogradi, ſi terra eſt inter ipſos & ſolem; 


at juſto celeriores, fi terra yergit ad oppoſitio- 
nem. Et contra, qui pergunt contra ordinem 


ſignorum, ſunt juſto celeriores in fine appariti- 
onis, ſi terra verſatur inter ipſos & ſolem; & 


_ juſto tardiores vel retrogradi, fi terra fita eſt 
ad contrarias partes. Etenim pro diverſo ſitu 


terræ motus eorum aut juſto velocior, aut juſ- 


to tardior, aut etiam retrogradus eſſe apparet, 
perinde ut fit in planetis, qui pro motu terræ 
ite vel contrario, nunc retrogradi 
ſunt, nunc tardius progredi videntur, nunc ve- 


vel conſpira 


10 coloring qua de re prolixius i in Phenom. I. 


tum Sap Si terra ne ad opts en 
cum 


- = 


gior \plantaram... |Patallaxis dinzas, ex c terre: 5 
ratione circa axem ſuum oriunda, eſt differentia 
locorum, in quibus cometa ex centro terræ, aut 
ex eo loco ſuperficiei terræ, ad quem cometa 
verticalis eſt, & ex quovis alio loco ſuperficiet- 
terrz | obſervata inter ſtellas fixas apparet, 
Hæc parallaxis diurna maxima eſt in luna, ubi 
ea in horizonte conſtituta eſt, ut in Corol. 10. 
Prop. 60. explicatum eſt ; inde vero magis ma- 
gilque diminuitur, quo altius luna ſupra hori- 
zontem elevatur, idque in ratione ſinus com- 
plementi elevationis. Hæc parallaxis quoniam | 
in cometis non obſeryatur, certum eſt eos luna 


„ qui 
progrediuntur ſecundum ordinem ſignorum, fiat 
omnes ſub exitu apparitionis aut ſolito tardiores 
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cum cometa, & motu i circa Golem 
3 "ork fertur, ut recta per terram & 
cometam perpetuo ducta convergat ad partes 
wits —— ſeu ad ſtellas fixas, cometa e 
terra ſpectatus, ob motam- ſuum fal diorem ap- 
paret eſſe retrogradus; ſin terra tardiais fertu, 
motus cometæ (detract motu terræ) fit ſaltem 
tardior. At ſi terra pergit in contrarias partes, 
cometa exinde velocior apparet. Et hæc qui- 
dem parallaxis long ere cometæ 3 
hoc ft, wee an th ptica a 


eos orbe Jorls rape elfe — ia 
Eft & alia parallaxis ex motu terre circa 15 
lem proveniens, quæ latitudinem cometarum 
concernit, hoe eſt, diſtantiam eorum ab eclip- 
tica verſus bormam aut auſtrum, unde come - 
arent in ſphæra fixarum a curſu circula·- 
ri deflectere, & lineam admodum irregularen 
deſcribere. Etenim cum planum, i in quo co- 
meta movetur, cum plano eclipticæ, min quo 
terra ferrur, non coincidat; cometa modo ſu- 
pra eclipticam in ſeptentriones aſcendit, modo 
infra eelipticam in auſtrales partes deſcendit. 
Attamen quia in eodem plano ſemper. movetur, 
tramitem circularem ſemper delineare videretur, 
ſi terra eſſet immota: fed quoniam & iph 
movetur in plano ecliptics, - cometa pro di- 
verſo ſity terra ex eadem contemplatus altius 
modo verſus boream aſcendere modo verſus 


3 — apparepit, quam ſi ter- 
ſa 


— — fomper loco hæreret. N ity 


maximis quamdiu moventur celerius; at in fi- 
ne curſus, ubi motus apparentis pars illa, que. 
a parallaxi oritur, majorem habet proportionem 
ad motum totum apparentem, deflectere ſolent 
ab his circulis, & quoties terra movetur in u- 
nam partem, abire in partem contrariam. O- 


Pergunt hs Went propemodum in ci 


5 nn compertum eſt, 5 


ritur ergo hæc deflexio maxime ex parallax, 1 


propterea quod reſpondet motui terræ; 5 & in- 
ſignis ejus quantitas, Autoris computo, collo— 
cavit diſparentes cometas ſatis longe "infra Jo- 
vem. Unde conſequens eſt,” quod i in perigæis 
& periheliis, ubi propius adſunt, deſcendunt 
. 70 infra orbes martis _ inferiorum ey 1Cta- 
Confirmatur etiam 1 propinquitas. cometarum | 
ex Juce capitum. Nam corporis ceeleſtis a ſo- 
le illuſtrati & in regiones longinquas abeuntis 
diminuitur ſplendor in quadruplicata ratione 
diſtantiæ. Concipiantur enim duz ſuperficies, 
ſpharicae concentricæ, minorem unam, alterany 
majorem, & in centro utriuſque conſtitutum 
corpus aliquod lucidum; quoniam hoc ipſum 
radios ſuos undiquaque ſpargit, evidens eſt 
ſuperficiem ſphæræ minoris concavam æque 
omnes radios capere, ac ſuperficiem concavain- 
minoris ſphere. At radii in illa magis conſti pa- 
ti ſunt, in hacce magis diſſipati, & denſitas e- 


am in la eſt” inal denſitatem eorundem in 
N  hacce, N 


0 ſephis  Newtoni ane 


hacce, in ratione ſuperficierum ſphæricarum 
inverſe; hoc eſt, in ratione duplicata ſemidia- 
metrorum ſive diſtantiorum a corpore lucido 
inverſe; ergo & ſenſatio, que a radiis nervos 
opticos percutientibus i in diverſis diſtantis exci- 
tatur, eſt in eadem ratione. Sed & corpus lu- 
| cidum majus in diſtantia minore, & minus in 
majori, apparet, ac diminuitur ſemper in ra- 
tione diftantiarum: duplicata inverſe, quare 
ſplendor corporis, qui partim ex radiorum per- 
cuſſione, partim ex apparenti corporis mag- 
nitudine, dependet, diminuitur in ratione di- 
ſtantiæ augeſcentis five diametri apparentis de. 
creſcentis quadruplicata. nde ſi detur & lu- 
cis quantitas & apparens diameter cometæ, 
dabitur diſtantia, auferendo ſcilicet à ratio- 
ne lucis ejus ad lucem planetæ cujuſcunque ra- 
tionem duplicatam diametri ejus ad diamet rum 
Planetz, prodibit ratio diſtantiæ cometæ ad di- 
ſtantiam Planetæ duplicata inverſe : five, quod 
eodem redit, addendo rationi lucis ad lucem 
ſubduplicatæ inverſe, rationem diametri ad dia- 
metrum, prodibit ratio diſtantiæ ad diſtantiam. 
Sic minima capillitii cometæ anni 1682 diame- 
ter, per tubum opticum ſexdecim pedum a 
Hamſedio obſeryata & micrometro men ſurata, 
æquabat 2 O“ 3. nucleus autem ſeu. ſtella in 
medio capitis vix decimam partem latitudinis 
hujus occupabat, ideoque lata erat tantum 11, 
vel 12. Luce vero & claritate capitis ſupera- 
* n cometæ anni 1 LOB fs ſtellaſque pri; 
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mæ vel ſecundæ magnitudinis æmulabatur. 


AZ © 


Ponamus ſaturnum cum annulo ſuo quaſi qua- 


druplo lucidiorem fuiſſe: & quoniam lux an- 
nul} propemodum a zquabat' lucem globi in- 


termedii, & diameter apparens globi ſit quaſt 
21% ideoque lux globi & annuli conſi rf 
æquaret lucem globi, cujus diameter eſſet 30“: 


erit diſtantia cometæ ad diſtantiam faturni, 


3 


ut 1 ad 4 inverſe, & 12 ad 30“ directe, 4 


eſt, ut 24 ad 30 ſeu 4 ad 5. Rurſus cone- 
ta anni 166 5 menſi Aprili, ut auctor eſt Heæve- 
bus, claritate ſua pene fixas omnes ſuperabat, 
quin etiam ipſum ſaturnum ratione coloris vi- 


delicet longe vividoris. Quippe lucidior erat 


hie cometa altero illo, qui in fine anni præce- 
dentis apparuerat, & cum ſtellis prime mags 


nitudinis oonferebatur. Latitudo capillitii erat 


quaſi 6, at nucleus cum planetis ope tubi op- 


tici collatus plane minor erat Jove, & nunc mi-. 


nor corpore intermedio ſaturni, nunc ipſi æ- 


qualis judicabatur. Porro cum diameter ca- 
pillitii cometarum raro ſuperet 8 vel 12, di- 


ameter vero nuclei ſeu ſtellæ centralis ſit quaſi 
decima, vel forte decima quinta pars diametri 


capillitii, patet ſtellas haſce ut plurimum eſſe 


ejuſdem apparentis magnitudinis cum planetis. 


Unde cum lux earum cum luce ſaturni non ra- 
ro conferri poſſit, eamque aliquando ſuperet, 


manifeſtum eſt, quod cometæ omnes in perihe- 


lis vel infra ſaturnum collocandi fint, vel non 
longe ſupra. Errant igitur toto celo, qui cos 
metas in regionem fixarum Te ablegant : : 


qua 
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Siepe Neuros 


He ita ſe haberent, ſi lux non 3 
per ſumum illum maxime copioſum & crafſum, 


bem. uſe ſemper lucens. Nam quanto 


urius corpus per hunc fumum, 


copia lucis a ſe reflexæ planetas æmuletur. In- 
fit, cometas lo age infra ſphæram 

uti ex parallaxi . 
Idem vero quam maxime kur ex 
 eaudis.. Has enim EX Ilumo e 8 | 
ta aſcendente & ſparſo per zthera A 
— Minuenda igitur eſt; diftantis 
eta nne ale fambs per ſpatia nimis am- 
ineredibili cum veloci ate 0 en 


propaget 
Adem —. eee dcr capitum 


creſcente in receſſu cometarum a terra ſolem 


verſus, ac dectreſcente in eorum receſſu a ſole 
verſus terram. Sic enim cometa poſterior an- 


ni 1 665; (obſervante Hevelio) ex quo confpici 


_ceepit, remittebat ſemper de motu ſuo appa- 


tente, ideoque præterierat perigæum; ſplen- 
dor vero capitis nihilominus indies ore ſcebat, 
uſque dum cometa radiis ſolaribus obtectus de- 


fit apparere. Cometa anni 1683 (obſervante 
codem Hevelio) in fine menſis * alli,” ubi pri- 


mum 1 2. tardi In 


ie cireumdatur, quaſi per 


ha ad folem- accedat neceſſe eſt, Wow 
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minata Prima 40 vel 43 circiter ſingulis die- 
bus in orbe ſue conficiens. Ex co tempore 
„ eee eee e, eee 
quando evaſit graduum quaſi quinque unius 
diei patio. Igitur toto hoc tem pore cometa ac 
tetram appropinquabat. Id quod etiam ex di- 
imetro capitis micrometro menſurata colligi- 
tut: quippe quam Hevelius reperit Aug. 6, eſſe 
tantum 6. 5, ineluſa coma, at Sept. 2. eſſe 9. 
. Capur igitur-initis longe minus appariit, 
quam in fine motus ; at initio tamen in vici- 
nia ſolis longe lucidius extitit, quam circa fi- 
nem, ut refert idem Hevelius. Proinde toto 
hoe tempore, ob receſſum ipſius a ſale quoad 
lumen deere vit, non obſtante acceſſu ad ter- 
ram. Cum his obſervationibus Hevelii maxime 
congrount; ques Cyſarus & Kephrus referunt; 
ſe in cometa anni 1618 inde a medio Decembris 
ad 7 Fan. anni ſequentis obſervaſſe; nec non 
que Flomftadius de alio cometa, inde a 12 De- 
cembris anni 1680. ad 25 Fan. anni ſequentis 
obſervato, commemorat. Omnes inquam in eo 
conſentiunt quod, fi fumantur æqualia a peri- 
geo hinc inde tempora, capita quz tempori- 
bus illis in longinquis regionibus pofita, ob æ- 


buifſent, in plaga folis maxime ſplenduere, x 
altera perigæi parte evanuere. Igitur ex mag- 
na lucis in utroqus fitu differentia, concluditur 
magna folis & cometæ vicinitas in fitu priore. 
Nam lux cometarum regularis eſſe ſolet & 
| | max 


uales a terra diſtantias, zqualiter lucere de- 


is 0 2+ -. — ef 


maxima apparere, ubi capita. 8 mo- 
ventur, atque ideo ſunt in ien [niſi qua- 
tenus ea major eſt in vicinia ſolis 
Coroll. 1. Splendent 1 Gene comets, lace ſal 
aſc reflexa. .. 
Coroll. a. Ex dictis etiam intelligiur, - ein 
cometæ frequentiores appareant in regione folis 
quam in oppoſita. Si cernerentur in regioni- 
bus longe ultra Saturnum, deberent ſzpiu 
apparere in partibus ſoli oppolitis. Forent e. 
nim terre viciniores, qui in his partibus verſa 
rentur; & ſol interpoſitus obſcuraret ceteros 
Verum percurrendo hiſtorias cometarum,, repe- 
tit Autor, quod quad ruplo vel quintuplo plu- 
fes detecti ſunt in hemiſphærio ſoleni verſus, 
quam in hemiſphærio oppoſito, præter ali 
procul dubio non paucos, quos lax ſolaris ob. 
exit. Nimirum in deſcenſu ad regiones no: 
ſtras neque caudas emittunt, neque adeo i. 
luſtrantur a ſole, ut nudis oculis ſc prius dete- 
gendos exhibeant, quam ſint ipfo. Jove propio- 
res. Spatii autem tantilli intervallo circa ſolen 
deſeripti pars longe major fita eſt a latere ter. 
tæ, quod ſolem reſpicit; inque parte illa ma 
jore cometz, ſoli ut plurimum viciniores, ma 
gis illuminari ſolent. 
Coroll. 3. Hinc etiam manifeſtum >>, quod 
celi reſiſtentia deſtituuntur. Nam comet 
vias obliquas & nonnunquam curſui planeta 
rum contrarias ſecuti, moyentur omnifariat 


e 


5 


| TE diutiſſime conſervant. 


Bk umbilicos in centro ſolis aut prope illud ha- 


ateas temporibus proportionales deſcribunt. 


Quoniam enim cometæ motu ſao lineas cur. 


yas deſcribunt, & curſum ſuum circa folem 


gectunt, ut ex obſervationibus conſtat; a rec. 


to tramite vi aliqua detorquentur, per leg. 1. 
Et quoniam hæc vis, quæ planetas a lineis 
MW xc&is detorquet, maxime ſoſem reſpicit, tan- 


dquam corpus mole materiæ omnia cetera in ſo- 


1 Riemer longe ſuperans; non eſt dubium, 

WM quin& in cometis, quæ etiam ſunt corpora, 

eadem vis in ſolem maxime tendat. Quare, 
per Prop. 5. radiis ad ſolem ductis, Jelena 


* 
f areas temporibus proportionales. Et quoniam 


vis acceleratrix in Planetis eſt major in minori, 
& minor in majori a ſole diſtantia, & ſemper 
0 cft in ratione diſtantiæ duplicata inverſe ; | ex- 
on tra omnem controverſiam poſitum eſt, & co- 
Cum ſint corpora Planetis familia, cans 

dem in 2 gravitandi legem obſervrare. 


tenus moveretur; ſed quoniam is per attractio- 
nem Planerarum continuo e loco ſuo cietur, & 
cum Planetis circa commune gravitatis centrum 
deſcribit ellipſin, cujus umbilicus que ac or- 
bium Panetarum umbilici cum hoc centro co 
in didit, idque centrum non longe à ſolis oentro 


. illaſtrata Tomus Secundus. 1 ” 3 | 


liberrime, & motus ſuos, etiam contra curſum | 
. LXIII. Cometæ in ſectionibus 85 1 
bentibus, moventur, & radiis ad ſolem ductis | 


Hxæc ita ſe haberent, fi fol e loco ſuo aal 
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| Aiſtat, per —_— 49. Tait addin; qui 
maximum temporis ſpatium in longiſſimis a ſole 
diſtantiis commorantur, & nonniſi per vices in 


oras haſce revertuntur, non magnopere cen- 
trum hoc mutare poſſe, ideoque umbilicum 


orbitarum ſuarum a centro ee non Tan di- 


_Tftare, 


 Coroll. I. Hinc "Þ comets in rank redennt; f 


| Aber erunt ellipſes, & tempora periodica e. 
runt ad tempora periodica Planetarum in axium 


principalium ratione ſeſquiplicata, per Coroll. 4. 
Prop. 8. & Coroll. 1. Prop. 1 5. Ideoque 10 


metæ maxima ex parte ſupra Planetas verſantes, 


(quo tempore conſpectum noſtrum efſugiunt) 


XX co nomine orbes axibus majoribus quam 


Planetæ deſcribentes, tardius revolventur. Ut 


ſi axis orbis cometæ ſit quadruplo major axe 


orbis Saturni, tempus revolutionis cometæ erit 
ad tempus revolutionis Saturni, id eſt, ad annos 
30, ut 4/0 4, ſeu 8, ad 1, ideoque erit anno- 
rum 240. Quod autem cometæ revertantur, 
adhuc non omnino certum eſt, etſi valde pro- 


babile. Hæc incertitudo hore ge Aſtro- 


nomorum præteritis ætatibus opinioni (acſi co- 
metz non ſint niſi vapores in aëris noſtri aut 
ſuperioribus regionibus collecti, & non multo 


poſt diſſipandi) ideoque in obſervandis eis ne- 


gligentiæ tribuenda eſt. Nam (ut Cl. D. Hal. 
jus in Aſtronomiæ cometicæ ſynopſi monet) 
etſi veteres Ayptii & Chaldæi, fi qua fides or 


odoro Seculo, longa Nga ſerie 1 inſtruct 
N 


e n Secundus. 1 195 


cometarum Ho ( five exortus) prænunciare 
valuerunt, attamen eorum de his rebus ſcientia 
potius Aſtrologiæ calculo fatidico quam Aſtrono. 


micis motuum theoriis eſt referenda: ſiquidem iif- 
dem artibus etiam terræ motus ac tempeſtates 
vidiſſe dicuntur. Ac vix alia a græcis utriuſq; 
populi victoribus, reperta eſt apud eos doctrina. 
Quin & apud hos Ariſtotelis ſententia, qui co- 
metas nihil aliud eſſe voluit, quam vapores 
ſublunares, vel etiam meteora aerca, tantum 


prævaluit, ut hæc Aſtronomicæ ſcientiæ pars 
longe ſubtiliſſima omnino neglecta mani rit. 
Nec etiam ad Senecam Philoſophum ex inſignium 


ſui temporis cometarum Phænomenis conjicien- 
tem, eoſdem ſydera eſſe cum mundo duratura 
& vaticinio non irrito promittentem, aliquando 
futura ſecula, quibus hæc tam occulta dies ex- 


traberet ac longioris avi diligentia- quibuſque 


admirationi foret, hæc veteres neſcire potuiſſe; I, 
poſtquam "m__ raverit aliquis Naturz in- 


terpres, in s cel; partibus comete errent, 
guanti qualeſy ue fint, nec ad eum inquam Aﬀtro- 


nomorum i bo animum tantum advertit, ut 


ad cometarum motus atttentiores fierent. 


Quare Halkjus evolutis plurimis cometarum 
hiſtoriis nihil omnino invenit, quod huic nego- , 
tio inſervire poſſit, ante annum a Chriſto nato 
1337, quo Nicephorus Gregoras Hiſtoricus & 5 


Aſtronomus C onſtantinopolitanus. comet# ſemi i— 


tam inter fixas ſatis accuratę deſcripſit. Poſt 


Nicephorum Regiomontanus obſervatis cometam 
0 F anni 
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anni 1472, omnium eee rris pro 
mum, quod unius diei Ipatto 40 gradus ſub 


A 
Ne 


circulo ccelĩ maximo emenſus, magnitudine ac 


com erat 'terribilis.  Regiomontanum excepit 
| Tycho, qui, ubi cometam anni 1577, nulli, 
quæ fentiretur, parallaxi diurnæ obnoxium de- 


prehendit, primus cometas luna ſuperiores & 
inter Planetas collocandos eſſe indagavit. 7 


chonem in ſecutus eſt Keplets fagaciſſimum & 


| gh divmum ingenium, ci duo cometæ af. 


ſere, ex quorum obfetvatis concluſit ipſe, 


non uno parallaxis ammiæ indicio, cometas in- 
ter orbes planetarum Hberrime quaquaverſun 
_ fern: motu quidem non multum a reCtilineo 


diverfo; fed quem nondum definire licuit. 


1 Hrbenur eandem h. ypotheſin motus rectilinei 
amplexus, cœlo caleum ſuum non penitus 


con ferttire quꝭeſtus eſt, vfamque cometicam 


verſus folem incuryari ei füboltit. Tandem de 
ſummo cœlo lapſus prodigious ile cometa at. 


ni 1680, quaſi caſu perpendiculari ſolem pe- 


tens, & exinde pari velocitate aſſurgens, con- 
troverfiam omnem decidit. Tpfins enim motus 
apparens per quatuor menſes continuos, quan- 
tum forfan mortalibus faſt ef, accuratiſſime a 
_ Caſino & Flumſtedio obſervatus, Autortinoftro 
materiam ampliſſimam fuppeditavit, ex fiſclem 


=D cometarum trajectorias deducendi, 


ex * us Reflerus Planetarum orbitas definie- 


" Problema arduum & 8 e a 
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ds an Hazel hiftoria c mee adds 


10 eſt, TS incertus corum. reditus fit in o- 


nii multorum ſeculorum obſervationibus pr 


baxi poteſt, quas veterum negligentia bis. 
Pracipait.. Certum quidem eſt cometas - in 


omnibus ſeculis apparuiſſe, an veto 
rum ætatum co. 


forum cum priorum motu 

ctenus, cor 
Halleſum, alioquin tagaciffimum., ut credat 
gometam anni 1.531, ab Asian obſerva - 
tum, eundem fuiſſe cum ille, qui anno 1607 


deſeriptus eſt a Keflero & Longamontano, 
vidlit ac ob- ; 
ferrari anno 1682. Et licet inzqualitas pee 
drum adverſari videtur, eam tamen tan- 
tam von eſſe putat, ut iiſdem eauſis phyſicis 
non poſſit attribui, quibus Saturni motus a ce·e- 


quemque ipſe. iterum jeverſun 


bi præſertim Jove, ita interturbatur, ut 


per aliquos dies integros incertum fit. huus 


Hlanetæ tempus periodicum. Confirmatur e- 


tiam eundem eſſe potuiſſe ex eo, quod anni 
1456, æſtate, conſpectus fuerat cometa eodem 
pene modo inter ſolem & terram tranſiens re- 
trograde. Unde reditum ejus anno 17 350 fore : 


ſidenter audet prædicere. 
Porro Hallejus ex hiſtoria ann co- 


metam inſignem interyallo annorum 575 


© 


ras noſtras. Etenim certitudo hujus rei __ 15 


ometæ idem ſint qui eee i 
eo uſque probatum non eſt, donec periodus 
orum gertius eſt deſinita, & motus 1 
curatius, quam 
ata. - Interim multa ſuadent 
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198 - Philoſophie clara 
guater apparuiſſe, ſcillicet menſe Septembri 
poſt eædem Julii Cæſaris, anno Chriſti 531, 
Lampadio & Oreſe Coſſ. anno Chriſti 1 106 
menſe Februario, & ſub finem anni 1680. 
Unde non temere conjicitur cometam qui di- 
verſis hiſce temporibus apparuit, unum cun- 
2 fuiſſe, eumque anno 2256 eſſe reditu- 
Nee obſtat quod cometa anni 1680 
cum — 4 5 longa & inſigni, iſte vero ſub mor- 
tem Cæguris fine cauda apparuit.  Fiert enim 
potuit, ut cauda ob incommodam telluris po- 
fitionem tum temporis non cerneretur. Cre- 
diderit etiam idem Hallejus cometam an- 
ni 1532, eundem fuiſſe cum illo, qui ab 
Hevelio obſeryabatur ineunte anno 1661, 
niſi obſervationes Appiani forent nimis rudes 
Quare certitudinem hujus rei poſteris explo- 
randam relinquit. Quibus & plurium alio- 
rum catalogum concinnavit, eorumque ſemi- 
tas tam accurate delineavit, ut fi quis eo- 
rum redierit, ęx motu ejus facile eundem 
cognoſcere Pont, . ens ejus reditum 
ee N 
Corol. 2. Orbes" c — etſi ellipticos 
off multa probant, attamen adeo ſunt ob- 
| longi, ut (quantum ex obſervationibus conji- 
eitur) ea pars corum, que ſub conſpectum Mſ 
noſtrum venit, non ita multum a parabola 
differat, nec fi pro tali aſſumatur, calculus e- 
n a . Ferre 122 obnoxius eva- 
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in redditur. 


Cor. 3. Et propterea velocitas: cometz om=- 
nis, erit ſemper ad velocitatem planetæ cu- 
juſyis: circa ſolem in circulo revolventis, ſive 
(quod eodem redit) ad velocitatem ejus me- 


diocrem, ſi in ellipſi revolvitur, in eadem di- 


ſtantia, in ratione ſubduplicata numeri binari 


ad unitatem, ſive ut / 2 ad 1. per Prop. 1 3. 
ng radium orbis magni, ſeu ellipſeos, 

in qua terra revolvitur, ſemidiametrum max- 
imam eſſe partium 1T00000000:: & terra 


motu ſuo diurno mediocri deſcribet partes 
1720212, ſecundum hanc anologiam: ut eſt 


tempus periodicum terrz circa ſolem ad to- 


tam peripheriam circuli 3.141, &c. ita unus 
dies ad partem peripheriz uno die deſcrip- 


tam. Et motu horario deſcribet partes 
71 67 55. Ideoque cometa in eadem telluris 


a fole diſtantia mediocri, ea cum velocitate, 0 
quæ ſit ad velocitatem telluris, ut / 2 ad 1, 
deſcribet motu ſuo diurno partes 2432747, 
& motu horario partes 1013642. 


ribus autem vel minoribus diftantus, motus 


tum diurnus tum horarius erit ad hunc mo- 
tum diurnum & horarium in ſubduplicata 
ratione diſtantiarum reciproce, per Corol. 4. 
Pri p. 8. & Corol. 1. Prop. 15. ideoque da- 

r r en or OT 


Muflrats Tomus Secundus. 199 
dat. Quare computus eorum facilior un 8 


In majo- 


Corol. 


| 40 biene Nei Land: „ 
ib HON Unde ſi latus rectum: paraboles 
 quadraplo majus fit radio orbis magni, & 
quadratum radii illius ponatur eſſe partium 
1ooοοοοοο : area quam cometa, radio ad 
ſolem ducto, ſingulis diebus deſcribit, erit 
partium 121637 34, & ſingulis horis area il- 
la erit partium 506 824.” Ducatur enim in 
parabola (Fig. 69. Tab. VII.) ex foco For- 
dinata p F ad axin 4 D; & erit area AF 
ad aream circuli radio 4 F deſcripti, ut ę ad 
3.1419, &c, nam ſi radius circuli ponitur 
I'3 erit area circuli ad quadratum diametri, 
(per Corol. 1. Prop. 23. Geom.) ut 3.141 5, 
&c. ad: 4. Sed rectangulum fab ordinata p F 
& nbſciſſa FA eſt dimidium hujus quadrati, 
hoe eſt 2, & area parabolica 4p F hujus 
rectanguli duæ tertiæ partes, hoc eſt 4, on 
Prop. 55. Geom. Ergo area parabolica A p F 


- ” ad arcam circuli, radio 4 F defcripti, 


ut'$.ad- 3.14159, Ke. Quodſi igitur velo- 
citas: comets revolventis in parabola eadem 
eſſet cum velocitate planetæ gyrantis in cir- 
eulo; eſſet tempus, quo cometa deſcribit ar- 
cum 'paraboliz A f, ad tempus periodicum 
planetæ in cadem ratione. Sed quia velo- 
citas cometæ eſt ad velocitatem planetæ in 
cadem diftantia à ſole, ut / 2 ad 1. hacce 
ratione prior eſt diminuenda, ita ut fit tem- 
1 quo cometa deſcribit arcum parabolicum 

4 b, ad ver . enn planetæ, 140% 


4 


en 314159 fire ur * UE „ hoe: , 


78 ia 3.440 59. Te” 85 Tempus pen. 1 


oh terre circa * eſt 365, 5. 2 565 dierum, 
ergo. tempus quo cometa, qui a fole æque 
diftat in perihelio ac terra, deſcribet. arcum 
parabolicum P, per hanc analogiam inye- 
nitur : af eſt 3 314159, b ad, We 8 ita i 


WW 


368.2865 5 gh." tempus qualinum.. "quod, exit 8 
109 d. 14 hor. 46. Quodſi quadratum ra- 


„ 1% IE 


ü ponatur eſſe partium 100000000, erit a- 
rea parabolica harum partium 133 333333 ul 
quas cometa, radiis ad ſolem ductis, deſeri- 
bit diebus 109 bor. 14. 46. Igitur area, | 
quam cometa radio ad ſolem ducto deſcri- 
bit ſingulis diebus, erit 12163731 partium, 
& fingulis horis area illa erit partium 306 824. 1 
Sin latus rectum majus ſi fit. vel minus in ra + - 
tione quavis, erit area. diurna & horaria ma- 
jor vel minor in eadem ratione ſubduplicata. : 
N tempora quibus cometa in diſtantia 
majore vel minore areas parabolicas ſimiles 

19 ad ſunt ut revolutiones in circulis, 
hoc eſt, in ratione ſeſquiplicata diſtantiarum, 4 
per Cor. 4. Prop. 8. hoc eſt, majus temporis 
ſpatium requiritur, ut cometa in parabola 


| maj ore arcam Gmilem deſeribat, & minus in 
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minore, ergo tempore eee. minorem par- 
tem parabolæ majoris, & majorem minoris, 
- deſcnbet, idque in ratione diſtantiarum ſel⸗ 


compans, fixa & durabilia ad in 
rum planetarum, eorumque caudæ ſunt, fumi 
aut vapores e capitibus aſcendentes. 


„ 


quiplicata inverſe, hoc eſt, ſi ratio diftanti. 


arum ponitur ut 4 ad 5, erit ratio 8 5 
* OW denen ptarum, R ut Ei ad 


Sed quoniam areæ 0 iles e a, in- 
qualium fant in ratione duplicata laterum 
rectorum five diſtantiarum, utpote quæ late- 


rum rectorum ſunt quadrantes; igitur ratio 
prior eſt hacce ratione duplicata augenda; 
vs og *toka ratio ut 424 hong 5 b, hoc eſt, * a 


ad / TD -quz eſt Littuplicats diſtantiarum 
| ſiye laterum rectorum. 


Prop. LXIV. Cometæ ſunt eng” ſolida 
ar cor 


Si cometæ nihil aliud eſſent, quam vapo- 


res vel exhalationes terræ, ſolis & planeta- 


rum; ille qui Anno 1680 apparuerat, in tran- 


ſitu ſao per viciniam ſolis ſtatim diſfipari 


debuiſſet. Siquidem ſecundum Halkji- com- 


putum diſtantia ejus a ſole in perihelio non 
major fuit quam 6125 partium ejuſmodi;” 


qualium radius 'orbis terre continet 100000. 
Quamobrem ſexageſies ter propius ad ſolem 


acceſſit quam Mercurius. At calor ſolis in 


di- 


diver 


1000 


entia relinquunt. 


KLE 3 2 * N 7 
* < wo 5 N 4 . 2 
* * +. 1 * 
1 1 — 
} f . 
: „ 


ifa Tomus Secun idus. 20 


is a ſole diſtantiis eſt ut radiorum den- 
ſitas, hoc eſt, in ratione diſtantiarum a ole 
5 duplicata reciproce, ut in Prop. Ga. demon- 
ſtratum eſt. Ideoque cum diſtantia comets 
Decemb. 8. ubi in perihelio verſabatur, eſſet 
ad diſtantiam terræ a centro ſolis, ut 2 ad 

circiter, calor ſolis apud cometam eo 
tempore erat ad calorem ſolis æſtivi apud 
nos ut looOOOO ad 36, ſeu ut 28000 ad 
Ba Sed calor aquæ ebullientis eſt quaſi tri- 


plo major quam calor quem terra arida con- 


cipit ad æſtivum ſolem, ut Autor expertus 
eſt: & calor ferri candentis (ut conjectatur? 
quaſi triplo vel quadruplo major, quam ca- 
lor aquæ ebullientis ; ideoque calor, quem 

terra arida apud 'cometam in perihelio ver- 
ſantem ex radiis ſolaribus concipere poſſet, 
quaſi 2000 vicibus major eſt quam calor fer- 
ri candentis. Tanto autem calore vapores 
& exhalationes, omniſque materia volatilis ſta- : 


tim conſumi ac diffipari debuiſſet. 


Caudas a capitibus oriri, & in regiones a 

ble averſas aſcendere, confirmatur ex legibus, 
quas obſervant. Ut quod in planis orbium 
cometarum per ſolem tranſeuntibus'jacentes, 


deviant ab oppoſitione ſolis in eas ſemper 


partes, quas capita in orbibus illis progredi- 

Etenim ut in aere noftro - 
fumus corporis cujuſvis igniti petit ſuperiora, 
idque vel perpendiculariter ſi corpus quieſ- 5 
10 vel oblique, ſi * meveatur in la- 


tus; 


2 = 
* 


; F * } 2 - . * 4 32 g 
% «A x 4 "= 7 . » . p 4 
. * . 4 8 * ſ 

> , l . N 7 a 4 _ — = 4 . * ; Bars | 

7 5 > Tn 2 2 8 f 5 2 I By Wa ! . n 8 N. 

' * . 4 " ; 85 0 n. / Mas. 3 5 q ; , 75. 

: 0 c ; { 2 D 3 4 — * "Is ET 2 n 0 3 6 2 N 
: 7 7 5 To . a > eee - : s «x SF 4 
k > 8 1 * 1 . . ; : 5 p 
3 2 - _ 8 — R EDS p A Lag * 2» n Aue 5 * 8 . : 
—j— — a — — — — © — Ca s * . 88 * > . 8 - 8 1 2 5 7 N 28 2 o » * * 4 1 
— r = = k - — . [00 3 7 8 re 8 MEE © ney 
a 2 Wo PT, ES 7 _ — e 0 W's n & Riu * S — 8 — — RF S 1 2 8 3 
n < . 28% Wn. | ASN.7 : n * 2 —— * . q 4 
1 neat : © i . ou > V. 2 8 WF £ GT, * * . R n 8 
= ae 4 wo <3 - ky .. * 2 E yew” © - K 
p 8 4 , - r D 1 . * 8 
——— nan” hh, 3 _ = = i ** Y yp Ty PS Mn © — 2 2 = \ = 
= 3 1 = by 5 * 24g — ES 
= — = _ — o " _ — * a 
N — 8 


1 Yn An 


— woe Ehrne: r 2 — | — LT | 


r 
. r 
N 
. 


Beer”; 
— es — — 


Fer * F * » A bu; 2 $ \ 
L 188 * Ne . G * 
2 ; oe tb KR . 7 e N * 
. AU GGRD TTAT 95. , 16 — — y_ . n eee . 2 n 1 
e . — 4 - 0 ** * 
PO x FFI. 


= * 
ms" 1 3 


| vaporis partes aſcenderant. 


5 teſt obſervari a ſpectatore in planis -11fden 
conſtuto; quare hoc caſu ipſi apparent in 


cchlis, 3 puns; 


. — funky, 3 Aendlete, debent 4 
. 55 . vel recta Petere, 1 corpus 


ueſcit; vel oblique, fi corpus pro- 
ſemper deſetit, a quibus mn 
Nam in 


atmoſphæram ſolis incidentes fumi & vapexce 


e capitibus egreſñ magis ab æthere- reſiſtente 


quam ipſa capita retardantur. Præterquam 


duod (ſepoſita hae reſiſtentia) a ſole langiut 


diminuta gra vitate aecelera · 


reced 


trice —— quam antea moventur, & in er- 


be largiore, quam capita, gyrantes non poſ- 
ſunt ſimiles arcus eum capitibus | rqualibus 
temporibus de ſcribere: quare in poſterioribus 

partibus ut hæreant neceſſe eſt. De viatio 
hæc cum fit in planis cometarum, non po- 


partibus a ſole directe averſis; digrediente 


4 _ ſpectatore de his planis, deviatio pau- 
Alatim ſentitur, & indies apparet major. Non 


enim ſolum propter parallaxin cometæ majo- 
rem, quam ipſius caudæ, hæcce ſupra orbem 


cometæ clevari apparebit, fi ſpectator ſupra 


planum orbis cometæ conftituitur, aut err 
mi, ſi ſpectator infra planum illud calloca - 


1 _ Jed & ſi coneipiatur circulus maximus 
per Die & cometam ductus, ab hocce cau- 
| 7. . videbitur. Hæc deviatio cæteris 


ar eſt, ubi cauda OO eft 
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Ne Ee _— — ut & ub caput ' 
; ad ſolem propius accedit; 5 præſertim ſi ſpec- 


come tæ, tas eſt, quo majore in 2 


tetur deviationis angulus juxta caput cometæ _ 


Nam de viatio iſta minor eſt, ubi aàſcenſus 
vaporis eſt velocior: nimirum in vicinia ſolis & 
jaxta corpus fumans; & ubi propter parallax - 


im capitis & _— differentiam moren, | 
__ hace vel. orbem cometæ magis ele- 


vari, vel For cum 'magis deprimi. videtur. ; 
Præterea caudæ non deviantes apparent reo 
tæ, deviantes autem incurvantur. Hac cur- 


vatura major eſt, ubi major eſt deviatio, & 


mags ſenſibilis, ubi cauda ceteris. paribus 
longior eſt: nam in brevioribus curvatura 
ægre animadvertitur. Etenim ex deviationis' 
diverſitate quæ de pendet ex diverſo aſcen- 


ſus velocitate incurvabitur vaporis columaa. 


Inde etiam evenit, ut deviationis angulus mi- 
nor ſit juxta caput cometæ, major juxta cau- 
dz extremitatem alteram : argue ideo cauda 
convexo ſui latere partes reſpicit a quibus 
fit de viatio, quæque in recta ſunt linea a 
ſole per caput cometæ in infinitum ducta. 
Denique caudæ que prolixiores ſunt & la- 
tiores, & luce vegetiore micant, ſunt ad la- 
tera convexa paulo ſplendidiores & limite 
minus indiſtincto terminatæ, quam ad con- 
cava. Nam quia vapor in columnæ latere 


anteriore paulo recentior eft, ideo etiam is 


2 


Ne OTIS denſior crit, lucemque prop 


terea 3 


3 ker. reſlectet, & limite minus 
3 ail into termin N n 5 . 8 
Vapores autem, qui atis tam me ! 
5 pie fifficiant, ex cometarum atmoſph - 
tis oriri po le, intelligitur ex raritate aëris 
noſtri. Nam ſecundum computationem Au- 
doris, — aeris noſtri digitum unum latus, 
ea cum raritate, quam haberet in altitudine 
ſemidiametri unius terreſtris, impleret omnes 
planetarum regiones uſque ad 1 phæram Sa- 
turni & longe ultra. Proinde cum aër ad- 
huc altior in immenſum rareſeat, & coma 
ſeu atmoſphæra cometæ, aſcendendo ab illus 
centro, quaſi decuplo altior fit quam ſuper- 
ficies" nuclei, deinde cauda adhuc altius af. 
cendat, debebit cauda eſſe quam rariſſima. 
Et quamvis ob longe craſſiorem cometarum 
atmoſphæram, magnamque corporum gravi- 
tationem ſolem verſus, & gravitationem parti- 
cularum aëris & vaporum in ſe mutuo, fi- 
eri poſſit, ut aër in ſpatiis cœleſtibus inque 
cometarum caudis non adeo rareſcat; per- 
exiguam tamen quantitatem aëris & vapo- 
rum ad omnia illa caudarum phænomena 
abunde ſufficere, ex hac computatione per- 


ſpicuum eſt. N. am & caudarum inſignis ra- 


*Titas colligitur ex aſtris per eas tranſlucen- 
tibus. Atmoſphæra terreſtris luce ſolis ſplen- 
dens craſſitudine ſua paucarum milliarium 
& aſtra & ipſam lunam obſcurat, & extin- 
___ penitus: per — vero caudarum 
| craſſi- 
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ra minima ſine claritatis detrimento tan : 


f Meere noſeuntur. Neque major eſſe  ſolet 
Poſtri! in tenebroſo cubiculo latitudine digiti u- 
nius duor re lucem ſolis in ien e 5 
= Quo. tem nporis * patio vapor a capite ad ter- 
vum caudæ aſcendit, ſequenti ratione pro- 


plurimarum ſplendor; quam aëris 1 


pemodum cognoſci poteſt. Sit OCR orbita : 


cometz, (Fig. 49.) S ſol, C caput & C 
cauda cometæ. Ducatur ex fole & recta 
aliquantulum a cauda divergens, & 
ſcans: orbitam cometæ in O; & erit O lo- 
cus in quo vapor aſcendere cepit, & per 
eum O C cognoſcetur tempus, quo ad ter- 
minum caudæ aſcendit. Agatur enim ex ſo- 
Te $5 ad extremum caudæ / recta SV ſe- 
cans orbitam in Xx; & evidens eſt, quodſi 
Vapor recta aſcenderet a ſole, neque come- 
3 en e X fore locum in quo vapor 
coeperat-aſcendere. : At quia vapor non re- 
ta aſcendit a ſole,” ſed. motum cometz, quem 
ante aſcenſum ſuum habuerat, retinendo, & 
eum motu aſcenſus ſui eundem componendo, 
aſcendit oblique, recta illa inde a ſole ita ducen- 
* eſt, ut parallela ſit caudæ, vel potius (ob 
motum curvilineum cometæ) ut eadem a li- 
nea caudæ divergat. Hoc patto invenit Au- 
tor, quod vapor, qui erat in termino caudæ 
fan. a5, aſcendere cocperat a capite ante 


Dec. 11. n en ſuo toto n dies 
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45 — At een illa omnis, omnis, que 
Dec. 10. aſcenderat e dierum 

ilorum cuorarn, « à tempore perihelii co. 
metæ claph Vapor igitur ſub ini - 
tio in vicaa ſolis neee e & 
poſtea cum motu per gravitatem ſuam ſem- 
per retardato aſcendere eee & aſcen- 
dendo augebat Joagitudinem ery: : hæc 
autem, quamiliu apparuit, ex vapore fere om- 


ni conſtabat qui a tempore perihelii aſcen- 


derat; & vapor, qui primus aſcendit, & ter. 
minum caudæ compoſuit, non prius evanuit 
quam ob nimiam ſuam, tam a ſole illuſtran- 
te, quam ab oculis noſtris, diſtantiam videri 
deſiit. Unde etiam caudæ cometarum alio- 
rum, qua breves fant, non aſcendunt motu 
eeleri & perpetuo a capitibus, & mox eva- 
neſcunt, ſed ſunt permanentes va porum & 
exhalationum columnæ, a capitibus lentiſſimo 
multorum dierum motu propagatæ, que par- 
ticipando motum illum capitum, quem ha- 
buere fab ede per cœlos una cum capi- 
pergunt. Et hinc rurfus volks 
Stur, ſpatia vi reſiſtendi - deftitm; 
utpote in ee non ſolum ſolida Planeta» N 
rum & cometarum corpora, fed etiam ra- 
riſſimi caudarum vapores, motus ſuos _ 1 
ciſſimos eine 8 ac - diut inne 
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Aſcenſum . ex atmoſ pheris is. 


. & progreſſum in partes a ſole averſas, Keplerus 
7 aſeribit it aRtioni radiorum lucis, materiam caude 


ſecum rapientium. Et auram longe tenuiſſi- 

mam in ſpatiis liberrimis actioni radiorum cede :. 
re, non a ratione prorſus alienum Autori vide. 

tur, non obſtante quod ſubſtantiz craſſæil mm 


peditiſſimis in regionibus noſtris a radiis ſolis 
ſenſibiliter propelli nequeant. Suſpicatur au- 


tem ipſe aſcenſum illum ex rarefactione mate- E: 
riæ caudarum, & auræ æthereæ in atmoſphæra | 


| ſolis, potius oriri. Nam ſicut famus 4 calore 
5 generatus aſcendit in camino impulſu Aeris cui 


innatat. Aer enim ille per calorem rarefactus 


aſcendit, ob diminutam ſuam gravitatem ſpe- 
cificam, & fumum implicatum ſecum rapit- 
Simili ratione particulæ cometarum reflecten- 
do radios ſolares, (qui media, quæ permeant, 
non agitant niſi in reflexione & refractione) ea 


actione calefactæ rarefient; -calefacientque auram 


ætheream, cui implicantur. Illa calore ſibi com- 


municato rarefiet, & ob diminutam ea raritate 


| gravitatem ſuam ſpecificam, qua prius tende 


bat in ſolem, aſcendet & ſecum rapiet parti- 
culas reflectentes, ex quibus cauda componitur. 
Ad aſcenſum vaporum conducit etiam, quod 
hi gyrantur circa ſolem, & ea actione ob dim: 
nutam in diſtantia majori gravitatem accelera- 


tticem, conantur a ſole magis recedere quam 
capita, ut ſuperius dictum eſt. He ſunt 


cauſæ aſcenſus caudarum in vicinia ſolis, ubi 


orbes curviores ſunt, & cometæ intra denſiorem 
& ea ratione 3 ſolis e 
„ conſi- 
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confift ut; atque 3 quam e 
mox emittunt. Nam caudz quæ tunc naſ- 


cuntur, conſervando motum ſuum, & interea 


verſus ſolem gravitando, movebuntur circa 
ſolem in ellipſibus pro more capitum, & per 
motum illum capita ſemper Kae ohms & 


us liberrime adhærebunt. 


Caudas haſce in regiones longinquas cum eo- 


rum capitibus abeuntes vel inde poſt longam 


annorum ſeriem cum wuſdem ad nos redire, vel 


us ibi rarefactas paulatim evaneſcere, & in 


deſcenſu capitum ad ſolem novas ſubinde in 
periheliis naſci, ac vapores hoſce rarefactione 


perpetuo dilatatos diff indi tandem & ſpargi per 
celos umverſos, deinde paulatim in planetas 
per gravitatem ſuam attrahi, & cum eorum at- 
moſphæris miſceri, ration! conſentaneum Autor 
putat, ut quicquid liquoris per vegetationem 


& putre factionem conſumitur in planetis, & 


in terram aridam convertitur, continuo ſupple- 


x1 & refici poſſit. Suſpicatur etiam ſpiritum 


Hum, qui aeris noſtri pars minima eſt, ſed 


ſubtiliſſima & optima, ac ad rerum omnium vi- 
tam requiritur, ex cometis præcipue venire. 


Caudas a capitibus oriri ex eo confirmatur, 


quod Atmoſphæræ cometarum in deſcenſu co- | 


rum in ſolem excurrendo in caudas, diminu- 


untur & (ea certe in parte quæ ſolem reſpi- 
cit) anguſtiores redduntur: & viciſſim in re- 
_ ceſſu eorum a ſole, ubi jam minus excurrunt 


in caudas, ampliantur: fi modo phænomena 


eorum Hevelius recte notavit. Minimæ antem 
appa- 
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apparent, ubi capi 4 


lefacta in caudas . os & Rilgenaifins ME 
abiere, & nuclei fumo forſan craſſiore & niQ- 
griore in atmoſphærarum partibus infimis ere. 

cumdantur. Ita D. Storer literis, quæ in ma- 
nus Autoris incidere, ſcripſit, caput cometæ 


anni 1780 menſe Decemb. ubi caudam maxi- 


mam & fulgentiſſimam emittebat, parvum eſſe 


& magnitudine viſibili longe cedere cometæ, 
i menſe Nov. ante ſolis ortum apparuerat. 


Idem fere obſervavit R. P. Valentinus Enfracht- 5 
us, Baſfleæ agens, in cometa anni 1668, Mart. 


5. ſt, nov. hora ſeptima veſpertina. Congru- 
unt cum hiſce obſervationibus quæ de come- 


ta anni 1106 referunt Simeon Dunelmenſis Mo- 
nachus & Mattheus Pari ifenſis. Talis etiam 
erat ardentiſſimus ille cometa ab Ari n 


deſcriptus lib. 1. Meteor. 6. 


Uſam cometarum ad diftantiam folis a ter. 
ra per - parallaxin eorum determinandam ſug. 


geſſit clar. Geom. D. Nic. Facio, Siquidem, 


ut celeberrimus D. Halkjus annotavit, nodi eo- 
rum orbi terræ annuo admodum Fant vicini. 


Dummodo non ita prope ad oras noſtras ap- 
pellant, ut obſervationes noſtras interturbent. 
Et certe idem Halſejus cometam anni 1680, 


Terris noſtris minatum eſſe confitetur, cum 
eundem Nov. 1 1. hor. 1. 6 min. P. M. ab 
orbe noſtro annuo ad Boream non amplius 
(five Ra- 


diſtare, quam ſemidiametro ſolari, 
dio Lunaris orbitæ, uti exſtimat)| inito calculo 
reperiret. 
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